BO NONG NGHIEP CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

VA PHAT TRIEN NONG THON boc lap - Tu do - Hanh phiic
S6: 63/2002/QDP-BNN Ha Noi , ngay 12 thang 7 nam 2002

QUYET PINH CUA BO TRUGNG
BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON
Vé viéc ban hanh tiéu chuin nganh: 14 TCN 59-2002: Cong trinh thuy loi -
Két cau bé tong va bé tong cot thép - Yéu cau ky thuat thi cong va nghiém
thu.

BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

- Can ctt Nghi dinh s6 73/CP ngay 01 thang 11 nam 1995 ctia Chinh phua vé chic nang
nhiém vu, quyén han va t6 chitc bo may cua Bo Nong nghiép va Phét trién nong thon;

- Can ct vao Phép Iénh chat lugng hang héa ngay 24 thang 12 nam 1999;

- Can ctt vao Quy ché Lap, xét duyét va ban hanh tiéu chuin nganh ban hanh kém theo
quyét dinh s6 135/1999-QD-BNN-KHCN ngay 01 thang 10 nam 1999;

- Theo dé nghi ctia 6ng Vu trudng Vu Khoa hoc cong nghé & Chat lugng san pham,

QUYET PINH

Diéu 1: Ban hanh kém theo quyét dinh ndy tiéu chudn nganh: 14 TCN 59-2002: Cong trinh
thuy loi - K&t cau bé tong va bé tong cot thép - Yéu cau ky thuat thi cong va
nghiém thu.

Piéu 2: Tiéu chuin nay c6 hiéu luc sau 15 ngdy, ké tir ngay ky ban hanh va thay thé cho
tieu chudn QPTL.D6.78 - Quy pham k§ thuat thi cong va nghiém thu cac két ciu
bé tong va bé tong cot thép thuy lgi ban hanh theo quyét dinh s6 505-QbD/KT
ngay 5/5/1980 cua Bo trudng Bo Thuy loi.

Piéu 3: Cic 6ong Chanh van phong Bo, Vu truong Vu Khoa hoc cong nghé va Chat lugng
san pham, Thi truéng c4c don vi lién quan chiu trach nhiém thi hanh quyét dinh
nay.

KT. BO TRUGNG BO NONG NGHIEP
VA PHAT TRIEN NONG THON
THU TRUONG

(Pa ky)

Pham Hong Giang



Nhom D

TIEU CHUAN NGANH 14 TCN 59-2002

CONG TRINH THUY LOI -
KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP -
YEU CAU KY THUAT THI CONG VA NGHIEM THU

Hydraulic Works - Concrete and Reinforced Concrete Structures - Technical
Requirements for Construction, Check and Acceptance

1. QUY DPINH CHUNG

1.1.  Tiéu chuén nay quy dinh cdc yéu cdu k¥ thuat t6i thiéu dé kiém tra va nghiém thu
chat luong thi cong két cau bé tong va bé tong cot thép bang bé tong niang thong
thuong (kh6i luong thé tich hdn hgp bé tong tir 1800 kg/m® + 2500 kg/m?) trong
cong trinh thuy lgi khong bao gom bé tong dam can.

1.2.  Don vi thi cong can cit vao yéu céu thiét k& va cdc quy dinh trong tiéu chuén nay
dé tién hanh thi cong.

1.3.  Phai nghién ctu tinh chét dac biét cua bé tong doi véi nhitng cong trinh quan
trong s& xay dung va tinh hinh thuc t€ noi xay dung dé dé ra yéu ciu cu thé cho
don vi thi cong 1ap quy trinh thi cong riéng.

2. CAC TIEU CHUAN TRiCH DAN

- ISO 10287-1992: Thép cot bé tong-Xac dinh do bén cua cac moi han trong
két cau han.

- TCVN 4453-1995: Két cau bé tong va bé tong cot thép - Qui pham thi cong va
nghiém thu.

- TCVN 1651-1985: Thép co6t bé tong can nong.

- TCVN 6285-1997: Thép c6t bé tong - Thanh thép van.

- TCVN 2682-1999: Xi mang Pooc lang.

- TCVN 3105-1993: Bé tong nang - Lay mau, ché tao va bao dudng mau thur.

- TCVN 197-1985: Kim loai - Phuong phap thir kéo.

- TCVN 198-1985: Kim loai - Phuong phép thtr uon.

- 20TCN 2682-1992: Cat min dé lam bé tong va vita xay dung.

- 14TCN 63-2002: Bé tong thuy cong - Yéu cau ky thuat.

- 14TCN 64-2002: Hon hop bé tong thuy cong - Yéu cau ki thuat.
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- 14TCN 65-2002: Hbn hop bé tong thuy cong va bé tong thuy cong - Phuong
phap thur.

- 14TCN 66-2002 + 14TCN 72-2002: Vat liéu dung cho bé tong thuy cong -
Yéu cau ky thuat va Phuong phép thur.

- 14TCN 103-1999 + 14TCN 109:1999: Phu gia cho bé tong va vita-Yéu cau ky
thuat va phuong phap thir.

- 14TCN 114-2001: Xi mang va phu gia trong xay dung thuy loi - Huéng dan
str dung.

YEU CAU KY THUAT CHO CONG TAC CHUAN BI

Cong tac cop pha, da gidao chong do va cau cong tac
Thiét ké cop pha va da giao chong do

Phai c6 thiét k& cop pha doi véi két cau bé tong cot thép chinh, hang muc dac
biét, phtic tap, cong nghé dé bé tong méi; nghién citu 4p dung cop pha truot, cop
pha leo d6i véi két cau c6 chiéu dai va chiéu cao 16n.

Can lap ban vé thiét k& cop pha phai thé hién kiéu cop pha, ban vé khai trién bé
mat cop pha, bang liét ké cdc cau kién va khaoi lugng cop pha, ban vé lap dat cop
pha, gian gido, ban vé& gia cong va so do t6 chifc thuc hién cong tdc cop pha.

Cong tac cop pha can dam bao cac yéu cau sau:

a) Chiu luc 6n dinh;

b) Hinh dang, kich thu6c khoi do theo yéu cau;

¢) Kin nué6c, phing, nhin;

d) Dung lap va thdo do dé dang;

e) Dé lap dung cot thép, thuan tién cho cong tac do bé tong;
f) Sk dung dugc nhiéu lan.

Tai trong tiéu chuén tac dung lén c6p pha, gom:

a) Tai trong ban than cop pha: can ct theo thi€t ké cop pha: thép l1ay y = 7850
kg/m?; g6 14y theo TCVN 1072: 1971 nhu sau:

- Nhém 111 tir 600 + 730 kg/m® - Nhém V tir 500 + 540 kg/m®

- Nhém IV tir 550 + 610 kg/m® - Nhém VI tir 490 kg/m? tr& xuong;
b) Khéi lugng bé tong méi dé: y = 2500 kg/m?;

c¢) Khoéi luong thép: 1ay 100 kg/m® bé tong;

d) Tai trong do nguoi va cong cu thi cong:

- D6i véi van mit tdm dan : 2 500 Pa (0,025 kG/cm?);

- D6i v6i nep sau van mat : 1 500 Pa (0,015 kG/cm?);

- D6i v6i cot chong < 1 000 Pa (0,010 kG/cm?);

e) Ap luc ngang ctia hén hop bé tong méi d8 vao thanh cop pha duoc xdc dinh
theo bang 3.1;
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g) Téi trong dong phét sinh khi d6 bé tong xéc dinh theo bang 3.2;
h) Tai trong do chan dong clia dam bé tong:

- Dai véi cop pha ndm : 1 000 Pa (0,01 kG/cm?);

- Dai vai cop pha ding : 2 000 Pa (0,02 kG/cm?);

i) Tai trong do 16p phti bé mat khi bao dudng: xdc dinh theo hinh thiic bao dudng
cu thé, dic biét chi y do nudc mua khong thodt dugc;

k) Tai trong gi6 duoc tinh theo tiéu chudn tai trong va tac dong.

3.1.1.5. Ung sudt cho phép ctia gb dé tinh c6p pha va chong dd: theo bang 3.3, hé s6 diéu
chinh 14y theo bang 3.4.

3.1.1.6. Hé s6 vuot tai: theo tiéu chuén tai trong va tidc dong.
3.1.1.7. Bo vong cho phép f so vGi nhip két cau :
- Dai v6i cop pha cuia bé mat 10 ra ngoai: f< 1/400 I,
- D6i vé6i cop pha ctia bé mat bi che khuat: f<1/250 [;
- Do lun cha gbd chong c6p pha: £< 1/1000 /.
3.1.2. Vat liéu dé 1am cop pha, da gido va cau cong tac

a) GO6 dé 1am cop pha: Lua chon can cit diéu kién thuc t€ va hiéu qua kinh t&€. Do
co ngot, cong vénh cua gb khong duoc dnh hudng dén sai s6 vé lap dung cop
pha va do vitng chic ctia cop pha;

b) D6i véi cong trinh ¢6 kich thuée 16n: C6 thé dung cop pha bé tong va bé tong
cot thép (BTCT);

c) Cop pha thép: Thép chiu luc ctia cop pha c6 s6 hiéu khong thap hon nhom Al
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Bang 3.1: Ap luc ngang cua hén hop bé tong méi do

So o Cong thiic tinh, Pa l:lllll?lmcv(;nsu .
TT | Cach dam (KG/m?) ing cong So do ap luc
thac
1 2 3 4 5
1 | Dam chan P, =v,H I F,
dong trong i
1 H<R
Fi=—vyH ° = P )
2 o
P =vwR, T jf,
2 | Dbam chay R, H>R, H
Fi=y,R,(H- ) ] F
2 i !
bam chan P, =y, H T_>\ F
do H '
ong treo
3 i CO <
ngoai cop Pha F, = 1 v H2 H<2R, J‘=
(dam ngoai) 2 ) p |
1
PAam chan P, =21, R, 2B
dong treo H
4 ngo\ﬁi coppha| F =2y, R,(H-R,) H>2R, F,
(dam ngoai) 1 P ]
X P,=1,100H H <91 T_ >~ F,
5 Dam tay P }JI
— 2 *— —
F,=0,550H va H < 4v b—P=1100H —}
P, = 1,100 x 4v H g, 4V
6 Dam tay P H
F, =1,100 x 4v(H - F,
2v) vaH>4v b—p = 1100H 4r —+
P, = 10,000r H [
7 bam tay 2591 JH $
r F
F, = 10,000rH T —
8 | Knhongding | F1=0-700H D6 bé tong JI_ ~_
dam trong nuGc |
F, =0,350 H* —

b—p = 700H——




Ghi chii bang 3.1:

- Khi do bé tong theo 16p nghiéng hay phuong phdp bdc thang thi H duoc xdc dinh
bdng chiéu cao khodnh do’;

- R, - chiéu dai ciia chay ddam, m;

- F, - luc tdp trung ciia hon hop bé tong méi do, daN/m (kG/m);

- R, - bdn kinh tdc dung theo chiéu thdang ding ciia dam ngoai, m;

-V -toc do do bé tong lén cao, mih;

- r-ban kinh tinh doi theo mdt cat ngang cia két cdu;

) b . s . . . _F
- Néula tuong thir = 5 (m) voi b la chiéu day cua tuong. Néu la cot thi r = 7 (m)

voi F la dién tich mdt cdt ngang cot va P la chu vi mdt cdt ngang cot.

Bang 3.2: Tai trong dong khi do bé tong

Bién phap dé hon hop bé tong

Tai trong ngang tac dung vao cop

vao trong cop pha pha, 10 Pa (kG/m?)
1. D6 bang mang, phéu, 6ng vdi voi hodc truc tiép bing
duong 6ng tir may bom bé tong. 200
> P4 truc tiép tir c4c thiét bi van chuyén c6 dung tich
<0,20m’. 200
3. Nhu trén, nhung c6 dung tich tir 0,2 - 0,8/m’. 400
4. Nhu trén, nhung c6 dung tich > 0,8m’. 600

Bang 3.3. Ung suat cho phép ctia g6 dé tinh c6p pha va chong dé

Tri s6 ing suat cho
phép [c], 10* Pa
(0,1kG/cm?)

TT Trang thai ing suat Ghi chua
Tinh co6p | Tinh da gido
pha chong d&
1 | Chiu uén 1500 1200
2 | Chiu kéo 1500 1200 Néu g6 c6 khuyét tat giam 30%
3 | Chiu nén doc thé 1500 1200
4 | Chiu nén ngang thé gb khi 230 180
toan bo chiu luc
5 | Chiu nén ngang thé gb cuc 380 300 bau tu do cta gb khong nho hon
bo chiéu day va >10 cm
6 | Chiu nén ngang thé & 16 bu 450 450 Xem hinh 3.1 va chd thich
long, duéi rong den
7 | Ung suét & 16 mong (1200 dén 300) Tuy theo géc a. va tinh theo cong
thitc cta cha thich (4).
8 | Ung sudt cét khi chiu un 220 220
9 | Ung sudt cit & mong 120 Chiéu dai chiu cat L< 2 lan chiéu
cao cua thanh g6 va <10 lan chiéu
sau cta 16 mong.
10 | Ung suét nén trén mat truot 200
cta gb 1am nén
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Chii thich bdng 3.3:

1. Trong moi truong hop tinh todn, tri
sO trong bdang 3.3 phdi nhdn vdi hé so
diéu chinh trong bdang 3.4,

<10d
2. Khi do dm cua g6 qud 30% hay gé N a
ngdm trong nudc thi phdi nhdn thém 1 ¢ 5
. e \
Vi hé 56°0,85; 1 / AN
3. [o] nén doc thé hay udn néu goé z// \QQ
vuong tiét dién lon hon 300 cn?’, hodic ' U 7
g0 tron ¢ /15cm thi phdi nhdn thém 2
Voi hé s6'1,5;
4. Cong thic tinh "Ung sudt & 16 Hinh 3.1
mong":
[o]
(@) =
[ ](x [0] .
1+ —1+sin” a
[6]
Trong do:

- [o] - ting sudt nén doc tho tri s6 d dong thir 3 bdang 3.3,
- [0] o, - ting sudt nén ngang thd tri s6 ¢ dong thit 5 bang 3.3;

- a - goc nghiéng (hinh 3.1).

Khi tinh todn thi€t ké tai cac vi tri 4, 6, 7, 9 ¢ hinh 3.1 thi 14y tri sO tuong tng & cot

tha tuw hang 4, 6, 7, 9 cta bang 3.3.

Bang 3.4: Hé s6 diéu chinh doi véi cac loai go khi xac dinh [c]

¥, (T/m?) Hé so cua cac loai iing suat
Mot vai loai go thuong gap khi W = Kho, nén Nén Cit
15% doc va ngang
uon

Maéu ché 14 nho, Cang 10, Tai chua, Bo | 0,65-0,75 1,2 1,2 1,0
quan.
Dé trang, Sang, Com 14 bac, Uoi sui, B6 | 0,55-0,65 1,0 1,0 1,0
két, Ké duoi dong, Xoan dao, Giang giang,
Mit, Sau sau com tang.
Gon, Gdo rimg, S6i bop, Mau ché 14 to, | 0,45-0,51 0,9 0,9 0,9
Nuc nac, Phay vi, Tung tring, Sau, Mo
cua, Bong bac.
Xung, Thoi chanh xoan, Tung, Vong, Coi, <045 0,8 0,8 0,8
Dau gia xoan, Gao, Quao, Lai nha, Muong
trang.
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Yéu cau doi v6i cong tac gia cong cop pha:

a)
b)
c)
d)

Mt cop pha phai nhan theo yéu ciu ctia mét bé tong thiét ké;
Canh c6p pha phai phiang va nhdn dam bao gia cong ghép kin;
Céc tdm c6p pha khong nén qué nang dé dé dang ghép duoc;

Khoang cdch cédc nep ngang phai dugc xdc dinh bang tinh todn.

Dung liap cop pha va giang chong phai dam bao cac yéu cau sau:

a) Viéc van chuyén c6p pha cin ddm bdo an toan, khong 1am hu hong cop pha;

b) Cot chong phai ké chéc, khong bi lin truot; Nén dung ném diéu chinh ¢ géc
nghiéng < 25°

¢) Han ché n6i cac bd phan cha yéu, bo tri n6i so le; Viéc ndi phai dung thanh
nep va bu long, dién tich thanh nep khong dugc nho hon bo phan duge néi;

d) Phuong phép lap dung phai dam béao dé théo lap, bo phan thio truéc khong
anh hudng dén bo phan thao sau;

e) Dai vbi cac két cdu quan trong, két cau yéu ciu do chinh xdc cao can bd tri
thém moc quan tric dé dé dang kiém tra cong tac 1ap dung c6p pha;

g) Cac két cdu dé diéu chinh vi tri cop pha (gidng, ting do, vit v.v...) phai dam
bao vitng chic, khong bi bién dang khi chiu luc 16n;

h) Dam bao kin giita cop pha véi nén hoic bé tong dé trudc, tranh mat nuée xi
mang;

i) Cac 16 dat truée phai dé theo yéu ciu thiét keé;

k) Déi vé6i két ciu c6 chiéu cao 16n phai lap dat dé dé be tong thuan loi, dé dam
chat, khong bi phan tang;

1) Dung sai sau khi lap dung xong quy dinh & bang 3.5.

Thao do cop pha

a) Bé tong du chiu luc méi duge d cop pha, thoi gian t6i thiéu quy dinh nhu sau:

D6i v6i cop pha thing ding: mia dong, di 2+3 ngay; Mua he, da 1+2 ngay;

D6i v6i cop pha chiu tai trong: bé tong phai dat cuong do t6i thi€u qui dinh
trong bang 3.6.

b) C4c nguyén tic khi thao dd c6p pha:

Tranh 1am hu hong mat ngoai, sttt mé bé tong; hu hong c6p pha;

Thdo vén ding trudc, kiém tra chat luong bé tong xem c6 cdn phai xt 1y
khong;

Thao tlr trén xudng, bo phan tha yéu trudce, bd phan chi yéu sau;

Phai thdo ném hoac hop cat truGe khi thao cot chong;

Thédo cot chong: phai theo chi dan thiét ké thi cong. Phai thao dd dan va kiém
tra bién hinh clia cong trinh, néu khong c6 hién tuong nguy hiém méi duoc d&
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bo hoan toan;

- Can tu stlra, phan loai, bao quan ngan nap cOp pha da thdo dd, khong lam anh
hudng dén thi cong va an toan lao dong;

- Chi dugc chat tai 100% khi bé tong dat mac thiét ké.

Cau cong tac

a) Cdu cong tic phai chic chan, bang phang, it rung dong ca khi dé bé tong,
khong anh hudng dén céc cong tac khac; Can kiém tra trude khi cho cau lam
viéc;

b) Cau cong tdc phai di rong dé di lai, van chuyén va tranh nhau dé dang;

¢) C6 lan can hai bén ciu chic chan va cao tir 0,8 m tr& 1én;

d) Mép cau phai c6 nep go hai bén cao tir 0,15 m trd 1én;

e) Vién ghép cau: dung van chic chan, khe ghép van phai < 1 cm.

Mot sé yéu cau doi véi cop pha di chuyén ngang va cop pha di chuyén ditng

a) D061 v6i cac két cau bé tong va bé tong cot thép ¢6 chiéu dai 16n (dudong ham,
cong dai v.v...) cin ap dung c6t pha di chuyén ngang. Hé chéng d& phai chic
chin, thdo, 1dp di chuyén nhanh chéng, khong bi bién dang hoic hu hong;

b) D0oi vé6i cac két cau c6 chiéu cao 16n (dap, tudng, cot v.v...), cin dp dung cop
pha dich chuyén theo chiéu cao;

Can ci vao tinh chét, thoi han dé, méc, téc do d6 bé tong, kinh phi 1am c6p pha

v.v... dé lya chon phuong 4n thi cong bang thii cong (chiéu cao khéi d6 nho) hay

thi cong bing co gidi (chiéu cao khoi d6 16n hon 1,2m);
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Bang 3.5. Sailéch cho phép dai véi cop pha va giang chong da xay dung xong

Tri so sai léch

TT Tén sai léch cho phép (mm)

1 | Sai lech vé khoang céch giita cdc cot chong dd c6p pha céu kién chiu uén va khoang

céch giira cdc tru d6, gb gidng dong vao cot chong so véi khoang cach thiét ké:

a) Trén 1 mét dai: +25

b) Trén toan bo khiu do: +75
2 | Sai léch ctia mat phing c6p pha va céc dudng giao nhau ctia chiing so vé6i chiéu dai

thang ding.

a) Mong cong, méng nha may v.v...: +5

b) Mobng tudng canh, hd tiéu nang v.v...: +10

¢) Ranh van, khe phai: +3

d) Tuong, tru pin:

- Trén 1 mét chiéu cao: +9
- Trén toan bo chiéu cao: +10

e) Mat len cta dam: +3
3 | Sai léch gitta mat cOp pha nghiéng va cac dudng giao nhau cuia ching so véi do déc

thiét ké:

a) Trén 1 mét chiéu cao: )

b) Trén toan bo chiéu cao: +15
4 | Do g6 ghé cuc bo clia mat cop pha dé dé beé tong (ding thudc thing 2 mép sét vao

vén dé kiém tra) dugc phép 16i 1om:

a) Phan mat bé tong 10 ra ngoai: +3

b) Phan mat bé tong khong 10 ra ngoai thi khong can nhan: £5
5 | Chiéu cao ctia dim khong dugc nho hon so véi kich thuée thiét k&, c¢6 thé 16n hon so

v6i kich thuée thiét k& trong pham vi: +5
6 | Sai léch gitta truc tim cong trinh va vi tri c6p pha:

a) Mong: +15

b) Ranh van, rdnh phai: +2

a) Tudng, mo, tru pin: i5
7 | Sai léch cta ranh ctra cong:

a) Khoang cach giita 2 mép song song khong dugc nhd hon khoang cach thiét ke, +3

song 16n hon ciing khong qua:
b) Sai léch theo huéng song song: khong dugc cip vao, c6 thé rong ra song khong +3
qua:

¢) Sai léch theo chiéu thing diing ctia rinh clra trén toan bo chiéu cao: 13

d) Sai léch vé phia thugng ha luu gitta hai ranh trong cling mot cira: +3
8 | Sai lech khoang cach giita dan mdy dién va dan may bom hodac tua bin ctia tram bom

truc ding va nha mdy thuy dién khong duoc 16n hon thiét k€, cé thé nho hon song

khong qua: -3
9 | Sai léch vé d¢ cao (cao trinh) c6p pha so véi ban vé thiét ké:

a) Ban ddy cong, Dinh cong: +15

b) Céc dan trong tram bom: -5

c¢) Céc dan trong nha may thuy dién: -3

d) Cau tha phai, dan kéo clra van: +20

e) Bé may déng mé cura cong: 110

g) Dinh tudng cénh ga, tru pin, mo tiéu nang:

+20
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Bing 3.6: Cudng do bé tong t6i thiu khi thdo cop pha

DPac diém cong trinh Cuong do t6i thiéu khi
thao cop pha, 10°Pa
(kg/cm?)
1. Khi két ciu cop pha khong chiu uon, khong chiu nén ciing
khong phai dua vao chong d va khong bi va cham nhu: mat 35
ding ciua tuong day, cua tru l16n, mat ding cta vom, mat
nghiéng cla tudong chan dat.
2. Khi két cau cop pha dua mot phan vao chong dd, chiu udn va 55
chiu nén cua tai trong ban than cong trinh nhu: mat trong cua
vom, mat diing cua tuong mong va mat phia duéi ctia mat doc
(néu do doc > 45°)
3. Vé6i diéu kién nhu 1, 2 (bang nay) va chiu thém luc nén bén
ngoai nhu: cot, cong vom c6 dit dip bén trén dudng hdm qua 100
tang da bi phong hod, duong ham qua dat.
4. Khi két ciu cop pha hoan toan dua vao chong d& va chiu thém
luc nén va luc uoén nhu: xa, dam, tdm dan (dan cong vuong, tat 150

cd cdc mat phang nim ngang) vad mat phia duéi clia mat doc
(néu do doc < 45°)

3.2

C6p pha dich chuyén theo chiéu cao dugc thiét k& va thi cong tir dinh hinh dong
bo clia nha cung cép thi phai tuyét doi tuan theo cac chi dan vé lap dat, thi cong,

van chuyén, thao do.

¢) Cac truong hop khac phai cé qui trinh tir thiét k&€ cop pha (bulong neo, tdm cop
pha, bulong diéu chinh, san thao tdc trén, san thao tic dudi, 16i 1én xuéng cong

trinh v.v...), qui trinh lap, d6 bé tong, thido d& cop pha.
d) Cac qui trinh trén phai dam bao cac yéu cau:
- An toan cho nguoi va cong trinh;

- Lap dat va thdo d& nhanh;

- Dam bao hiéu qua kinh t€, ti€n do va chat lugng cong trinh.

Cong tac cot thép

3.2.1. Vatliéu cho cong tac cot thép

3.2.1.1.

3.2.1.2.

yéu cau tiéu chuén cot thép bé tong:

a) Doi véi cot thép dung trong két cdu BTCT thuong:

- TCVN 1651-1985: Thép cot bé tong can néng;

- TCVN 6285-1997: Thép c6t bé tong - Thanh thép van.

Yéu ciu chung: C6t thép dé gia cong lap dat vao két cau bé tong cot thép phai dat

b) Dai v6i thép cot bé tong du ting luc: dat tieu chuén do thiét k& quy dinh.

a) Do phat hién thdy khong dam bao kha nang chiu luc;

Thay déi c6t thép so vdi thiét k& da dugc duyét: chi trong trudng hop sau:




3.2.1.3.

3.2.14.

3.2.2.
3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.3.

3.24.
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b) Khong c6 cot thép ding nhu thiét ké;
c¢) BG tri qué nhiéu c6t thép so vdi yéu cau cla két cau BTCT.

Cot thép thay thé phai dam bao cong trinh an toan, kinh t€ va c6 su dong ¥ cua
thiét k€, chu diu tu va 1ap thanh ho so ghi rd noi dung thay thé.

Kiém tra c6t thép:

a) Thép lam cot trong bé tong phai ghi ro trén thép cac thong s6 sau: Chung loai;
Puong kinh; Nha san xuat; Lo san xuat.

b) Noi dung, khoi luong, phuong phap, tinh todn, bao cdo két qua thir kéo va uén
phai theo TCVN 197: 1985; TCVN 198: 1985.

Yéu cu chiing chi chét luong cot thép

a) Do6i vé6i cot thép do nha san xuat duoc cip ching chi chat lugng san pham ca
co quan c6 thim quyén thi khong can c6 chiing chi cho ting thép cu thé
nhung phai c6 chitng chi ctia nha san xuét va tiéu chudn ap dung dé san xuat
c6t thép in trén san pham;

b) Déi vé6i cot thép khac phai cé chitng chi thi nghiém phu hop véi tiu chuin
thiét k€ yéu cdu, do phong thi nghiém dugc cong nhan thuc hién.

Uon cot thép
D6i véi cot thép c6é go hodc 1ué6i cot thép han dién thi khong can phai uén dé neo
nhung phai dam bao qui dinh vé neo c6t thép.

Cot thép phai dugc uon nguodi, méc uén hudng vao trong két cau; Khoang cach tir

ddu mép thép da uon dén thanh thép t6i thiéu la 3,5 d, cu thé theo ban vé thiét ké;

Thép sau khi uén khong ran nit.

Han noi cot thép

a) Cot thép trong két cau bé tong chiu tai trong chan dong thi chi dung phuong
phap noi han khi n6i cot thép;

b) D6i vé6i cot thép da qua xtr 1y rit ngudi thi chi dung phuong phap néi budc,
khong dung phuong phap noi han;

¢) Thg han thép chiu luc phai dugc dao tao vé han va c¢6 ching nhan do co quan
c6 thadm quyén cap;

d) Cuong do que han khong dugc nho hon cuong do thép han;

e) BE mit moi han sau khi han phai ¢c6 mat nhian hoac cé vay nho déu, khong
déng cuc, khong chay, khong bi thu hep cuc bg, khong c6 khe niit;

g) Sau khi han n6i 2 thanh c6t thép, duong tim ctia 2 thanh phai tring nhau;

h) Thi nghiém mdi han theo tiéu chuan ISO 10287: 1992 - Thép cot bé tong -
Xéc dinh do bén clia cic moi han trong két cdu han.

Buoc noi cot thép
a) Khong nén n6i budc doi véi cot thép duong kinh > 32 mm;

b) Khi b6 tri n6i thép bang phuong phdp budc & cic diém dimg thi cong phai
trdnh nhitng vi tri chiu luc 16n, dac biét 1a chiu kéo 16n;
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¢) S6 moéi noi trong mot mat cat ngang cua tiét dién khong duoc vuot qua 50%
s0 thanh chiu kéo;

d) Chiéu dai méi néi budc toi thiéu theo quy dinh & bang 3.7:

Bang 3.7. Chiéu dai budc néi toi thiéu

Khu vuc chiu kéo Khu vuc chiu nén
Loai cot thép Dam hoac Két cau Pau cot thép | Khong c6
tuong khéac c6 moéc moc
Cot tron can nong 40d 30d 20d 30d
Cot ¢6 go can nong 40d 30d - 20d
Cot kéo nguodi 45d 35d 20d 30d
Cot ép nguoi 45d 35d - 35d

Ghi chui: d la duong kinh cot thép.

e) Day thép budc phai khong bi ri;

g) Khi n6i 2 thanh, budc it nhat 1a 3 chd (& gitta va hai dau doan néi);

h) Lu6i thép duogc néi budc phai budc & tat ca cac ndt.

3.2.5. Lap dung cot thép

a) Phai dam bao: Vi tri, khoang cach, do day 16p bao vé c6t thép theo ban vé
thiét k€ da duogc duyet;

b) Phai c6 bién phap dam bao cho c6t thép da 1ip dung xong khong bi hong va
x¢& dich vi tri trong qué trinh thi cong;

c) Vat dung dé khong ché khoang cach va 16p bao vé cot thép phai khong ché
duoc, khong bi di chuyén trong qué trinh thi cong, néu nim luodn trong bé
tong thi khong dugc lam anh huéng dén cuong do bé tong, do chong tham,
kha nang ri cot thép;

d) Coét thép sau khi 1ap dung xong phai c6 truc tim thang, sai s6 vé chiéu day 16p
bao vé nhu sau:

- Bé tong khoi 16n (chiéu day > 1 m): 20 mm;

- Mong: 10 mm;

- Cot, dam, vom, ban: 5 mm.

3.3.  Vatliéu san xuat bé tong

3.3.1. Yéu cau chung

3.3.1.1. Vat liéu san xuét bé tong phai dat yéu cau k§y thuat cta tiéu chudn va yéu cau cua
thiét ke.

3.3.1.2. Trong qu4 trinh Ivu kho, van chuyén va ché tao bé tong, phai bdo quan vat liéu,
tranh nhiém ban hodc bi 14n 16n c¢& hat va ching loai; Khi x4y ra, cdn c6 bién
phdp khéc phuc dé dam bdo chat lugng.

3.3.2. Ximang



3.3.2.1.

3.3.2.2.

3.3.2.3.
3.3.2.4.

3.3.2.5.

3.3.2.6.

3.3.3.
3.3.3.1.

3.3.3.2.
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Xi ming dung dé ché tao bé tong va bé tong cot thép phai dat tiéu chuan 14 TCN

66 - 2002: Xi mang dung cho bé tong thuy cong - Yéu cau k¥ thuat.

Khi ding xi mang bén sun phat, xi mang it toa nhiét v.v... thi theo yéu cau thiét

ké.

Chung loai va mac xi mang st dung theo yéu cau thi€t k€ va phu hgp tiéu chuédn

14TCN 114 - 2001: Xi mang va phu gia trong xay dung thuy loi - Hu6ng dan st

dung.

Pon vi thi cong hodc san xuat bé tong khong nén du trit xi mang qua 2 thang.

Kiém tra cudong do clia xi mang phai tién hanh véi trudong hop sau:

a) Xi mang bao quan qua 2 thang;

b) Khi thiét k& thanh phan bé tong;

c¢) C6 su nghi ngd vé chat lugng xi mang;

Kiém nghiém chat lugng xi mang phai tuan theo tiéu chuin nganh 14TCN 67 -

2002: Xi mang dung cho bé tong thly cong - Phuong phap thir.

Van chuyén, bao quan xi mang theo TCVN 2682-1999: "Xi mang podc lang".

a) Bdo quan xi mang khi van chuyén:

- Khi van chuyén bing dudng bo thi san phuong tién van chuyén phai sach sg,
kho 40, c6 bat, ni long che kin, khi gidp mua xi mang khong bi 4m udt;

- Khi van chuyén biang dudng thuy, cdc bao hay thing dung xi mang phai ké
cao cdch ddy va sap clia tau thuyén it nhat 0,1 m, khong dé nuéc lam 4m xi
mang; Khi dén cong trudng, xi mang phai chuyén ngay vao kho.

b) Bao quan xi mang trong kho:

- Kho xi mang phai dugc xay dung & noi cao rio thoang khi, khong gan ao ho,
khong bi ngap lut, c6 mai che va vach tuong kin chong nuéc mua. Xung
quanh kho phai ¢6 ranh thoat nuGc. Phai dat xi mang trén san gd ké cdch mat
nén kho it nhat 0,3 m;

- Xi ming chuyén vao kho phai dugc xép thit tu, thanh ting hang gém 2 bao
mot chau dau vao nhau, hang no cach hang kia it nhat 0,5 m, cach tuong kho
0,5 m va khong x€p cao qud 2 m ké tir san kho.

Cat (cot liéu nho)

Cat dung dé lam bé tong thuy cong phai dat tiéu chuan 14 TCN 68 - 2002 "Cit

ding cho beé tong thuy cong - Yéu céu ky thuat"; Kiém tra chat lugng cét theo

tiéu chuan 14 TCN 69 - 2002 "Cét dung cho bé tong thuy cong - Phuong phap
thu".

Dung cdt ving bién hodc viing nudc 1g thi phai kiém tra ham luong Cl' va SO,

Cat d6i, cdt mo phai kiém tra ham lugng Silic vo dinh hinh.

Cép phoi cua cat phai phu hop véi céc tri sO trong bang 3.8 doi véi cit to va vua;

Dai v6i cat nhd va min ¢6 mo dun do 16n (M) tir 2,0 xudéng dén 0,8 sur dung lam

bé tong thuy cong phai tuan theo 20 TCN 2682: 1992 "C4t min dé 1am bé tong va

vita xay dung".
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Bang 3.8. Cap phdi quy dinh cua cat

Puong kinh mat sang | Luogng sot tich lu§ trén sang theo % trong lugng
(mm) (%)
5,00 0
2,50 0 =20
1,25 15 +45
0,63 35+70
0315 70 + 90
o1 90 + 100
5
%J 15 3
g U2 |
s 20 B :
z V4
E /
g o H
3 45 H J4 /
£
260
65
70
75 |-
80
/
90 |H
100 0,140,3150.63 125 25 ,

Kich thu6c mét saing (mm)

Chii thich: 1. Vung cdt to va vita; 2. Viang cdt nho, 3. Ving cdt rdt nho va min.

Hinh 3.2. Biéu d6 duong luy tich cap phéi hat cat

3.3.3.3. Can ctt theo m6 dun do 16n (M), cat chia 1am bon loai nhu trong bang 3.9.

Bang 3.9. Phan loai cat

Tén cac chi tiéu Nhom cat
To Vira Nho Rat nho (min)
M6 dun do 16n (M) Lénhon2,5 | Tu2dén2,5| Tu 1,5 dén Tu 1 dén nho
dén 3 nho hon 2 hon 1,5
Khéi luong thé tich xop, tinh
theo kg/m?, khong nho hon: 1400 1300 1200 1150
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Lugng hat nhé hon 0,14 mm
tinh theo % khoi lugng cat, 10 10 20 30
khong 16n hon:

3.3.3.4. Ham luong bun, bui, sét va cac tap chat khac & trong cat khong duoc vuot qua tri
s0 trong bang 3.10.

BANG 3.10: HAM LUGNG TAP CHAT CHO PHEP & TRONG CAT

TT Tén tap chat Bé tong vung Bé tong Bé tong trén kho
nuéce thay déi | dudéi nuée (%)
(%) (%)
1 | Luong bun, bui, sét bot theo
% khai lugng clia mau: 1,0 2 3
2 | Ham luong sét theo % khoi
lugng mau kho: 0,5 1 2
3 | Ham luong SO; theo % khai
luong mau: 1 1 1
4 | Ham lugng mi ca theo %
khdi lugng mau: 1 1 1
5 | Ham luong chat hitu co: Kiém tra theo phuong phdp so sdanh mau sic; mau sic

cta dung dich kiém tra khong dugc thAm hon mau tiéu
chudn. Néu thdm hon cin dic mau thi nghiém cudng
do. Cuong d6 mau vita nay khong duoc thap hon cudng
do mau vita cung loai cat nay nhung da dugc rira bang
nudc voi va rira lai bang nudc trong.

3.3.3.5. C4t dé 1am beé tong va vita tuyét doi khong duoc 14n sét cuc.

3.3.3.6. Cit khong duoc 1an nhiing hat s6i va d4 dam c6 kich thuée >10 mm; Nhiing hat
tir 5 = 10 mm cho phép 1an trong céat khong qua 5% khai luong.

3.3.3.7. Bii chia cét phai kho rdo; D6 dong theo nhém hat, theo mic do sach ban dé tién
str dung; Can ¢6 bién phap chong gi6 bay, mua troi va lan tap chit vao cat.

3.3.4. Cotliéu l6n (Pa dam, dam soi, soi)

3.3.4.1. Cot liéu 16n dung cho bé tong thuy cong bao géom dam nghién dap tir dd thién
nhién, s6i dam dap tir d4 cudi va sdi thién nhién phai dat tiéu chuan 14TCN 70 -
2002 "ba dam, soi va sdi dam dung cho bé tong thliy cong - Yéu cau ky thuat .
Ngoai yéu cau trén, kich thudc hat 16n nhat (D,,,,) phtt hop quy dinh sau:

a) D, khong duoc 16n hon 2/3 khoang cach thuc giita 2 thanh c6t thép va 1/3
chi€u day nhé nhat ctia két cau cong trinh;

b) Khi dé bé tong ban, D,,,, khong duoc 16n hon 1/2 chiéu ddy cta ban;

¢) D,. khong dugc 16n hon 120mm khi dung mdy tron c¢6 dung tich 16n hon
0,8m*; D,,,, khong duoc vuot qua 80 mm khi dung tich bé hon 0,8m’;

d) D, khong dugc 16n hon 0,4 duong kinh trong clia voi bom d6i véi soi va
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0,33 d6i v6i da dam khi van chuyén bé tong bang bom;
e) Khi d6 bé tong bing 6ng voi voi, D,,,, khong 16n hon 1/3 ché nho clia dudong
kinh ong.
3.3.4.2. Ham luong hat thoi det trong da dam, dam soéi va soi khong duoc vuot qua 35%
theo khoi lugng. Doi véi cac cong trinh thi cong bé tong khoi 16n nhu dap trong
luc, dé gidm xi mang thi ham luong hat thoi det trong dd dam, dam soi va soi
khong nén vuot qua 25% theo khoi luong. Haim lugng hat mém yéu khong duoc
16n hon 10% theo khoi lugng; d6i véi bé tong ¢ ving muc nudc thay doi khong
duoc vuot qua 5%.
3.3.4.3. Ham luong tap chét cho phép trong da dam, dam soi, s6i khong dugc vuot qua tri
sO trong bang 3.11.
3.3.4.4. Trong dam, dam soi, soi lam bé tong thuy cong khong duogc 1an sét cuc.
3.3.4.5. Dé thuan tién khi pha tron cdc nhém hat, bao dam cap phoi khong thay déi trong
qua trinh thi cong nén phan c6t liéu thanh cac nhém sau:
- Khi ¢6 D,,,, = 40mm phan thanh 2 nhém: 5 + 20 va 20 + 40mm;
- Khi ¢6 D,,,, = 60mm phan thanh 2 nhém: 5 + 20 va 20 + 60mm;
- Khi ¢6 D,,,, = 80mm phan thanh 3 nhém: 5 + 20; 20 + 40 va 40 + 80mm;

- Khi ¢6 D,,,, = 150mm phan thanh 4 nhém: 5 + 20; 20 + 40; 40 + 80 va 80
+150mm.

Phai khong ch€ ham luong cac hat nhd qua hoac 16n qua; Trong mot nhém, néu

ham Iuong hat nho qua vugt 10% va ham lugng hat 16n qua vugt 5% thi phai cé

bién phép sang lai hodc cai thién lai cdp phoi dé st dung.

Bang 3.11: Ham luong tap chat cho phép trong da soi, da dam

Bé tong ¢ viung Bé tong Bé tong

Tén tap chat muc nudc thay dué6i nuéc | trén kho
doi (%) (%) (%)
Ham luong bun, bui, sét (% theo
khoi luong). 1 2 1
Ham lugng sun fat va sunfur tinh déi
ra SO; (% khoi lugng). 0,5 0,5 0,5
3.3.5. Nuéc

3.3.5.1. Nudc dung dé tron va bao dudng bé tong phai dat yéu cau tiéu chuan 14TCN 72 -
2002 " Nude dung cho bé tong - Yéu cau ky thuat".

Co6 thé dung ngudén nudc uéng dugcdé tron va bao dudng bé tong.

3.3.5.2. Khong duge dung nuée thai nha mdy, nude ban tir nuGe sinh hoat, nudc ao ho c6
14n chat dau m&, dau thuc vat, dudng, axit hay qua duc dé tron va dudng ho bé
tong.

3.3.5.3. Chi c6 thé dung nudc bién dé tron bé tong véi diéu kién ham luong cdc mudi



3.3.6.
3.3.6.1.

3.3.6.2.

3.3.6.3.

3.3.6.4.

3.3.6.5.

3.3.6.6.

4.1.
4.1.1.
4.1.2.

4.1.3.

4.14.
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khong qud 3500 mg/1 lit nudc bién cho cong trinh bé tong va BTCT nidm dudi
nudce bién.
Phu gia
C6 thé dung céc loai phu gia thich hop dé cai thién c4c dic tinh k§ thuat ctia hdn
hop bé tong va vita theo mong mudn hoac ti€t kiém xi mang, phai tham khao

14TCN 114 - 2001: "Xi mang va phu gia trong xay dung thuy loi - Huéng dan st
dung".

Khi thiét k€ va thi cong cac cong trinh thuy lgi ¢6 st dung phu gia cin phai: Chon
loai phu gia phit hop véi cac yéu cdu k¥ thuat ctia bé tong va vita cua timg cong
trinh, khong gay an mon c6t thép; Pam bao kinh t€ va diéu kién van chuyén cla
phu gia.

Phai xdc dinh ty 1¢ pha tron phu gia bang phuong phdp thuc nghiém, dam bao cho
bé tong va vita dat cac yéu cau ky thuat chi dan trong thiét k€ va khong lam bién
déi céc tinh chét co ban cla loai xi mang st dung.

Chat lugng clia phu gia phai dat tiéu chuan 14 TCN 103 + 109: 1999 "Phu gia cho
bé tong va vita - Yéu cau ky thuat va phuong phap thir'".

Phu gia sit dung phai c¢6 ching nhan dat tiéu chudn, chat lugng diang ky, nhan
hiéu hang hod v.v...

Bao quan, van chuyén va stt dung phu gia phai theo chi din ctia nha san xuat.

YEU CAU KY THUAT THI CONG BE TONG

Chon thanh phan bé tong
Mac bé tong cua ting bo phan cong trinh do thiét k€ qui dinh.
Thanh phan bé tong dugc xac dinh theo quy dinh sau:

a) Doi v6i be tong méac nho hon hoidc bing 10 ¢6 thé dp dung cdc bang tinh san,
khong cin diéu chinh cép phoi cua cét va soi hay dd dam (xem bang C.1 cua
phu luc C);

b) D6i v6i bé tong mac 16n hon 10, khi xdc dinh thanh phan hén hop bé tong
nhat thiét phai thiét k& cap phoi thong qua thi nghiém va dic mau (tinh ra
méu chuén) kiém tra do céc co s& thi nghiém ¢6 tu cdch phép nhan thuc hién.
Cudng do khéng nén tudi 28 ngay clia miu didc trong phong thi nghiém phai
16n hon méc bé tong do thi€t k& qui dinh it nhat 10%.

Chon thanh phan hon hop bé tong dam bao nguyén tic sau:

a) Slr dung ding c4c vat liéu s& dung dé thi cong;

b) Pam bao bé tong dat duoc cudong do thiét k& & thoi han qui dinh;

¢) Chon ti 1&¢ N/X (nudc/xi miang) va do sut hon hop bé tong theo Diéu 4.1.4 va
4.1.5.

Ti 1¢ N/X trong hon hop bé tong phai can ct yéu cau vé cuong do, tinh chong

tham v.v... va phai thong qua thi nghiém.



4.1.5.

4.1.6.
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Do sut ciia hon hop bé tong (A6 sut hinh nén) cdc két cdu toan khaéi can phai chon

theo ding cac yéu cau sau:

a) Khi quy dinh chi s6 vé do sut hoidc do cing cua hdn hop bé tong phai xét dén
yéu t0: thiét bi dim, cong cu van chuyén, mic do bo tri cot thép day hay thua,
kich thudc két ciu, tinh chat cong trinh, diéu kién khi hau v.v..., ¢6 thé tham
khéo céc tri s6 & bang 4.1. Sai léch vé do sut cho phép trong gidi han + 1 cm;

b) Do sut ctia hdn hop bé tong van chuyén bing bang chuyén khong dugc vuot
quéd 6 cm;

¢) Do sut ctia hén hgp bé tong van chuyén bang mdy bom bé tong tuy theo yéu
cu ctlia tng bo phan cong trinh nhung phai > 10 cm ;

d) Do sut ctia hén hop bé tong dé qua mang rung cé thé 14y trong pham vi 5+8
cm. Khi d6 qua voi voi ¢6 mdy rung thi do sut 14y tir 2+6 cm.

Trong qud trinh thi cong bé tong, phai thudng xuyén theo ddi do 4m cla cat, d4

dé kip thoi hiéu chinh thanh phin hén hgp bé tong dam bao cac yéu cu cla bé

tong va giit ding ti 1€ nudc - Xi mang.

BANG 4.1: PO SUT VA PO CONG CUA HON HOP BE TONG TAI KHOANH PO

Do sut, cm

Loai két cau l?é tong va bo Cat vira va to (M, /2) Catnho (1,5<M; <2)

bé tong cot thep cu.’rAlg, Khong pha Co pha Khong pha | Co pha

g1y phugia | phugia | phugia | phugia
giam nudc | giam nuéc | giam nuée | giam nudc

Bé tong khoi 16n va két
cdu bé tong cot thép co . . . ) .
ham luong thép it hon 7+11 2+4 1+3 1+3 1+2
0,5%:
K&t cau bé tong it cot thép
c6 ham luong thép tt 0,5| 5+7 4+8 3+6 3+6 2+5
dén 1%:
Ké&t ciu bé tong cot thép
c6 ham lugng thép 16n| 3=+5 8+14 6-+10 610 5+8
hon 1%:

Chu thich:

1. Sai s6'vdi do sut ghi trong bang cho phép trong gigi han +1 cm;

2. Phu gia gidm nudc la phu gia hod déo hodc siéu deo,

3. Quy trinh thi nghiém hon hop bé tong theo 14 TCN 65 - 2002: Bé tong thuy
cong va cdc vdt liéu lam bé tong thuy cong - Yéu cdu ky thudt va phuong phdp

thur.
4.2.
4.2.1.

Can dong vat liéu

Viéc can dong vat liéu dé pha tron hon hop bé tong phai theo liéu lugng da quy
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dinh cho ting thanh phan vat liéu, khong duoc tu y thay déi.

Xi mang, cét, dd dam (hoac sbi) va cdc chat phu gia cho hén hop bé tong phai can
dong theo khéi lugng, nudc duge phép can dong theo thé tich.

Sai léch trong khi can dong khong duoc vuogt qua tri s6 6 bang 4.2.

Bang 4.2: Sai léch cho phép khi can dong cac vat liéu hon hop bé tong

Tén vat liéu Sai léch cho phép (% Kkhéi luong)
- Xi mang, phu gia, nudc +1
- Cat, s0i (da dam) +3

Phu gia dudi dang bot phai can dong theo khéi lugng, phu gia dudi dang dung

dich can dong theo thé tich, nhung trudc khi hoa tan vao trong nudc phai can theo

khoi lugng, liéu Iuong nudc trong hdn hop bé tong c6 ca lugng nude dé hoa tan

phu gia.

Cat, d4 rira xong phai doi 24 gid méi can dong dé pha tron, muc dich gidm bét

lugng ngam nudc cua cét, da.

Can dong vat liéu cho hdn hop bé tong kho phai bdo ddm do chinh xdc cao dé bé

tong c6 chi tieu do ciing khong thay déi. Can chi y dac biét khi dong ludng nudc.

Sai s6 cho phép khi can dong nuéc quy dinh nhu sau (ké c4 luong ngdm nuéc

trong cot liéu):

a) Dai voi bé tong kho vira phai cho phép thay déi lugng nudc trong gidi han + 5
1/m?;

b) Déi véi bé tong dac biét kho + 3,5 1/m?>.

Dai véi cac thanh phan khac cho phép can dong ¢6 sai s6 1%.

Chiui thich: D& ddm bdo do chinh xdc khi dong luong nudc theo quy dinh cua diéu nay,

viéc xdc dinh dé dm ciia cot liéu nén tién hanh bdng cdc cong cu do do chinh xdc dén +

0,2% theo khoi luong va +0,5% theo thé tich.

Phai kiém tra do chinh xdc cta thiét bi can dong tru6c mdi dot d6 bé tong va

trong qud trinh can dong phai thudng xuyén kiém tra dé phat hién kip thoi cac hu

hong gay sai léch.

Trong qud trinh can dong phai theo ddi hién tugng c6 thé gay anh hudng dén liéu

luong cua vat liéu dé hiéu chinh kip thoi.

Tai noi tron hén hop bé tong phai c6 bang dé ghi ddy di nhitng noi dung sau:

- Ngay ...... thang ......

- Ti 1é pha tron vat liéu theo khoi luong cho 1 ¢6i tron xi mang, cat, dd dam
hoic soi:

- Khéi lugng clia méi ¢6i tron (m?):

- Luong vat liéu pha tron cho mot coi tron:

Ximang: kg;

Cat: kg

b4 dam hoac soi:  kg;
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Nudc:  lit;
Phu gia (nu6c):  lit
(bot): kg

Trong qua trinh thi cong, néu can thay déi do sut hoac do 4m clia cét, da thay doi,
phai diéu chinh cho kip thoi lai liéu Iuong pha tron. Nhing thay déi phai ghi vao
s6 nhat ky thi cong d€ theo ddi, kiém tra.

Tron hon hop bé tong

Tron hén hop bé tong phai ding may, chi khi khéi lugng bé tong it hon 10m® va &
céc két cau khong quan trong thi méi duge tron bang tay (trudng hgp tron bang
tay, thi san tron phai du cting, sach, khong hit nudce).

Thé tich cta toan bo vat liéu d6 vao mdy tron cho mot c6i bé tong phai phi hop
v6i dung tich quy dinh ctia mdy, thé tich chénh Iéch khong vuot qua +£10%.

Trinh tu d6 vat liéu vao trong may tron tuan hoan phai theo céc quy dinh sau:

a) Trudc hét d6 15 - 20% luong nudc, sau d6 d6 xi mang va cot liéu cang mot
ltic, dong thoi d6 dan dan va lién tuc phin nudc con lai;

b) Khi ding phu gia thi viéc tron phu gia vao hén hgp bé tong phai thuc hién
theo chi dan clia nguoi san xuét hoac cung cap phu gia;

c¢) Coi tron ddu tién nén tang thém 0,20 - 0,35% luogng vita xi mang cat dé tranh
hao hut luong vita xi mang cét trong hén hgp bé tong do bam dinh vao céac bo
phan bén trong clia may tron va cdc phuong tién van chuyén.

Trinh tu tron hén hop bé tong bang tay nén tién hanh nhu sau:

Trude hét tron kho cat va xi mang dé€n khi khong con phan biét dugc gitta mau cat

va xi mang (it nhat 1a 3 1an), ti€p d6 dua hon hop nay tron véi dd va mot phan

nuéc; Sau cing cho toan bo lugng nudc con lai va tron cho déu dén khi khong

con phan biét dugc mau da va cét trong hén hop (tudi nuée dé tron hén hop be

tong phai dung thung c¢6 6 doa hoa sen va khong dugc nang cao qua 30cm véi

mat hdn hop bé tong). Thoi gian tron hén hop bé tong bing tay (ké tir lic tron

u6t) khong qua 20 phiit cho mot ¢ai tron.

Chii thich: Chdt luong bé tong tron bang tay kém hon chdt lugng bé tong tron bang may,

vi thé khi tron tay ma cdn mdc bé tong tuong duong trén mdy nén ha thdp ti 1é nudc xi

mdng mot cdch thich ddng hodc tang thém 5 - 10% khoi luong xi mdng.

Thoi gian tron

a) Thoi gian tron hén hop bé tong duoc xdc dinh theo dic trung ky thuat cta
thiét bi ding dé tron. Trong truong hop khong c6 cdc thong s6 ky thuat chuin
x4c thi thoi gian it nhat dé tron déu mot mé bé tong & mdy tron c6 thé 14y theo
céc tri sO ghi & bang 4.3.

Bang 4.3: Thoi gian tron hon hop bé tong (phiit)

Do sut bé tong Dung tich may tron (lit)

(mm) Dud6i 500 Twu 500 +1000 Trén 1000
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Nho hon 10 2,0 2,5 3,0
10 =50 1,5 2,0 2.5
Trén 50 1,0 1,5 2,0

Chii thich: Thé tich hén hop bé tong do ra bang thé tich toan bo vdt liéu dé vao nhadn
voi hé sOf (tra theo 1y lich cia ting loai mdy: thuong f trong khodng 0,65 - 0,67).

b) Khi dung phu gia thi thoi gian tron hén hop bé tong phai thuc hién theo chi
dan cua nguoi san xuat hoac cung cap phu gia.

Thoi gian tron hén hop bé tong kho kéo dai hon thoi gian tron hon hop bé tong
déo (tham khao & chi thich) nhung khong nén tron 1au qua 5 phiit.

Chii thich: Thoi gian it nhdt dé trén hén hop bé tong (khoi luong thé tich bé tong &
trang thdi chdt tir 1800 - 2200 kg/m’) phu thudc vao dung tich cia thing tron nhu sau:

Dung tich thung tron (lit) < 500 500 - 1000 1000

Thoi gian tron (gidy) Khong nho hon 120 150 180

Néu thoi gian ngling tron hon 1 gid, thi trude khi nging phai rira thiing tron bang
cach d6 nudc va cot licu 16n vao mdy va quay cho dén khi mit trong clia thing
tron sach hoan toan.

Trong qud trinh tron, dé tranh vita xi mang dong két, bam vao thung tron, thi cit
sau mot thoi gian cong tac khoang 2 gid lai phai d6 vao thing tron c6t liéu 16n va
nuéc ding li€u luong da quy dinh, quay thung tron trong 5 phdt sau d6 cho tiép xi
mang va cét véi liéu luong nhu mot ¢6i tron binh thudng va cong tac tron ti€p tuc
nhu trudce.

Khi trit hon hgp bé tong tir mdy tron ra ngoai phai cé bién phap chéng phan cd.
Nén dit cdc bo phan dinh huéng sao cho luéng hén hop bé tong do ra roi theo
huéng thang diing vdo tam clia bo phan chita hén hgp bé tong hay cong cu van
chuyén (nhu mang, thiing xe v.v...). Do cao roi ctia hén hop bé tong phai nhé hon
1,5m.

Van chuyén hon hop bé tong

Cong cu va phuong phap van chuyén phai bao dam cho hén hgp bé tong khong bi
phan 16p, khong thay déi ti 1 nudc trong hdn hop bé tong do dnh hudng cua gio,
mua, nang.

Cong cu dé van chuyén hén hop bé tong phai bao ddm cac yéu ciu sau:

a) C6 hinh dang thich hgp, hon hgp bé tong d6 vao khong bi roi ra ngoai, dé
ddnh sach va dé rira, kin nudc; Khong duge dung sot, ré 1am cong cu van
chuyén;

b) Thung va cdc cong cu van chuyén khac phai thudng xuyén danh sach khong
dé bé tong bam vao.

Nhan luc va phuong tién van chuyén phai b6 tri twong ting véi toc do tron va dam

dé hén hop beé tong da duoc tron xong khong bi «t dong.

Nén b6 tri so d6 van chuyén theo dudng khép kin dé cong tic van chuyén duogc
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lién tuc va thoi gian bi ngueng lai it nhat.
DPuong van chuyén phai biang phang, bao ddm cho xe chay dugc ém va dé dang.

Thoi gian van chuyén (k€ tir ldc trit hdn hop bé tong ra khoi tram tron dén lic d6
vao khoanh dé) phai cin cit vao Diéu 4.6.3 dé quyét dinh, dong thoi cé thé tham
khao cac tri s 6 bang 4.4.

Bang 4.4: Thoi gian van chuyén cia hon hop bé tong khong ¢6 phu gia

Nhiét do (°C) ngoai troi Thoi gian van chuyén cho phép (phiit)
> 30 30
20-30 45
10-20 60
5-10 90

Chii thich:

1. Khi nhiét do ngoai troi > 30°C, viéc thi cong bé tong va bé tong cot thép tién hanh
theo qui dinh thi céng trong mua nong kho.

2. Tri s6 ghi trong bdng nay sit dung véi hon hop bé tong diing xi mdng cé thoi gian bt
ddu ninh két khong sém hon 1 gio, chua ké dnh hudng ciia phu gia.

Van chuyén hdn hop bé tong bing xe ddy thi cong phai bido dam cic yéu ciu cla

Diéu 4.4.1,4.4.2 va 4.4.3., ngoai ra cin chu y:

a) Xe day phai Ia xe banh hoi d€ han ché b6t chan dong khi van chuyén;

b) Cu li van chuyén khong xa qud 200 m;

c) Trudc khi d6 hén hop bé tong vao khoanh dé, néu thay hén hop bé tong bi
phan 16p thi phai tron lai cho déu.

Van chuyén hén hgp bé tong bing xe 6 to tu d6 phai tuan theo cdc yéu ciu cla

Diéu 4.4.1,4.4.2,4.4.3, ngoai ra cin chu y:

a) Chiéu day 16p bé tong trong thiing xe can 16n hon 40 cm néu dung 6 t6 ben tu
dé;

b) Van chuyén bing xe tu d6 thi dudng van chuyén chinh phai tot, ém. Do doc
ctia duong khong nén vuot qua 10%;

c) Mbi lan do, phai doc sach hdn hop bé tong ra khoi thuing, dong thoi can cit
vao diéu kién khi hau cu thé ma qui dinh ki rira d€ hén hop bé tong khong
bam cing vao thung xe. GO thanh sau xe phai cao rira that sach sau mdi l1an
dd, con thiing xe ctt sau 2 gid lai phai rira.

Khi dudng van chuyén xa, nén ding xe tron bé tong vira di vira tron va cong nghé

van chuyén dugc xéc dinh theo cic thong s6 k§ thuat cta thiét bi sir dung.

Khi ding can truc dé dua cdc thing chtta hén hop bé tong vao khoanh dé cin

theo cac quy dinh sau:

a) Do cao giita ddy thung treo va mit d6 hdn hop bé tong khong nén vuot qua
1,50m dé bao dam cho hén hop bé tong khong duoc phan 16p;
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b) Nip day cua day thung treo khi dong phai kin khong cho nudc xi mang chay
ra, khi m& hon hop bé tong thodt ra dugc dé dang;
c) Hon hop bé tong dé vao thiing treo khong qué 90 - 95% dung tich clia thing.

4.4.9. Van chuyén hén hop bé tong bing bang chuyén, phai ngin ngira hién tugng phan
16p va mat mat doc duong, phai theo cac quy dinh dudi sau:

a) Mait bang chuyén phai c¢6 dang hinh mang va bang cao su. Chi cho phép dung
bang chuyén nhdnh c6 dang phéng khi chiéu dai clia dudong van chuyén duéi
20m. D€ tranh phan 16p khi van chuyén bing biang chuyén, do sut ctia hdn
hop bé tong khong 16n hon 6 cm;

b) Géc nghiéng doc theo bang chuyén khong dugc vuogt qua nhiing tri s6 & bang
4.5. Mat bang chuyén phai nghiéng déu khong duoc gép giy dot ngot:

Bang 4.5. Géc nghiéng giéi han cua bang chuyén

Goc nghiéng giéi han cua bang chuyén

Do sut (cm) | Khi van chuyén hén hop bé tong | Khi van chuyén hén hop bé tong
lén cao xuong thap
<4 18° 12°
4-6 15° 10°

¢) Toc do van chuyén cia bang chuyén khong dugc vuot qua 1 m/s. Toc do van
chuyén clia hé thong bing chuyén c6 lién quan tuong hd v6i nhau phéi bing
nhau (chénh léch cho phép 0,1 m/s);

d) Phai d6 hon hop bé tong Ién bang chuyén qua phéu d& liéu (hay phéu hing)
qua bo phan rai dé hén hgp bé tong duoc phan déu va lién tuc trén mit bang
chuyén, chiéu day ctia 16p hén hop bé tong rai phu thuoc vao siic chiu cho
phép ctia két cau bang chuyén. Miéng ra ctia bo phan rai hén hgp bé tong nén
bang 0,6 - 0,7 chiéu rong clia mat bang chuyén va co thiét bi diéu chinh luong
hon hop bé tong 1én mit bang chuyén. Hon hop bé tong tir bang chuyén nay
chuyén sang bang chuyén khéc hodc tir bing chuyén d6 vao khoanh dé khong
duoc do6 truc ti€p ma phai qua tdim chén va phéu hiing dé huéng ludng hén hop
bé tong roi thang ding v.v... Chiéu dai cia phéu nay khong nén bé hon 60
cm;
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Hinh 4.1 : Nhitng so do dé hon hop bé tong tir bang chuyén ra

1.Tdm chadn dan huéng; 2. Phéu hitng; 3. Hon hop bé tong;
4. Nudc vita xi mang; 5. Cot liéu kho.
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e) Dé giam bét luong hén hop bé tong bi hao hut, nhanh duéi ctia bang chuyén
phai c6 bo phan gat vita dat ¢ cudi bang. Phai thudng xuyén kiém tra va tu sta
bo phan gat vita. Khi chon ti 1& phoi hop ctia hén hop bé tong phai luu y dén
luong hon hop bé tong bi hao hut trong qua trinh van chuyén;

g) Phai bo tri thi€t bi x6i rira xi mang badm vao bang chuyén sau khi do bé tong,
dong thoi dp dung cdc bién phap ngan ngira nude rira chay vao trong khoanh
dé;

h) Bang chuyén phai dugc che mua, ning, gio.

Khi diing bom bé tong dé van chuyén hén hgp bé tong phai theo cic quy dinh
sau:

a) Thanh phan va do sut cua hon hop bé tong phai dugc thi nghiém va dua trén
co s bom thir. Do sut cua hén hgp bé tong > 10 cm. Dudng kinh cét liéu 16n
nhét theo Diéu 3.3.4.1. va s6 luong hat ¢6 kich thudc 16n nhit khong duogc
vuot qua 15% khoi luong;

b) Tuyén dudng ong bo tri thang. Trudng hop phai uén cong thi géc uon 90°,
thay thé€ bang 2 goi tua v6i géc udn 45° cach nhau 0,6 + 1,5 m. Doan 6ng
thang diing dat cach xa may bom hén hop bé tong it nhit 8 + 9 m va true dé
c6 dat 1 van dé€ khong cho hén hop bé tong chdy nguoc lai khi dimg mdy bom.
Mit trong cuia 6ng phai tron. D€ tién tinh toan sic can ctia hdn hgp bé tong
khi chuyén dong & nhitng doan 6ng uén cong 90°, 45°, 22°30' tuong duong véi
cic doan ong c6 chiéu dai tuong tng 12 12m; 7m; 4m va 1m 6ng thang ding
tuong duong v6i 8 m 6ng nam ngang.

Trude khi bom mat trong cuia 6ng phai rira sach, 1ap rdp cac ddu n6i cliia Ong
phai kin, khong cho nuéc xi mang chdy ra ngoai ong. Trude khi bat dau lam
viéc, toan bo thiét bi cia may bom bé tong phai dugc thir nghiém béng ap luc
thuy dong va tru6c khi van chuyén hén hop bé tong phai cho mot luot vita xi
miang di qua 6ng hodc ding phu gia trg bom cho hén hop bé tong dé dé bom;

¢) Khi bit ddu bom bé tong phai bom lién tuc, néu can nglng lai thi ¢t céch 5
phiit phai cho mdy bom bé tong quay tir 2 + 3 vong dé trdanh 1am 6ng bi tic.
Trong di€u kién nhiét do binh thuong (20°C) thi thdi gian ngiing khong dugc
16n hon 30 - 40 phit. Néu thoi gian gidn doan lau qué thi phai tim moi bién
phap ddy hét hén hop bé tong ra ngoai 6ng va ding nudc x6i rira sach dudng
ong;

d) Ngay sau khi d6 bé tong xong phai rira sach dudng ong;

e) Khi thi cong vé muia he, mat ngoai ctia 6ng phai che phu.

Khi chiéu cao roi tw do ctia hdn hop bé tong vao khoanh dé qud 1,5 m thi phai
dung phéu voi voi, trudng hop dac biét méi duing mang nghiéng.

Ong phéu vodi voi diing dé d6 hdn hop beé tong nén c6 dudng kinh to hon 3 1an
dudng kinh 16n nhat cta hat c6t liéu; Chiéu dai ctia 6ng phéu voi voi duogc treo
khong duge vuot qua 10 m, néu dai qua 10 m, phai c6 b phan giam tdc do roi
ctia hdn hop bé tong dong thoi c6 bo phan rung dong dé dé phong hén hop be
tong lam tac ong.
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Bé ngang cta miéng phéu (bo phan ti€p liéu) trén cung phai rong hon 1,5 1an
chiéu ngang ctia luéng hén hop bé tong d6 vao miéng phéu.

Khi hén hop bé tong roi trong 6ng voi voi thi 6ng voi voi khong duoc kéo
nghiéng. Néu can thiét phai kéo nghiéng thi khong duogc vuot qua 0,25 m trén 1m
chiéu cao va it nhat phdi ¢6 hai doan 6ng cu6i cling 13 thang ditng dé bao dam cho
bé tong khong bi phan 16p.

Khi diung 6ng phéu voi voi ¢6 méc thi€t bi chan dong, thi géc giita doan 6ng dudi
cuing va phuong thiang ding khong duoc vugt qui 30°.

Khi duing mang nghiéng thi mang phai kin va nhan. Chiéu rong cia mang khong
duoc bé hon 3 +3,5 lan duong kinh 16n nhét cua cot liéu. Do doc cua mang phai
bao dam cho hon hop bé tong khong bi tac, khong trugt nhanh sinh ra hién tugng
phan ¢&. Cudi mang nén dat phéu thiang ding dé huéng luong hén hop bé tong roi
thang diing vao ché dé.

D6 bé tong mong
Chuén bi cho d6 bé tong méng can phai dap tng cdc yéu ciu sau:
a) Chudn bi nén phai tién hanh ding nhu yéu cdu cua thiét ké;

b) Néu trén nén da c6 nhitng chd da x&u, phong hod manh hon tai liéu thiét ké thi
phai dao bo di sau khi c6 y kién clia thiét k& va cap c¢6 thaim quyén quyét dinh.
Nén d4 trudc khi d6 hdn hop bé tong phai don sach rdc, dat da roi va x6i rira
bang nudc ¢ 4p luc va thdi kho bang khi nén.

Néu ddy mong dao qué cao trinh thiét k€ phai duge b lai bang bé tong ¢ méc

thap hon, do cép c6 thim quyén quyét dinh.

Tru6c khi d6 bé tong phai kiém tra va lap bién ban:

a) Cong tac chuén bi nén, chong tham, dat c6t thép cac bo phan chon ngdm, may
moc, thiét bi quan tric v.v...;

b) Do chinh xac cua cong tdc dung lap cOp pha, cot thép, tim Op, da gido, gidng
chong va do vitng chic cua giang néo, chong d& khi chiu tai trong dong do
viéc d6 beé tong gay ra.

Kiém tra cong tac chuén bi do bé tong: dudng van chuyén hén hop bé tong; May

moc thiét bi dung cu thi cong; Chat lugng va trit luong cac vat liéu v.v...

Cop pha, cot thép va cac chi tiét dat san phai lam sach rac, bun, bui, cao ri trudc

khi d6 hdn hop bé tong.

Bé mit c6p pha gb trude khi d6 hon hgp bé tong phai tuéi 4m va bit kin k& hé.

Bé mat cOp pha biang gb dan hodc bing kim loai phai quét ddu nhon; bé mat cop

pha bing bé tong, bé tong cot thép, xi mang luéi thép hop thanh két cau BTCT thi

phai danh xo6m va tuéi uét.

Truéc khi d6 hén hgp bé tong 1én mat nim ngang cia két cau bé tong khoi 16n,

cac két cau bé tong dic san, nira dic san, mat ti€p giap, gitta cac khdi bé tong da

dé tru6c phai lam sach réc, bun, bui va nhitng mang méng xi ming trén mit.

Cach lam nhu sau:

a) Ngay sau khi xi mang da bat dau dong cting (mua he tir 6 - 8 gid, mua dong
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tr 12 - 24 gid) duoc dung tia nudc véi ap luc 0,3 + 0,5 MPa (3 + 5 kG/cm?)
hodc ding ban chai sit dé 1am nham mat bé tong. Miéng voi phun dit cich
mat bé tong 40 - 60 cm va nghiéng mot géc 40 + 50°. Néu dudi tac dung cta
tia nudc, mat bé tong bi x6i sau qua 2cm hoac c6 nhitng hd x4i ca biét sau hon
thi phai tam nging phun;

Khi cudong do bé tong dat 1,5 + 2,5 MPa (15+ 25 kG/cm?) c6 thé dung ban
chai mdy hoac ban chai sit chai sach 16p mang mong xi mang dé tro dd ra do
1,5 cm va sau d6 dung voi phun nudc rira sach. Tia nuGe phun lam sach 16p
vita méi chai, khong dugc x6i dong manh dén da;

Khi mat bé tong da dong két va sau 4 dén 10 gio thi duogc phép danh xom
bang céc cong cu, hoac duing may phun hon hgp nudc cét va rira sach bing tia
nudc.

Khi danh xom phai dung cic cong cu khong gay ran, nit, 10i hoac bat cot thép
trén bé mat cta 16p bé tong. Nudc con lai trén bé mat bé tong cii phai 1am kho
tru6e khi d6 bé tong.

D6 beé tong phai theo ding cdc quy dinh sau:

a)

b)

d)

e)

g2

h)

Trong qud trinh d6 bé tong phai theo doi lién tuc hién trang clia cop pha, da
gido giang choéng, cot chong dd va vi tri cot thép;

Miic do d6 day bé tong theo chiéu cao clia c6p pha phéi quy dinh phit hop véi
su tinh todn cudng do va do cing clia cop pha chiu dp luc clia hon hop bé tong
méi do;

D4 bé tong trong nhitng ngay néng phai che b6t 4nh ning mat troi;

Khi troi mua, cdc doan dang dé bé tong phai duoc che kin khong dé nuéc mua
roi vao; trudng hop thoi gian ngimg dé bé tong vuot qua quy dinh, trude khi
d6 ti€p bé tong phai xir li bé mat khe thi cong theo diing céc chi din clia Diéu
4.5.4.

O nhiing chd ma vi tri clia c6t thép va c6p pha hep khong thé sir dung duoc
may dam dui thi can phai tién hanh dam tay véi dung cu cam tay thich hop;

Trong qud trinh d6 va khi d6 bé tong xong phai ¢ bién phdp ngan ngira hdn
hop bé tong dinh chat vao cac bu 16ng, cac bd phan khac ctia cop pha va cac
vat chon san & nhitng chd chua do bé tong t6i;

Khi phat hién thdy cOp pha, da gido giang chong, cot chong dd va cot thép bi
bién dang hoic thay ddi vi tri phai ngling viéc d6 bé tong va dua bo phan c6p
pha, da gido gidng chong, cot chong dd, cot thép trd vé vi tri cli; Gia c6 dén
muc can thiét, dong thoi phai xét anh hudng cua bién dang dén chat lugng cua
két cau dang duoc tién hanh dé bé tong va kha nang c6 giit lai hay phd bo
phan bé tong da doé.

D6 hén hgp bé tong dén dau phai san bing va dam ngay dén day, khong dugc d6
thanh dong cao dé tranh hién tugng phan cd. Trong khi d6 va dim, néu thay hién
tugng phan cd thi phai cao ra tron lai cho déu, khong duoc dung vira 1ap phu 1én
trén réi ddm. Khong dugce ding dam dé san hon hop bé tong.

Do day ctia mbi 16p hén hgp bé tong d6 xudéng phai can cit vao nang luc tron,
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khoang céch van chuyén, nang luc mdy dam va diéu kién khi hau ma quyét dinh.
N6i chung do day cua moi 16p hon hop bé tong khong dugce vuot qua tri s6 & bang
4.6.

Bang 4.6: Do day 16n nhat cho phép ciia méi 16p hon hop bé tong do

xuong khoanh do

TT Phuong phap dam hon hop bé tong Chiéu day 16n nhat cho phép cua
mot 16p d6 hén hop bé tong
1 Mady dam dui chan dong (dam trong): | 0,8 chiéu dai bo phan cong tic cua
may dam (khoang 20 - 60 cm)
2 - Mdy dam mat:
+ O két cau khong cot thép va két ciu
thép don: 25 cm
+ O két ciu c6t thép: 10 cm
3 bam tay: 20 cm

Chii thich: Khi ding mdy dam ngoai chdn dong (ddt o bén ngoai thanh cop pha) thi
chiéu day cia I6p hon hop bé tong phdi xdc dinh theo thi nghiém. Chiéu day nay phu
thudc vao tiét dién cua két cdu, cong sudt ciia mdy ddam, cdc budc di chuyén dam va ddc
tinh ciia hén hop bé tong.

Pam bé tong phai dam bao cac yéu cau sau:

a)

b)

d)

C6 thé dung cdc phuong tién ddm khac nhau nhu diéu qui dinh & Diéu 4.5.6,
4.5.7,4.5.8 va 4.5.9, nhung phai dam bao sau khi dam, bé tong dugc dam chat
va khong bi r0;

Phai phan chia pham vi ddm va giao cho tiing t6 cong nhan phu trach dé€ tranh
hién tugng dam s6t, ddm lai. Chi duoc ban giao ca, kip khi da ddm xong hon
hop beé tong da dé xuong khoanh dé;

S6 luong mdy dam phai thich tng v6i kha nang cung cap hén hop bé tong,
nang sudt cia may dam va di€u kién cong tac & chdé dam. Cin du phong thém
30 - 40% s6 may dam dé phong khi ddm bi hong, hodc ddm thém & nhiing chd
chat hep ma may dam khong phat huy hét tic dung;

Phai c6 truc ban tai chd ddm hén hgp bé tong dé thudong xuyén kiém tra mdy
dam, phan phoi va stra chita. Nguoi khong ¢6 trach nhiém khong duge tu y
thao dam ra stra chita.

Khi ddm bé tong bang mdy ddm chan dong phai theo cc yéu cau sau:

a) Dai voi may dam dui (dam trong):

Budc di chuyén khi ddm khong dugec vuot qud 1,5 ban kinh tac dung ctia may
dam;

Do cdm sau bo phan cong tac cia may dam phai bao dam xuyén mot phan vao
16p bé tong da dé trudc tir 5 - 10 cm (dé su lién két gifta cdc 16p v6i nhau t6t
hon), chiéu day mdi 16p bé tong khong duoc vugt qua 0,8 chiéu dai bo phan
cong tac ctia may dam (chay dam);
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- Khong duoc dit truc ti€p mdy dam lén hodc cho chay dim ty vao cot thép dé
san dam bé tong;

- Thoi gian dam tai méi vi tri phai bao dam cho bé tong duoc dam chat (dau
hiéu chil yéu dé nhan biét 12 hdn hop bé tong ngimg lin va su xuét hién nudc
xi mang trén mit hén hop bé tong va khong con thay nhitng bot khi ndi lén
trong viing tdc dung ctia dam). Khi rit ddm ra phai rit tir tir tranh gay 16 hong
trong bé tong. Tuy theo do sut ctia hdn hop bé tong, thoi gian ddm tai mot vi
tri tr 20 + 40 giay;

- Khi dam bé tong & goc thi khoang cach bo phan cong tic cia may dam dén
mat cop pha khong duoc 16n hon 5 + 10 cm;

b) Déi v6i may dam mat:

- Budc di chuyén clia may dim mat phai bdo ddm phii 1én vét dam trudc khoang
10 + 22 cm;

- Thoi gian dam tai moi vi tri khoang 30 + 60 giy.

C6 thé st dung may ddm mat cho méng, tdim c6 do day du6i 250 mm c6 mot 16p

cot thép; Mong, tam ¢6 2 16p cot thép va day trén 250 mm nén st dung may dam

dui.

4.5.11. Dam bé tong bang tay chi d4p dung trong truong hop khong c6 may ddm & nhitng

4.5.12.

4.5.13.

cong trinh nho hodc & nhitng vi tri khé ding ddm may theo Diéu 4.5.5.

a) D6i v6i khoanh dé c6 dién tich rong, do sut ctia hén hop bé tong nho hon 6
cm c6 thé dung ddm gang ning tir 8 + 10 kg. Khi didm phai nang cao 10 + 15
cm, dam lién tuc va déu. Chiéu day mdi I6p hdn hop bé tong d6 xuong khoanh
d6 tham khéo bang 4.6;

b) D6i v6i khoanh d6 c6 dién tich hep, do sut clia hdn hgp bé tong tir 6 cm tré
len hay nhitng chd c6 bo tri cot thép day, phai dung thanh sit hoidc xa beng
thoc déu va khi 1én dén 16p trén ciing ding ban dap bang gb nang 1 kg vo mat
cho déu.

Chi stt dung mdy dam ngoai khi tudong day dudi 25 cm hay cot ¢6 kich thude
dudi 50 x 50 cm; Méy dam ngoai c6 thé dat & hai mat doi dién va chdn dong cling
mot ldc; Doi véi tuong day dudi 15 cm, hay cot ¢6 kich thude 40 x 40 cm thi phai
dat may dam so le nhau (khong duoc dat 2 may trén cing moOt mat cat ngang).
Thoi gian dam cua may dam ngoai chian dong khoang 50 + 90 giay.

Khi dé bé tong cdc két ciu phai theo ddi, ghi vao nhat ky nhiing s6 liéu chinh

sau:

1. Ngay bat dau va két thic viéc d6 bé tong (theo két cau, khoi, doan);

2. Mac bé tong, do sut (hay do ciing) cua bé tong;

3. Khoi lugng cong tac bé tong da hoan thanh theo phan doan cong trinh;

4. Bién ban chuan bi kiém tra mau bé tong s6 lugng: mau, mdc bé tong (chi o vi
tri k&t cau ma tir d6 1ay nén bé tong), thoi han va két qua thi nghiém mau;

5. Nhiét do ngoai troi trong thoi gian d6 bé tong;

6. Nhiét do hon hgp bé tong khi d6 (trong cac két cau khoi 16n);
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7. Loai cop pha va bién ban thdo d& cop pha.

D6 beé tong khoi 16n

Céc két ciu bé tong va bé tong cot thép khoi 16n khi kich thudc canh nho nhat
khong duéi 2,5 m va chiéu day 16n hon 0,8 m. Co quan thiét k& phai dé ra qui
trinh thi cong bé tong khoi 16n cho cong trinh, trong d6 qui dinh cu thé vé kich
thudc khéi do, lugng d6, chénh léch nhiét do va cdc bién phdp chong niit né do
nhiét cho bé tong. D6 bé tong & céc két cAu khoi 16n phai theo qui dinh sau:

a) Hon hop bé tong phai dugc do lién tuc thanh timg 16p c6 chiéu day déu nhau
phl hop véi tinh ning clia may dam duoc st dung (bang 4.6) va d6 theo mot
phuong hudng nhat dinh cho tat ca cac 16p, phu kin toan bd dién tich cua
khoanh dé va lién tuc dén hét chiéu cao khaoi d6. Khi chiéu cao khoi d6 khong
16n hon 1,5m, chiéu dai khoi d6 16n hon 2 14n chiéu rong va ning sudt tron
hén hop bé tong lai nho thi nén dé hén hop bé tong theo phuong phdp bac
thang vé6i chiéu rong mdi bac nén 16n hon 2m (cliing mot lic dé 2, 3 16p trén
céc bac dé khong sinh ra hién tuong hén hop bé tong bi ninh két sinh ra khe
lanh). Khi 4p dung phuong phdp nay phai khong ché chat ché theo quy trinh
k¥ thuat cua thiét k€ thi cong;

b) Dam hén hop bé tong & cdc két cau khoi 16n phai ding may dam dui. C6 thé
dung riéng tmg may dam hoac ca chum may dam (lién két trén 1 khung con
goi la dam chum).

¢) Sir dung may dam mat khi d6 16p bé tong trén cling;

Xr ly mat tiép gidp gitra cdc khoi d6 theo qui dinh sau:

a) Khi phan két cau ra nhiéu khoi (thi cong diing) theo chiéu cao, cé khe thi
cong thi mat ti€p gidp cha cac khoi phai danh xom dé bao dam su lién két cha
toan khoi;

b) D4 beé tong chén dé noi cdc khai (khoi chén) chi duge tién hanh sau khi cac
kh6i do trude da co ngét va nhiét do da giam tuong (ing véi t6 chiic thi cong;

¢) Céic mong chiu tai trong tinh c6 thé d6 bé tong gian doan, nhung phai xtr 1y
khe thi cong. Cac méng chiu tai trong dong va mong cta cong trinh thuy loi
thi phai d6 beé tong lién tuc theo thiét k& qui dinh.

Khoang thoi gian ngiing cho phép giita liic d6 mot 16p bé tong va lic pha 1én né

mot 16p bé tong ti€p theo ma khong tao thanh khe lanh thi cong phai do phong thi

nghiém tai cong trudng can ct vao nhiét do ngoai troi, di€u kién thoi tiét va tinh
chat ctia xi mang st dung cling cdc nhan t6 khac dé quyét dinh.

Chi thich:

1. Thoi gian tam nging cho phép do bé tong cé thé dua vao tri s6' qui dinh & bdang 4.7
dé quyét dinh, néu khong cé diéu kién thi nghiém.

Bdng 4.7: Thoi gian (tinh bang phit) tix liic hén hop bé tong ra khdi mdy trén dén liic do

xong vao khodnh do mot 16p hén hop bé tong (khong cé phu gia)

dang thi cong, °C gian ninh két > 1 gio) hop, xi mdng Puzolan

Nhiét do trong khodnh do liic Xi mdng Pooc ldng (thoi Xi mang Podc ldang hon

20 - 30 90 120
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10-20 135 180
5-10 195 -

(*) Trén 30°C, phdi xut ly theo bién phdp thi cong mia néng kho.

Vi du: Khi nhiét do la 25°C, thoi gian vdan chuyén va do xong mot 16p hon hop bé tong
(xi mdng Poéc ldang) la 60 phiit, c6 thé cho phép tam ngimg do hén hop bé tong trong
khodng: 90 - 60 = 30 phuit.

2. Néu thoi gian tam nguing vior qud thoi gian tam nging cho phép ¢ bang 4.7 thi mdt
bé tong phdi xit Iy khop noi thi cong nhu sau:

a) Ddnh xom va lam sach, tién hanh theo Piéu4.5.4 ;

b) Trudc khi do tiép hén hop bé tong lén mdt khoi bé tong da do trude phdi rita sach
vita, chdt bdn, hut kho nudc va phdi rdi mot 16p vita xi mdang cé chiéu day tir 2 - 3
cm, vita rdi vita vita cao dé nhitng hat vdt liéu con sét lai trén mdt bé tong cii sé ldn
vao vita. PO 16p vita lién két nay phdi tién hanh tir tix, vita dén dau thi hén hop bé
tong phdi do phu ngay dén dé (vita nay cé ti 1é N/X khong I6n hon ty 1é N/X ciia hon
hop bé tong do va phdi c¢é thanh phdn cdt, xi mdng nhu hon hop bé tong do bo phdn
cong trinh do).

3. Néu thoi gian ngimg do giita 2 khoi bé tong khong cé cot thép, nhu trong bdng:

Nhiét do trong khodnh do 20 - 30°C 10 - 20°C

Thoi gian ngung (gio) 4=+8 8 +12

ma cuong do bé tong chua dat 2,5 MPa (25kG/cm’) nhung lai phdi tiép tuc do nita thi

phdi xit ly mdt tiép giap nhu Piéu 4.5.4. Cong viéc chudn bi dé va dam phdi lam nhe

nhang, khong duoc chdn dong manh dén lop bé tong cii. Trong pham vi Im bé day cuia

khoi bé tong mdi do khong duoc ding ddam dii chdn dong ma phdi ddm bdng tay; Néu

dung ddam mdt chan dong thi phdi dam tay trong mot 16p day 60 cm, dé tranh chdn dong

danh huong dén mdt bé tong cii dang dong két. Doi vai bé tong cé cot thép phdi xit Iy nhw

diém 2 chii thich nay.

D4 bé tong khoi 16n phai khong ché chit ché nhiét do ctia hén hop bé tong va su

tang nhiét do trong khdi. Chénh léch vé nhiét do phai ding quy dinh trong van

ban thiét ké&; D6i v6i nhitng bo phan cong trinh dic biét, c6 thé dé xuat yéu cau

riéng, cong trinh loai 16n phai l1ap quy trinh cu thé. Nhiét do ctia hdn hop bé tong

sau khi trat tr mdy tron ra khong dugc cao hon 30°C, néu cao hon 30°C thi phai

ap dung céac bién phap ha thip nhiét do (che day khong cho anh sang chiéu vao,

thi cong ban dém v.v...); D6i v6i bé tong khoi 16n, nhiét do cho phép ctia hdn hop

bé tong sau khi tir may tron tridt ra phai theo yéu cau cua thiét ké.

Chui thich:

1. Bién phdp khong ché nhiét do phdi dp dung theo cdc chi ddn trong vin bdn thiét ké va

qui trinh thi cong riéng. C6 thé dung cdc bién phdp sau:

- Tdng duong kinh cua cot liéu, tron thém chdt phu gia va ha thdp do sut cua hén hop
bé tong dé gidm luong ding xi mdng trong 1 m’ bé tong;

- Tron thém dd hoc trong khoi do;

- Dung xi mdng c6 nhiét thity hod thdp;,

- Lam lanh nudc tron bé tong va cot liéu,
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Dt cdc duong ong dan nudc lam lanh trong khoi do;
Thi cong trong mia cé nhiét do thdp hodc vao thoi gian c¢é nhiét do thdp nhdt trong
ngay.

. Ha thdp nhiét do nudc, cé thé tién hanh theo cdc bién phdp sau:

BO'tri bé nudc cé hé thong lam lanh c6 du dung luong va che ndng hodc ddt sdu dudi
ddt,

Cho nudc dd vao trong nudc. Tot nhdt la diung nudc dda nghién vun, néu diang khoi
nudc da thi phdi thi nghiém bdo dam sau khi bé téng tron xong, nudc dd tan hét,

Sit dung nudc mach cé nhiét do thadp.

Dung khong khi lanh hodic nudc da dé ha thap nhiét do ciia cot liéu lon; néu diung
nudc da thi sau khi cot liéu duoc ha thdp nhiét do phdi c¢é bién phdp bdo dam cho
cot liéu c6 lugng ngdm nudc bang nhau.

Ha thdp nhiét do cia cot liéu nhd (cdt) khong nén ding nudc dd, dé thudn loi trong
viéc khong ché luong ngdm nudc. Nén sit dung bién phdp ha nhiét do bang khong khi
lanh hodc may phun nuéc duoi dang suong.

5. Bdi dé vat liéu va phuong tién van chuyén phdi duoc che ndng.

Nhiét do ciia hén hop bé tong méi do tie mdy tron ra phdi thdp hon nhiét dé yéu cdu
ciia hén hop bé tong do vao khodnh do.

Trong qud trinh vdn chuyén, c6 gdng gidam bot s6’lan trung chuyén, tang cuong bién
phdp cdch nhiét, tranh lam cho nhiét do cia hon hop bé tong tang trd lai.

Khi ding duong ong dan nudc lam lanh dé ha thdp nhiét do bé tong, chii y cdc diém
sau:

Toc do nudc trong ong nén lon hon toc do phdn gidi giita chdy tang va chdy roi. Poi
Voi ong cé duong kinh 25 mm, toc do thich hop nhdt vao khodng 0,60 mls;

Sau khi dé xong bé téng phdi ldp tiic cho nudc chdy vao trong éng dé ha thdp nhiét
do;

Huéng chdy ciia nudc méi ngay phdi thay doi mot ldn dé khoi bé tong ha nhiét déu
ddn;

Sau khi hoan thanh nhiém vu lam lanh, hé thong lam lanh ¢ ngoai phdi thdo do,
nhiing 16 lam lanh trong khoi bé tong phdi dung vita xi mdng ldp bit lai hodc phut
day vita.

Nhitng két cau khai 16n khong c6 cot thép hoic it cot thép, c6 thé don thém d4
hoc dé giam luong xi mang, han ché nhiét do khoi do, nhung phai ddm béo chat
lugng thiét ké yéu cau.

Khi thi cong bé tong don da hoc, theo "Quy dinh vé thi cong bé tong don da hoc"
6 phu luc D va dam bao cac qui dinh sau:

a) Kich thuéc canh nho nhat cia két cau khoi 16n duoc don da hoc phai > 100

cm:

Kich thudc 16n nhit ctia da hoc khong dugce 16n hon 1/3 kich thude nhd nhat
ctia khoi do. P4 c6 dang thoi det, ty 1é kich thudc cac canh 16n hon 2,5:1 thi
khong dugc st dung. Cuong do cua da hoc khong dugc thap hon cuong do cua
cOt liéu 16n trong bé tong;

b) Da hoc dugc xép thua cach déu trong khoi bé tong theo moi phia véi khoang
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cach khong nho hon 30 cm. Bé tong nam trong ving chiu kéo khong duoc don
thém d4 hoc;

c) Khi dé bé tong don d4 hoc trong thoi tiét néng can cé bién phdp gidm nhiét do
da hoc thich hogp, sao cho da hoc c6 nhiét do tuong duong vé6i nhiét do cla
hén hop bé tong ngay sau khi tron.

Thoi gian thdo cop pha phai can ci vao cuong do dat dugc clia bé tong, chénh
léch nhiét do trong va ngoai ctia khéi bé tong dé quyét dinh nhu Diéu 3.1.5, trénh
thdo cop pha khi ¢6 luéng khong khi lanh. Khi nhiét do0 bé mat bé tong ha thap
qua 11 - 14°C thi sau khi thdo cop pha phai c6 16p vt liéu gilt nhiét bao vé mat bé
tong. Trong diéu kién cho phép c6 thé kéo dai thoi gian thio c6p pha.

Bao dudng bé tong khai 16n.

Nhiém vu chu yéu clia bao dudng bé tong khai 16n 1a khong ché su chénh léch
nhiét do giita bé mat bé tong va trong 1ong khoi bé tong nham han ché vét nit vi
nhiét. Viéc bao dudng phai can ci vao diéu kién thuc t€ ma 4p dung cdc bién
phép sau:

a) DAn nhiét tir trong 10ng khéi bé tong ra ngoai biang dudong ong véi nudc ¢6
nhiét do thap hon hodc bang khong khi lanh, nito 10ng;

b) Bao phli bé mit bé tong dé giit cho nhiét do ctia khéi bé tong dugc dong déu
tur trong ra ngoai;

¢) Céc khoi bé tong mong nam 19 thién trén nén d4 hodc khi d6 bé tong ¢ dinh
hanh lang, dinh c6ng c6 chiéu day nho hon 3 m thi khong duoc dé 16 thién
trong mot thoi gian dai, néu dé 10 thién phai chi y ¢6 16p bao phii bao ve.
Khi d6 bé tong khoi 16n ctia cong trinh thuy loi va cdc cong trinh khac c6 phan
chia thanh khoi, phai bo tri do dién bién nhiét do tai tam khoi d6. Thoi gian do
nhiét do it nhat dén khi xdc dinh duoc T,,,,. Phai ghi nhat ky cong tac do bé tong
theo khai va ghi tat ca nhitng tai liéu vé qud trinh thi cong, tir cong tac chudn bi
dén bién phdp bdo vé bé tong sau khi d6 xong va han ché tic dung cla su toa
nhiét trong bé tong. Cac tai liéu nay duoc sap xép thanh "Ly lich cta khoi d6" dé
lam ho so khi nghiém thu ban giao cong trinh.

D6 bé tong cot, tuong, ban, vom va khép noi thi cong

D6 bé tong cot va tudng hay tru ding ctia khung phéi tién hanh theo quy dinh
sau:

a) Tudng va tuong ngan duoc d6 bé tong lién tuc & timg doan c6 chiéu cao khong
16n hon 3m. Thoi gian gian doan giita cic doan d6 khong nén nho hon 40
phiit, dé hén hop bé tong lin va khong vuot qud thoi gian ninh két ban diu
(trong truong hop khong bo tri khép noi thi cong);

b) Cot c6 cac canh cua tiét dién ngang tir 0,4 + 0,8 m va khong c6 cot thép dai
chong chéo thi dugc d6 bé tong lién tuc & timg doan c6 chiéu cao khong 16n
hon 5m. Cot ¢6 cac canh cua tiét dién ngang nho hon 0,4m, cot c6 cac canh
cta tiét dién ngang 1a bat ky nhung c6 cét thép dai chong chéo, cdc tudong va
tudng ngan mong ¢ chiéu day nho hon 15 cm v.v... thi duoc do bé tong lién
tuc & timg doan c6 chiéu cao khong 16n hon 2 m. Thoi gian gidn doan gitta céc
doan dé khong nén nho hon 40 phit, dé hén hop bé tong kip lin va khong
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dugc vuot qua thoi gian ninh két ban dau (trong truong hgp khong bo tri khép
ndi thi cong);

¢) Hon hop bé tong trong ting doan duoc san thanh 16p va dAm bang dam dui
hoac dam ngoai;

d) Trudc khi do bé tong vao ddy cop pha tudng, cot nén tién hanh d6 mot 16p
dém bing vita xi mang c6 thanh phan 1:2 - 1:3, day 5 - 10 cm dé ngéan ngira
hién tuong tap trung cot liéu 16n & vi tri d6 khi d6 hdn hop bé tong vao, gay ra
céc 16 hong va rd mit bé tong;

e) Khi d6 bé tong tudng clia bé chia nuGe can d6 lién tuc trén sudt chiéu cao
theo timg 16p, ma chiéu day khong 16n hon 0,8 chiéu dai bo phan cong tac cta
dam dui chin dong. Trong truong hop dac biét cho phép bo tri khép néi thi
cong nhung phai xir 1y t6t mat ti€p xdc khi d6 bé tong tiép theo;

g) D6 beé tong két cau khung phai lién tuc. Khi cin thiét ngimg do bé tong giita
cOt (tru) va xa khung, viéc bo tri khép ndi khi thi cong phai tién hanh theo
Diéu 4.7.7;

h) Khi dé bé tong tudng theo phuong phap c6p pha truot thi truée tien d6 2 hoic
3 16p (khoang 1/2 chiéu cao cOp pha) va dim bang didm chin dong. Thoi gian
d6 2 (hoac 3) 16p d6 trén sudt chu vi clia tudng khong duge vuot qué thoi gian
ninh két ban dau. Sau d6 cop pha dugc nang lén lién tuc véi toc do 30 + 60
cm/gid trudc thoi diém hdn hop bé tong 14p diy toan bod chiéu cao cop pha.
Nhiing 16p bé tong ti€p theo dugc do lién tuc vdi chiéu day 20 + 25 cm nhung
phai Iuon luon & dudi mép trén ctia cop pha mot doan Scm. Lép sau chi duge
d6 vao sau khi 16p trude da rai xong trén toan bo chu vi ctia cop pha.

D4 beé tong cot va tuong phai chid y thuc hién cic yéu ciu sau:

a) Bé tong phai roi tap trung & gitta khuon dé khong cham va bdm vao c6t thép,
cop pha;

b) Cong téc san va didm nén tién hanh tir hai bén cop pha di vao giita, dé khi chan
dong nudc xi mang tap trung dan vao giita. Ngoai dam mady phai dung dam
tay dé hé tro thém;

¢) Céc tuong hay tru nidm trén cing mot mong thi nén d6 bé tong can xtng dé
cho méng chiu tai trong nhu nhau, tranh hién tuong lin khong déu.

D4 beé tong dim, ban clia tran ngan va ban mdi phai thuc hién theo chi dan sau:

a) Dam bé tong nén dung may dam dui va mdy dim mat. Khi d6 va dam phai
chi y bao vé vi tri va tang bao vé ctia cot thép vi cot thép cua dam va ban
thuong rat day ma tang bao vé lai mong;

b) Khi dé bé tong tran ngin (ddm va ban) lién két lién khoi vé6i cot hay tudng, thi
tru6e hét do bé tong cot hay tuong va sau d6 chd mot khoang thoi gian tir 1 - 2
gi0 (nhung khong dugc vuot qua thoi gian ninh két ban dau ctia hon hop bé
tong), dé€ cho bé tong & cot hay tudng c6 du thoi gian co ngét ban diu, roéi méi
tién hanh d6 dam va ban;

c) D6 beé tong dam (xa) va ban cla tran ngan ¢ go phai tién hanh dong thoi; Khi
dam, vom va két cau tuong tu cé kich thudc 16n (chiéu cao vuogt qua 80 cm)
thi dugc phép d6 riéng timg phan nhung phai b6 tri khdp noi thi cong nhu muc
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b biéu 4.7.1.

D6 bé tong céac két cdu vom clia cdc cdu, vom, dudng hdm (tuy nen) phéi theo
yéu ciu sau:

a) Bé tong phai d6 dong thoi tir hai bén chan lén dén chot vom, mat céac 16p do
phai nim nghiéng huéng vao tim vom, khong dugc d6 bén thap bén cao lam
cho méng chan vom lin khong déu c6 thé 1am cho vom bién dang bi nut;

b) Néu c6 khép néi thi cong thi mat phing ctia khép noi thi cong phai huéng tam
(xem hinh 4.4 );

¢) Trudc khi d6 beé tong & phan chét vom phai danh xdm sach xi mang & trén bé
tong. Khép noi thi cong & chot vom phdi bo tri thanh cdc mat phang huéng
tam;

d) Vom c6 khau do nho hon 10 m nén dé bé tong lién tuc tir chan vom dén dinh
vom. Vom c6 khdu do 16n hon 15 m nén b tri d6 bé tong nhu hinh 4.4;

e) Khi thi cong dudng hdm qua viing nham thach x4u, khong 6n dinh thi khi dé
bé tong vom, phai c6 b phan chong d& tam thoi (nhu cdc dam doc, xa ngang
v.v...). BO phan chong d& tam thoi nay dat bén ngoai giéi han cua hinh dang
16p bé tong vom thiét k&;

g) Khi thi cong dudng ham qua ving nham thach vitng chéc, 6n dinh thi cdc da,
dim doc dé choéng dd can dat trong gi6i han ctia hinh dang 16p bé tong vom
sép do va thdo do dan dan theo mic do do bé tong.

D4 beé tong tudong, trén d6 xay vom cla dudng ham phai tién hanh theo cic yéu
cau sau:

a) Cac 16p bé tong d6 tudng phai nim ngang, dong thoi trong qud trinh thi cong
dung cop pha dan dan theo chiéu cao cla tudng va dé dan lén dén chan vom,
dudi chan vom cach mot doan 16n hon 40 cm (chan vom Ia noi ti€p gidp gitra
vom va tudng) thi ngling lai dé bé tong tudng c6 thoi gian co riit va sau dé6 méi
thi cong vom;

b) Phan bé tong & chd ti€p gidp gitta tudng va chan vom phai dung loai hon hop
bé tong kho va dim cin than, dong thoi dit sdn cdc 6ng nho dé sau nay phut
vifta Xxi mang.

Khi dé 16p bé tong trén cling, phai d6 theo diing do cao di quy dinh va san bing

lang mat theo yéu cau cua thiét k&. Cong tac lang mat nén lam nhu sau:

Khi bé tong bét ddu se, dung ban lang 1a mat réi dung bay miét nhan, nén dung
vita clia ban than hén hop bé tong dé lang. Néu bé tong da kho khong thé lang
mat dugc, phai xur 1i nhu mat ti€p gidp gitta hai khoi bé tong roi méi trat 16p vita
khdac 1én trén. Thanh phan cta 16p vita nay ¢4 ti 1 nude xi mang va cat nhu ti 1&
ctia thanh phén hon hgp bé tong.

Khép noi thi cong khi ngiing dé bé tong phai quy dinh & vi tri sau:

9)

a)
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Hinh 4.2 : Bo tri kh6p néi thi cong khi dé bé tong cot
a) Cot chong dé tdm san cé dam; b) Cot chong dd dam cdu truc;
c¢) Cot chong do tdm san khong c6 dam, d) Tru cong va xa chéo.
1. Khung ciia tdm san, 2. Dam cdu truc;

3. Cong xon cho dam, I-1; II-II; III-III- Vi tri khdp noi thi cong.
a) Khi d6 bé tong cot (Xem hinh 4.2)
- O mit trén ctia méng;
- O mat dudi cta ddm, xa hay cong xon dd dam céu truc;
O mat trén ctia ddm cau truc;
O mat dudi hay 12 mat trén clia bo phan g6i d& ndm & géc cla gifta tru chong
va xa ngang;
b) Khi d6 bé tong dim c6 kich thuéc 16n va lién khoi véi ban, thi khép néi thi
cong phai bo tri & mat dudi ctia ban 1a 2 + 3 cm, khi ban c¢6 bo phan goi d& thi bo
tri khép n6i thi cong & mat dudi cua goi do;

ppplyipb—r"

f

I
a)
Hinh 4.3: Bo tri khép néi thi cong khi dé bé tong
trdn ngdn cé go theo hudng song song voi dam phu (a) va dam chinh (b)
I-I-vi tri khop néi thi cong (hudng do bé tong duogc biéu thi bang cdc miii tén).
a. Khodng cdch tir dau dén khop noi thi cong; L. Nhip ciia dam.

b)

c) Khi dé bé tong ban phing thi bo tri khép néi thi cong & bat ki chd nao, mién
la phai song song véi canh bé nhat ctia ban;

d) Khi dé bé tong & cdc tran ngan c6 go (g6 nam dinh lién vé6i ban theo hudng
song song vGi dam phu) cling nhu cdc dam riéng biét thi khép ndi thi cong bo
tri trong khoang 1/3 doan gitra cua nhip dam (hinh 4.3 a).
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Khi dé bé tong theo huéng song song véi dim chinh thi khép néi thi cong bo
tri & trong hai khoang giita cia nhip ddm va ban (moéi khoang dai 1/4 nhip)
(hinh 4.3 b);

e) Khi d6 bé tong & cdc két cau khoi 16n, vom, bé htia cdc bo phan ciia cong
trinh thuy loi, cau va ciac bo phan cong trinh phic tap khac thi khép néi thi
cong phai bo tri 6 cho da quy dinh trong thiét k€ (xem hinh 4.4);

g) Khi d6 bé tong cong hop: d6i véi tudng than cong néu khong c6 diéu kién do
mot dot thi ciAn dé€ khép ndi thi cong & chd két cdu chiu luc nhd nhat, vé6i
tuong cao 10m thi t6i da khong vuot qua 2 khép ndi thi cong (xem hinh 4.5);

P han doan dé

K he thi céong bé téng vom
(chét vom)

Hinh 4.4: B6 tri kh6p néi thi cong trong vom 1, 2, 3, 4, 5- Trinh tu d6 bé tong vom

h) Doi vé6i cong (hodc tran xa 1i) dong md bang canh ctra hinh cung thi khép néi
thi cong khong dugc bo tri & chd bé dé canh clra (tai van), thudng bo tri &
khoang 1 mét trén hoac dudi bé d& canh cua (tai van);

i) Cac méng cong trinh chiu dp luc nude, cac ong cong tron chiu ap luc, khong
duge bo tif Khdp ndi thi cong (khi thi cong néin bo tif kKhidp nidi thi céng nhu
hinh 4.6). Truong hop dac biét, phai do thiét k€ quy dinh va c6 bién phap xir
1y khép n6i chdng tham;

k) Cac cong trinh phic tap, khép no6i thi cong phai bo tri ding theo tinh toan
thiét k&, khong dugc bé tri tuy tién;

Hinh 4.5: Bo6 tri khép néi thi cong
doi véi cong hop.
1. Moéng; I-1 va II-II - Khép noi thi

cong; ) 1I- 1
2. Tuong; 1,2,3 - Trinh tu do bé tong;
3. Pan. 2 2
I- -1

7 7 VAV AV AV eyl 7 77

k) O ché bé tri khép néi thi ¢
) ong, trén mat bé tong tao thanh ranh 16i 16m véi kich thuéc nhu sau: sau 0,2-
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0,25m, dai va rong 0,3-0,6m. O bo phan quan trong thi ctt cich Im trén mat
khép noi thi cong chon san cot thép (thép tron phai uén moéce, thép go khong
can uon moéc) theo hinh hoa mai dé néi tiép lién két vé6i khoi dé sau duge tot.
Chiéu sau chon vao timg khai d6 trude (hodc sau) khong duoc nho hon 50 cm.

c)

N 7
IS e 7

Hinh 4.6 : So do bo tri khép noi thi cong déi véi cong tron

a) Mo cong do trudce; b) Mo cong do trudce con chira lai phdn dé chén sau;

c) M6 cong do trudc phdn chira lai dé cing voi ong;
1,2, 3-Trinh tw dé bé tong; I-I-Khdp noi thi cong.

Bao duong bé tong va xur Iy khuyét tat cua bé tong

Céc diéu kién bao dudng bé tong trong thoi ky dong cing can phai dam bao :

a)
b)

c)

d)

Giit ché do nhiét, 4m cén thiét cho su ting dan cudng do cua bé tong theo toc
do da quy dinh;

Ngin nglra cdc bién dang do nhiét do va co ngét dé tranh su hinh thanh khe
nut;

Khong dugc dé cho bé tong bi chan dong, va cham truc ti€p va cac anh hudng
gian ti€p khac lam giam chat lugng bé tong trong thoi ky dong cing.

Sau khi dé bé tong phai bdo dudng tot ngay tir nhitng ngay dau. Céc bién phép
bdo dudng bé tong, trinh tu va thdi han tién hanh, cong tac ki€m tra, trinh tu
va thoi han thdo cop pha cac két ciu theo Diéu 4.8.2 va cdac Diéu ¢6 lién quan;
D6i v6i cac két cau bé tong méi do, viéc ngudi di lai cling nhu viéc dat cac
gian gido, cop pha va c6t thép 1én trén dé chudn bi dot d6 bé tong ti€p sau; Chi
cho phép sau khi bé tong da dat cuong do t6i thiéu 1a 2,5 MPa (25 kG/cm?),
thoi han dat cuong do qui dinh theo céc s6 liéu cta phong thi nghiém.

Su di lai chia 6 tO van tai va cac may d6 bé tong trén cac két cau bé tong chi
cho phép khi bé tong da dat dugc cudng do qui dinh trong thiét k& t6 chic thi
cong.

Cong tac bao dudng bé tong phai thuc hién theo cac quy dinh sau:

a)

Céc mat ngoai clia bé tong phai duoc che phi, giit 4m va tu6i nudc, bit dau
muon nhat 12 10 + 12 gid sau khi d6 bé tong xong, con trong trudng hop troi
néng va c6 gid thi sau 2 + 3 gio cho dén khi bé tong dat 70% cuong do thiét
ké. Néu dung chat phu gia dong ciing nhanh thi sau khi d6 bé tong phai che
phu ngay. Cu thé nhu sau:
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- bai véi bé tong dung xi mang Podéc lang: Khi nhiét do +15°C va cao hon, thoi
ti€t kho thi trong 7 ngay ddu phai tudi thudng xuyén dé giit 4m, thudng thi ban
ngay it nhat 2 gio tudi 1 1an, ban dém it nhat phai tudi 2 1an, con nhitng ngay
sau phai giit cho mat bé tong, cop pha luon luon am;

- Dai v6i bé tong dung xi mang Puzo lan: Trong 7 ngay dau phai giit luon luon
am béang cach che va tu6i nudc thudng xuyén. Sau 7 ngay Ay thi cit 2 gid tudi
mot 1an vé ban ngay, 6 gio 1 1an vé ban dém cho dén ngay thd 14. Sau 14
ngay thi moi ngay dém tudi it nhat 3 1an cho dén ngay thi 28.

TAt ca moi trudng hop phai tu6i khong dé cho bé tong kho tring mat;

b) Khi dung c4t, bao tai, min cua v.v... dé che phu thi thoi gian cdch quing gitta
2 1an tuéi c6 thé dai hon, c6 thé 14y bang 1,5 1an thoi gian cach quing da quy
dinh & trén;

c) Nuéc ding dé tudi bé tong phai thod man céc yéu cdu k§ thuat nhu nuée diing
dé tron hén hop bé tong;

d) Dai véi cdc mat beé tong, dac biét 1a mat thing ditng va mat nam nghiéng thi
tot hon ca 1a ding 6ng nudc ¢6 cac 16 nhod & dau voi va cho chay lién tuc tuéi
khap mait bé tong hoac dung bién phdp phun mang chit dudng ho v.v...

Thoi gian dudng ho bé tong phai qua thi nghiém xéc dinh cho thich hop véi diéu

kién khi hau ting noi, timg lic; C6 thé tham khao tri s6 & bang 4.8.

Bang 4.8: Thoi gian duong hé bé tong

LOAI BE TONG Miia he Miua dong
Bé tong bang xi mang Podc lang 14 ngay 7 ngay
Bé tong bang xi mang Puzolan 28 ngay 28 ngay
Bé tong bang xi mang dong két nhanh 7 ngay 3 ngay

Phén bé tong nam tiép gidp vdi cdc ngudn nudec ngdm dang chay (dac biét 1a nuGe
xam thuc) can phai duge bao vé khdi su tdc dung cua chiing bang cdch lam hé
thong thodt nuGc tam thoi hodac ngin cdch nudc bang cac bién phap khéc trong
khoang thoi gian 14 ngay dém.

Cac mat bé tong c6 dién tich ndim ngang 16n, thi c6 thé thay thé phuong phép che
day va tudi nuée bang cach che bd chung quanh va dé6 mot 16p nude vao trong do.

Nhitng mat bé tong ma sau ndy khong tiép tuc d6 bé tong hodc vita 1én nita va
nhitng 1Gp bé tong thi cong bing phuong phdp phun dugc phép thay vat che day
va tudi nuéc bang cach phu cac 16p son dic biét va cdc mang bao vé (son etinon,
16p bitum va mang chat déo).

Doi v6i cac két cdu bé tong nhe ¢ cot lieu rong khong duoc tudi bang nudc ma
phu bang son va cac mang bao vé.

Phai tim cdch khic phuc cdc hu hong trén mat (rd, hdng) va bén trong bé tong.
Néu trén mat c6 xuét hién cdc vét rd thi ngay sau khi thdo cOp pha phai duc hét
phan bé tong yéu (xau) va cac hat cd biét cua c6t liéu nho 1én, sau do6 rira sach
toan bo bé mat vét rd va nhét day bé tong mdi vao. Hon hop bé tong nay c¢6 mac
ctia hdn hop bé tong cii nhung cot liéu bé hon phai duoc dam chit, miét c4n than.
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Khi xudt hién céc 16 hong, c4c vét 16 16n hoic bén trong khong dong dic, 1am yéu
tiét dién cua cdc két cau bé tong cot thép quan trong, can xUr ly bang phuong phap
nén vira.

Trong moi trudng hop, bé mit bé tong phai dugc hoan thién thoa man yéu cau vé
chat luong, do phing va dong déu vé mau sic theo qui dinh clia thiét ké.

CONG TAC NGHIEM THU

Nghiém thu cop pha: Noi dung nghiém thu c6p pha dugc lap thanh van ban,

gom:

a) Cac kich thudc khoi d6 do cop pha tao ra;

b) Do vitng chic cta cop pha, gidng, chong;

c) Do phing clia bé mat cop pha;

d) Kha nang mat nudc xi mang;

e) Vi tri khoi d6 phai dugc ki€ém tra bing cac thiét bi dam bao do tin cay cin
thiét;

g) Do vitng chic cta céc chd noi, dac biét 1a noi cot, dam;

h) Sai s6 cho phép vé kich thudc, vi tri c6p pha va giang chong quy dinh & bang
3.5;

i) Bién ban nghiém thu c6p pha 12 mot diéu kién can thiét bit buoc dé cho phép
do be tong.

Nghiém thu cot thép: Co s& dé nghiém thu cot thép 1a thuyét minh va ban vé cot

thép va bién ban cho phép stra déi (néu c6). Noi dung phai dugc lap thanh vin

ban do cdc bén lién quan xdc nhan 1am co s& cho phép dé bé tong, gém:

a) Vat liéu cho cong tac c6t thép: chung loai, s6 hiéu, duong kinh, nha san xuét,
chung chi chat luong cot thép;

b) Cot thép da gia cong va lap dung:

- Nghiém thu cot thép tién hanh sau khi nghiém thu c6p pha va truée khi d6 be
tong. Khoang cach giita thoi gian nghiém thu c6t thép va thoi gian do bé tong
khong duogc qud 16n;

- Noi dung nghiém thu c6t thép da lap dung bao goém: s6 thanh trong mot 16p,
s0 16p, loai thép tuong ting, chiéu day bao vé, néi budc, ndi han, udn cot thép,
céc bién phdp dam bao khoang cach, vi tri thép, bé mat cét thép.

Kiém tra chat luong bé tong va cong tac nghiém thu bé tong

Kiém tra chat luong bé tong va bé tong cot thép trén cong trudng gdém cac phan

viéc sau:

a) Chat lugng cdc vat liéu thanh phan hon hgp bé tong, chat luong cot thép, chat
lugng cop pha va cdc diéu kién bao quan cac vat liéu do;

b) Su lam viéc cua céac thi€t bi can dong, nhao tron, cic dung cu thi cong,
phuong tién van chuyén hén hgp bé tong va toan bo khu vuc san xuét bé tong
noi chung;
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c) Su chuin bi xong khéi d6 va cdc bo phan cong trinh (chuidn bi nén, méng,
dung dat c6p pha, dat budc cot thép, gian gido chong dd, cau cong tic va cac
bd phan dat san trong bé tong);

d) Chat luong ctia hdn hop bé tong trong cac giai doan: san xuét, van chuyén va
dé vao khoanh do;

e) Cach bao dudng bé tong, thoi han thao cop pha, thoi han cho két cau chiu luc
ting phan va toan bo;

g) Chat luong hinh dang cac két cau da hoan thanh va cac bién phap da xi 1y cac
hién tugng sai sot.

Dé thuc hién cédc cong viéc kiém tra trén, cin theo ddi thi cong c6 hé théng, trong
nhiing trudong hop can thiét phai ti€n hanh phan tich, nghién ctu, thi nghiém va
lap céc tai liéu k§ thuat vé cong tic thi cong ciing nhu cong tac kiém tra chat
lugng.

Ngay tai khoanh dé can kiém tra do déo va do dong déu ctia hdn hop bé tong theo
tieu chudn 14 TCN 65 - 2002- "Hén hop bé tong thuy cong va bé tong thuy cong
- phuong phdp thu". Khi ¢6 do chénh léch vé do déo véi thiét k&€ va hén hgp bé
tong khong dugc dong déu, phai diéu chinh lai thanh phan ctia hon hop bé tong
hoic hoan thién diéu kién van chuyén hén hop bé tong.

Viéc kiém tra cudng do bé tong da d6 phai ti€n hanh bing cdch 14y ngay tai chd
dé beé tong céc té mau, bao quan & diéu kién phl hop véi yéu ciu cla tiéu chuin
hién hanh va dua di kiém tra cudong do (nén, kéo v.v...).

Khi kiém tra cudng do bé tong, phai thi nghiém tinh chiu nén cta bé tong theo
tieu chudn hién hanh vé phuong phép thi nghiém co hoc cua bé tong. Trong
trudng hop can thiét, dong thoi c6é yéu cdu thiét k& can phai tién hanh kiém tra
cuong do bé tong chiu uén va do chong thadm clia bé tong theo tiéu chuin hién
hanh.

Dé kiém tra cudng do cluia bé tong phai 14y méiu thi nghiém theo tiéu chuéin
TCVN 3105: 1993; Mbi nhém mau thi nghiém gém 3 mau, l1ay ciing mot lic, &
ciing mot choé. S6 lugng nhém mau qui dinh cho méi loai bé tong theo khai luong
nhu sau:

a) Do6i v6i két cau khai 16n ciia cong trinh thuy loi: khi khéi lugng bé tong dé
trong mot khoi 16n hon 1000m® thi ci 500m® 1y mot nhém mau; Khi khoi
luong bé tong do trong mot khoi dudi 1000m? thi cit 250m® 14y mot nhém
mau;

b) D6i véi méng 16n duéi cdc két cau: ¢t 100 m® bé tong d6 1ay mot nhém mau
nhung khong it hon mot nhém mau cho mot khoi méng;

c) D6i véi méng khoi 16n & dudi cdc thiét bi ¢o thé tich 16n hon 50 m® thi ci
50m* bé tong dé 1ay mot nhém mau, nhung véi mot khoi moéng ¢6 thé tich
nho hon 50 m* van phai 14y 1 nhém mau;

d) Déi vé6i khung va két cau thanh mong (cot, dim, vom, ban v.v...) cit 20m* bé
tong d6 14y mot nhém méu, nhung véi mot khoi dé6 nho hon 20 m? van phai
lay mot nhém méu;

e) S6 lugng nhém méu kiém tra chong thdm clia bé tong quy dinh 12 ct 500m?



5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.3.10.

45

bé tong 14y mot t6 mau, nhung néu khdi luong bé tong it hon van phai 1ay mot
t6 mau.

Phai 18y mau d6i véi hon hop bé tong tron & nha mdy hoac ngay tai hién trudong
kiém tra cho timg mac mot. Miu phai bao quan trong diéu kién tiéu chuidn nhu
diéu kién bdo dudng ngoai hién trudng. SO luong nhém mau va thdi han thi
nghiém do phong thi nghiém xac dinh.

Cuong do bé tong trong cong trinh theo két qua kiém tra thi nghiém mau duogc
ch&p nhan ph hop v6i mdc thiét ké khi gid tri trung binh cla timg t6 mau khong
nho hon méc thiét k& va khong c6 miu nao trong t6 mau cé cudng do dudi 85%
madc thiét ké.

Chi trong truong hop ¢6 su nghi ngd vé chat lugng, theo yéu cdu ctia co quan ¢6
thdm quyén cin phai kiém tra chat lugng bé tong truc ti€p trén céc cong trinh thi
mdi khoan 14y mau tai hién trudng hoic dung phuong phdp kiém tra khong ph4
huy (dung séng siéu am, ding chat dong vi phéng xa) dé ki€ém tra cuong do be
tong (tinh déng déu, nhitng 16 hong, khe nit v.v...)

Neéu céc két qua thi nghiém xac minh la bé tong khong dat yéu cau thi viéc quyét
dinh kha nang st dung va bién phap xu ly két cau da thi cong phai c¢6 su tham gia
clia co quan thiét k& va cap cé thaim quyén.

Két qua kiém tra chit luong cong tdc bé tong va bé tong cot thép phai ghi thanh
van ban (nhu bién ban, nhat ky thi cong, 1y lich khéi d6) theo mau da quy dinh &
cong truong. Nhat ky phai danh s6 trang va cé déng dau gidp lai.

5.3.11. Nghiém thu tai chd cong tdc do két cau bé tong va bé tong cot thép phai theo qui

dinh sau:

a) Nghiém thu cong tdc va cdc bo phan két cau bang bé tong va bé tong cot thép
khong dugc tién hanh trudc khi bé tong dat cuong do thi€t k& va phai tién
hanh trude lic trat mat bé tong (néu cd);

b) Trong khi nghiém thu cong tdc da hoan thanh, phai ti€n hanh bang cich xem
xét lai thuc dia, do dac, kiém tra; Khi can phai thi nghiém dé x4c minh;

c¢) Chat luong vat liéu xay dung, ban thanh pham, két c4u dic sdn: phai ¢6 1y lich
va ching tir cia noi san xuat xac minh, trude khi dua vao su dung phai lay
mau thi nghiém lai tai cdc phong thi nghiém dugc cong nhan.

5.3.12. Nghiém thu cong trinh phai c6 cac van ban sau:

a) Cac ban v€ hoan cong hang muc, két cau cong trinh bé tong va BTCT do don
vi thi cong 1ap, c6 xac nhan cta chu dau tu;

b) Céc van ban cho phép thay ddi cdc phan trong thiét ké;
c¢) Céc s6 nhat ky thi cong;

d) Ciéc s6 liéu thi nghiém kiém tra cdc miu bé tong (kém theo bién ban 1ay miu
thi nghiém c6 chit ky ctia cht dau tu, don vi thi cong v.v...);

e) Cac bién ban nghiém thu céac luéi va khung c6t thép han;
g) Céic bién ban nghiém thu trung gian clia céc két ciu (c4c khoi d6 bé tong);

h) Céc bién ban nghiém thu nén va méng;
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i) Cdc bién ban nghiém thu céc khéi true khi d6 bé tong;
k) Cac so do bién phéap do bé tong da duoc stir dung d€ thi cong cdc vom c6 nhip

16n hon 20 m, két cdu ciu duong, cac bo phan cong trinh thuy loi va cac cong
trinh dac biét khac.

Nhitng viéc va bo phan két cau dudi day can c6 nghiém thu trung gian:

a) Khoi va bo phan cong trinh ¢6 dat c6p pha va c6t thép trude lic bat dau doé
hon hop bé tong;

b) Cac bo phan két ciu va cac bo phan s€ 14p kin (moéng, tdm 16t chong tham, cot
thép) va cdc phan dat sin truée lic d6 hén hgp bé tong. Cdc mai ndi clia cdc
két cau nira dic san trude khi chén hon hop bé tong thanh lién khai;

c) Cac két cdu 1é da hoan thanh va cdac bd phan cong trinh theo tiing giai doan
hoan thanh.

Nghiém thu trung gian can c6 bién ban sau:
a) Bién ban chuin bi xong cac khoi dé d6 hén hop bé tong;
b) Bién ban nghiém thu cac cong tac khuat;

¢) Bién ban nghiém thu cac két cau bé tong, bé tong cot thép va cac bd phan
cong trinh da thi cong xong.

Dé nghiém thu khoi dé bé tong hodc bo phan cong trinh dd chuin bi xong phai
kiém tra:

a) Chat lugng cong tac chuén bi nén;

b) Chéat luong cong tac dung lap cop pha, cot thép va cdc bo phan dat sin theo
thiét ké&;

¢) Chat luong cong tac lam sach cop pha, cot thép va chat lugng xur Iy cac mat bé
tong;

d) Do chinh xdc cua vi tri va kich thuéc cdc phan bé tong can chira lai cho céc
thiét bi dat san va céc thép néo ciing nhu cac 16, cc ranh;

e) Chit luong cong tac thi cong phan chong tham ctia cac khe noi bién dang;

g) Do chinh xac cta vi tri da dat cac dung cu do luong.

5.3.16. Trong khi nghiém thu cac két cau bé tong va bé tong cot thép da hoan thanh, can

phai kiém tra xac dinh:

a) Chat lugng bé tong theo cuong do, do chong thAm va cdc chi tiéu khac (trong
nhiing truong hop can thiét);

b) Chat luong bé mat bé tong;

c) C4c 16 va cdc ranh can chira lai theo thiét ké;

d) S6 lugng va do chinh xac cac vi tri cac bo phan dat san theo thiét ké;

e) SO luong va chat lugng cua cac khe ndi bién dang;

g) Hinh déng bé ngoai va cac kich thudc hinh hoc cia mdi khdi theo thiét ké;

h) Vi tri cta cong trinh trén binh d6 va cac cao do ctia n6. Néu két qua thi
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nghiém méu bé tong khong dat yéu cau, don vi nghiém thu c6 thé can cit vao
két qua thi nghiém tai hién trudng dé quyét dinh viéc ban giao; Khi cén thiét
phai khoan 14y non dé tién hanh thi nghiém cudng do bé tong.

5.3.17. Sai s6 cho phép vé kich thudc, vi tri clia két cau bé tong va bé tong cot thép do tai

ch6 khong qua céc tri s6 & bang 5.3.

Bang 5.3. Sai s6 cho phép veé Kich thuée va vi tri cia két cau BT va BTCT

TT Tén sai so Tri s6 cho phép
(mm)
1 | Do lech ciia cac mat phang va céc dudng cét nhau clia cac
mit phang d6 so véi dudng thang diing hoic véi chiéu
nghiéng thiét k€, tinh cho toan bo chiéu cao két cau:
a) Dai véi mong: 20
b) Dai v6i tudng do trong khuon cd dinh va cot dd san d6 15
tai cho:
¢) Dai véi cot khung nha noéi lién véi nhau bang dam cau 10

truc hoac dam lién két:
d) Dai v6i cong trinh thi cong bang cOp pha truot:

e) Doi v6i nha thi cong bang cop pha truot:

Do chénh léch clia mit so v6i mat phang ngang:
- Tinh cho 1m mat phing vé bat ctt huéng nao:
- Cho toan b cong trinh:

Sai s0 cuc bO ciia mat trén cung ctia bé tong so véi thiét
ké khi ki€ém tra bang thu6c dai 2m 4p st vao mat bé tong:

Sai s0 theo chiéu dai hodc nhip cua céc bo phan:

(9]

Sai s0 vé€ kich thudc clia tiét dién ngang cua cdc bo phan:

Sai s vé kich thuéc cuia cac ranh, cac ham dé thiét bi:
a) Vi tri:

b) Khoang cach giita cac tim:

¢) Kich thuée theo chiéu ngang:

Sai s6 trong cong tac dat cac bu long néo:
a) Trén binh d6 trong pham vi tru:

b) Trén binh d6 ngoai pham vi tru:

¢) Theo chiéu cao:

Sai s0 vé€ cao trinh ctia cdc mat va cac vat dat san lam
diém tua cho c6t thép hodc bé tong cot thép lip ghép va
céc bo phan 1dp ghép khac:

Sai so khi chia céc truc ctia nén, méng va cic diém tua
khéc dudi két cau thép c6 nhitng ddu khong cat:

1/500 chiéu cao cong trinh
nhung khong qua 100 mm
1/1000 chiéu cao nhung
khong qua 50 mm

20

8
+20
+8

+10
+ 15
+ 10

5
10
+ 20

+5 _
1,1 VL (L 1a tri s6 nhip
hoac budc cua két cau)

KT. BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

Thit truéng Pham Hong Giang : Pa ky
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PHU LUC A - THI CONG BE TONG TRONG MUA MUA
(BAT BUOC AP DUNG)

Khi thi cong bé tong trong mua mua phai tang cuong cac bién phap, tiéu thoat

nuée, bdo ho lao dong, 1am tot cong tac chudn bi, ddm bao thi cong an toan.

Thi cong trong miia mua phai lam t6t nhitng cong tac sau:

a) Bai dé vat liéu soi (d4), cat phai c6 bién phap tiéu nuéc;

b) Cong cu van chuyén va tuyén dudng van chuyén phai c6 bién phap che mua,
phong choéng tron 1dy. Nén van chuyén bé tong bing xe chyén dung cé thiing
kin hodc néu bing cdc phuong tién khéc phai dugc che day can than khong dé
nuGe mua lot vao anh hudng dén chat lugng cua bé tong;

c) D6 beé tong ¢ nhitng viing nhiéu mua, trén cong trinh nén lam gian che mua;

d) Thudng xuyén nghe du béo thoi tiét va linh hoat xir Iy d€ tranh d6 bé tong
trong thoi gian mua 16n;

e) Tang cudng cong tic thi nghiém do 4m cia cot liéu (cdt, dd) dé kip thoi diéu
chinh lugng nuéc, bdo dam ti 1¢ nuGe - Xi mang da qui dinh trong thanh phan
hon hop bé tong.

Tién hanh d6 bé tong trong thoi gian mua nhd ma khong c6 dan che mua phai ap

dung cac bién phép sau:

a) Giam bét lugng nuéc khi tron hon hop bé tong (do phong thi nghiém cong
truong qui dinh);

b) Tang cong tic tieu nuéc dong trong khoanh do;

¢) Trén mit bé tong méi d6 phai kip thoi dung tai, vai bat dé che phi;

d) Ngin nudc xung quanh khong cho chay vao khoanh do.

O nhiing noi khoénh dé khong c6 gian che mua trong qud trinh dé hén hop bé

tong néu gip mua 16n phai lap tic nging do, dong thoi che day kin mat bé tong.

Sau khi mua phai tiéu hét nuéc dong trong khoanh dé va xir Iy 16p bé tong trén

mat, noi bi x6i nghiém trong phai bo di. Néu thoi gian tam ngung vugt qua thoi

gian ngumg cho phép phai xur Iy nhu xtr 1y khe thi cong.
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PHU LUC B - THI CONG BE TONG TRONG MUA NONG KHO
(BAT BUOC AP DUNG)

Dé han ché thdp nhat hién tugng niit né trong bé tong khi thi cong bé tong trong
mua néng kho (nhiét do ngoai troi 16n hon 25°C va do 4m twong doi ctia khong
khi nho hon 60%), ty 1&€ nudc trén xi mang (N:X) trong bé tong phai dugc khong
ché quy dinh & bang B.1:

Bang B.1: Ty lé¢ N/X I6n nhat trong bé tong
(doi voi két cau khong phai la khoi 16n)

Piéu kién lam viéc cua két cau Ty 1é N/X 16n nhat

1. Két cau lam viéc trén mat dat: 0,65

2. K&t cau lam viéc dudi dat va duéi nudce:
- Khong chiu 4p luc nudce: 0,65
- Chiu ap luc nudc: 0,60

Dai v6i két ciu bé tong khoi 16n, khi thi cong trong miia néng kho phai theo Diéu
4.6.

Khi thi cong bé tong trong mua nong kho nén st dung loai xi mang it toa nhiét
(xi mang c6 nhiét lugng phat ra do thuy hoa xac dinh theo phuong phap "téc mat"
sau 3 ngay khong 16n hon 45 + 50 cal/g va sau 7 ngay khong 16n hon 50 + 60
cal/g).

Phai tron hon hop bé tong bing may va nén dung phu gia hod déo dé kéo dai thoi
gian ninh két ban dau cho bé tong.

Nhiét do ban dau ctia hon hop bé tong cang thap cang tot. Khong dugc phoi cot
liéu dudi 4nh nang mat troi, trude khi sir dung phai tudi bang nudc mat, dong thoi
ciing phai ding nu6c mat dé tron bé tong (nén ding nudc giéng néu nudc nay du
tiéu chudn).

Phai van chuyén hén hop bé tong trong céc thung kin, khong 1o ri, ¢é nip day dé
tranh ning mat troi chi€u truc ti€p vao, nén dung thing mau trang tranh hap thu
nhiét trong trudng hop phai van chuyén xa. Khi tinh ty ¢ nudc / xi méang phai tinh
dén ca luong nudc boc hoi trong khi van chuyén hén hop bé tong.

Nén trdnh dé bé tong vao cdc gid nang git nhat trong ngdy. T6t nhat nén bat dau
dé be tong vao lic x€ chiéu.

Bao dudng bé tong trong mia ning kho phai dugc dac biét chd y, phai theo Diéu
4.8 va nén theo cic budc sau:

a) Mat ngoai cta bé tong phai dugc che phu chong tia biic xa cua mat troi va
duoc gitt 4m lién tuc ngay sau khi dé xong;
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b) Trong 3 ngay dau (tinh tir sau khi dé xong) phai lién tuc tu6i nuc dé giit 4m,
khong dé mat bé tong va vat che phu bi kho r6i méi tudi lai, lam cho bé tong
dé bi nut né.

Dai vé6i nhitng két cau c6 chiéu dai 16n (bé tong 4o kénh, 1dt méi v.v... ) cling nhu

khi khong c¢6 kha nang thuc hién bao dudng bé tong nhu da néu & cdc muc trén

thi ¢6 thé diing cac dung dich bao dudng bé tong tao thanh mang phun 1én bé mat
bé tong méi do.

Sau khi bo 16p che phui ra vin nén giit 4m t6i thiéu bé mat bé tong 1a 10 ngay.

Néu céc viing c¢6 gié néng kho manh thi can luu y ting so 1an tu6i d€ bé mat be
tong luon 4m, han ché dén mic thap nhat hién tugng nit né c6 thé xay ra cho bé
tong.

Kiém tra va nghiém thu cong tdc thi cong bé tong va chat lugng bé tong trong
miia n6ng kho phai theo Diéu 5.3.
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PHU LUC C - QUI PINH THANH PHAN CAP PHOI BE TONG MAC <10
(THAM KHAO)

Bang C.1: Bang tinh sin thanh phan vat liéu cho 1m’® bé tong nang mac 10

o ) Mic xi Xi Cat | pasoi | Nudc
Cot liéu va quy cach 3 mang
mang (kg) (kg) (lit)
(kg)
Cot liéu nho My, =2,1-3,5 PC30
Cot liéu 16n cd hat D,,,, = 10mm PCB30 265 615 1260 195
Cot liéu nho My, =2,1-3,5 PC30
Cot liéu 16n c& hat D,,,, = 20mm PCB30 245 665 1190 185
Cot liéu nho My, =2,1-3,5 PC30
Cot liéu 16n ¢& hat D,,,, = 40mm PCB30 224 680 1240 180
Cot liéu nho My, =2,1-3,5 PC30
Cot liéu 16n ¢& hat D,,,,, = 70mm PCB30 219 725 1270 170

Ghi chu:

- Dady la bdng tinh sdn cho 1m’ bé tong M10 ding dé ldp du todn, sdn xudt va thi cong
cong trinh. SO’ liéu trong bdng chua tinh dén hao hut trong qud trinh vdan chuyén,
bdo qudn va thi cong trén hién truong.

Hon hop bé tong nhdn duoc c6 do sut 3 - 4 cm trén co sd vdt liéu:

a) Cot liéu nho theo 14 TCN 68-2002 "Cdt ding cho bé tong thuy cong - Yéu cau ky
thuat";

b) Cot liéu lon theo 14 TCN 70-2002 "Pd ddam, soi va soi dam dung cho bé tong thuy
cong - Yéu cau ky thudt";

c) Xi mang theo 14 TCN 66-2002 "Xi mdng diing cho bé tong thuy cong - Yéu cdau ky
thudt”.

d) Nudc theo 14 TCN 72-2002 "Nudc ding cho bé tong thuy cong - Yéu cdu ky thudt";

Thanh phdn bé tong trong bang duoc tinh vdi xi mang PC30, PCB30.

- Dol vai bé tong mdc 1on hon 10, bé tong co cdc yéu cdu ddc biét (chong tham, chong
an mon v.v... ) thi khong ding cdc bdng tinh sdn ma chon thanh phdn vdt liéu trén
co s7 cdc thi nghiém cu thé dé dam bdo yéu cdu ky thudt va kinh té.
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PHU LUC D - QUY PINH VE THI CONG BE TONG PON PA HOC
(BAT BUOC AP DUNG)

Nhitng két cau bé tong khoi 16n va két ciu bé tong it c6t thép ma trong van ban
thiét k€ c6 quy dinh don da hoc hoac don vi thi cong kién nghi va dugc chap
thuan thi duoc don dd hoc dé tiét kiém xi mang, ha thap nhiét do bén trong khéi
bé tong. Phuong phép thi cong va trinh tu thi cong phai dam bao cho bé tong va
da hoc lién két chat ché va bé tong cling duoc len chat. Khong cho phép nang cao
muc don da hoc ma lam giam chat lugng cua bé tong.

Puong kinh ctia dd hoc, quyét dinh theo diéu kién van chuyén cu thé va kha ning
ctia mdy dam. N6i chung thich hop nhat vao khoang 30 - 40 cm, cu thé theo Diéu
4.6.5.

b4 diung dé don, khong duoc sir dung loai da don, bi phong hod, ha an, c¢6 khe
nuat, dd da bi mai nhan; cuong do cua da khong dugc thiap hon cuong do cua cot
liéu 16n clia bé tong.

D4 phai du tri diy du, sach; truée khi dit vao khoanh dé phai dugc tuéi uét.

D4 hoc phai dat déu dan trén 16p bé tong méi d6 khong duoc ném, khong dit trén
16p bé tong da bat dau dong két. Khoang cdch theo chiéu ngang va chiéu diing
clia cac vién da khong duogc anh hudng t6i viec dam chan dong bé tong, tot nhat
la khong nén nho hon 20 cm va khong nhoé hon 2,5 lan duong kinh 16n nhat cta
cot lieu. Khoang cdch gitta dd hoc va van khuon véi tudng cta khoi bé tong da doé
tru6c, v6i mit nén méng va mit ngodi cua két cau dang d6 khong duoc nho hon
30 cm. P4 hoc khong duge dat sat vao cot thép va cac chi ti€t dat san. Bé tong &
doan cdch mat nén dudi 1m, cdch mat ti€p xic v6i nuGe dudi 2m, va nam trong
khu vuc chiu kéo thi khong dugc don d4 hoc.

Néu don da hoc bing cdch d6 mot 16p hon hop bé tong, trén dat mot 16p dd hoc

va ding ddm chin dong loai manh dé nhan chim dd hoc vao trong hén hop bé

tong, thi khi thi cong phai c6 thiét bi dam thich tng va can cit vao yéu cau ky

thuat cta thiét k& va diéu kién thuc t&€ ma dp dung, dong thoi theo quy dinh sau:

a) Puong kinh cta da hoc 20 - 40 cm, chat luong phu hop véi quy dinh & cac
biéu D.3, D4, D.5;

b) Khi thi cong, trudc hét dé mot 16p hdn hop bé tong ngay sau d6 rai mot 16p dd
hoc c6 duong kinh 20 - 40 cm (d4 hoc nay khong chon theo cép phoi). Chiéu
day ctia mo6i 16p hon hop bé tong va dd hoc phai thong qua thi nghiém & hién
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truong ma quyét dinh;

¢) Sau khi rai xong d4 hoc, dung loai dim chan dong manh dé dam, 1am cho d4
hoc lin chim trong 16p hén hop bé tong méi dé.

Néu 4p dung trinh tu d6 mot 16p hén hop bé tong, dit d4 hoc 1én trén va tién hanh

dam chén dong nhung khong c6 may dam loai manh thi dudng kinh 16n nhat cta

cot lieu 16n ctia hon hop bé tong khong duge vuot qua 8 cm. Cong tdc dam phai

tién hanh cén than.

Néu dung loai may dam dui ¢6 tin s cao, hoac dung may dam loai manh, va qua

thi nghiém tai hién truong, ching minh rang viéc rit ngan khoang céch giira céc

da hoc khong gay anh hudng ti chat luong ctia bé tong thi c6 thé rit ngén dugc

khoang cach giira cac da hoc.

Nén thi cong don d4 hdc theo trinh tu sau:

a) D6 mot 16p hdn hop bé tong va dim chan dong;

b) bat da hoc;

c) D6 16p hon hop bé tong phi 1én trén sao cho 1ap kin céc khe, dic biét 1a cac
khe thang ding giita cic hon d4 hoc;

d) Dung dam chan dong dam 16p bé tong & trén;

e) Sau do lai ti€p tuc dat da hoc va trinh tu thi cong trd lai nhu diém ¢ cta Diéu
DO v.v...

Dé cai thién diéu kién don dd hoc va nang cao chat luong bé tong, hén hop be

tong cén c6 tinh dé do, do sut c6 thé nang cao hon, c6 thé tron thém chat phu gia

hod déo va phu gia tao bot, quyét dinh trén co s& tinh todn kinh t€ ky thuét.

Khi tién hanh d6 bé tong, don dd hoc trong muia he can can cit vao nhiét do khong

ché ctia bé tong dé c6 bién phdp gidm nhiét do ctia d4 hoc mot cich thich dng.

Nén che day hoac tudi nuée cho da hoc, bao dam dd hoc ¢6 nhiét do gan bang

nhiét do ctia hén hop bé tong ngay sau khi ra khoi may tron.
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PHU LUC E - QUY PINH VE VIEC PO BE TONG DUGI NUGC
(BAT BUOC AP DUNG)

D6 be tong dudi nudc, phai theo quy dinh clia thiét k&, dong thoi bao dam cac

yéu ciu sau:

a) Hon hop bé tong phai ¢6 du tinh luu dong, tinh két dinh (tinh 6n dinh chong
phan cd);

b) Bao dam su khit chat ctia cop pha (hay cdc bo phan ngin nudc khic) dé cho
hon hop bé tong khong bi troi di do tdc dong cua dong nudc;

c¢) Phai d6 lién tuc hén hgp bé tong, déng thoi rit ngéan thoi gian thao tdc. Trong
mot khoi két ciu, bé tong phai d6 theo mot phuwong phap nhu nhau, trong qué
trinh d6 phai kiém tra ddm bao chat luong va chiéu cao khoi dé.

Phuong phdp d6 bé tong dudi nuée chi nén 4p dung & nhiing cong trinh thit yéu,
phu. Tuy ting truong hop 4p dung cic phuong phép sau:

a) Phuong phéap 6ng dan;

b) Phuong phép ddy vita lén;

¢) Phuong phap dam nén;

d) Phuong phap xép bao;

e) Phuong phap dung thung chuyén chdé.

Phuong phap 6ng dan: 4p dung khi chiéu sau cta nude tir 1,5 - 50m, cong trinh
bé tong doi hoi do bén cao va tinh lién khai.

Ong dé dé hén hop beé tong theo phuong phdp 6ng dan nén lam bing kim loai,
kin, khong cé khe hd, ¢6 duong kinh 20 - 40 cm. Puong ong chinh dugc ghép
bang nhitng doan 6ng c6 chiéu dai 1 - 3 m va khi ghép phai bao dam that kin
nuée. C6 thé dung nhitng doan 6ng ngin ndi lai, nhung mit bén trong clia dng
phai nhin. O ddy 6ng c6 nip c6 thé déng mé bing két cAu tu dong.

S6 luong va vi tri dat 6ng phai cin cit vio pham vi d6 va ban kinh tdc dung cla
ong. No6i chung ban kinh tac dung ctia 6ng khong qua 6m.

Bé tong d6 theo phuong phép 6ng dan phai ddp ting cdc yéu ciu sau:
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a) Cot liéu 16n nén dung soi, hoac soi c6 pha 20 - 30% da dam (tinh theo %
trong lugng) va can c6 phu gia hod déo;

b) Kich thudc 16n nhat cua cot liéu khong duoc vuot qua 1/4 duong kinh cla
ong, thuong khong 16n qué 6 cm;

c) Do sut cia hén hgp bé tong bang: 6 - 12 cm khi d6 ¢6 chan dong; 16 - 20 cm
khi d6 khong chan dong. Khi bét ddu dé, do sut bé hon mot it va lic cong tac
dé gan két thiic c6 thé ting do sut dé cho hdn hop bé tong chay ra va tu san
bang;

d) Khi thiét k€ thanh phan ctua hon hgp bé tong, cudng do bé tong phai 14y cao
hon 20 + 25% so vé6i cuong do du kién trong thiét ké.

Trong qu4 trinh d6, 6ng din phai thudng xuyén chia ddy hén hop bé tong, duoc
nang cao din Ién theo chiéu cao di d6 nhung phai bao dam luon luon ngap trong
khoi bé tong (khong it hon 0,8m khi chiéu sau d6 bé tong dudi 10m va khong it
hon 1,5m khi chiéu sau dé bé tong dudi 20m) dé hén hop bé tong ¢ trong ong di
ra khong tiép xuc truc ti€p véi nudc.

6ng dan chi dugc nang lén, ha xudng, khong di chuyén ngang.
Day 6ng khi bat diu d6 phai dat gan sat méat nén (khoang 5-10cm) va nén dit &
chd triing.

Toc do chuyén dong ctia hdn hop bé tong trong ong phai phut hop véi kha nang
cung cap hén hop bé tong, bao dam trong 6ng luon day dén miéng phéu. Toc do
16n nhat khong dugc vuot qua 12 cm/s (giam t6c do bang cdch cam sau ong vao
trong khoi do).

Do doc ctia mat hén hgp bé tong méi d6 (tir 6ng dén cop pha) khong vuot
qua 1:5 (gidm do doc bing cach tang toc do d6 va nang cao do sut clia hén hop bé
tong).

Néu cung cap hon hop bé tong bi gidn doan, cian cho 6ng bi rong. Khi thoi gian
gidn doan dai, chi duoc d6 lai khi:

a) Cudng do cha khoi do bé tong d6 dudi nude dat dén 2,5 MPa (25 kG/cm?);
b) Sau khi da 1ay 16p hon hop bé tong yéu & trén mat (c6 chiéu day 10 - 15¢m);

¢) C6 bién phdp bao dam su lién két chat ché gifta bé tong mdi do va beé tong da
dong cing (nhu cac méc neo).

Phuong phap day vira lén: 4p dung khi khong thé diing phuong phap éng din
(do k¥ thuat, hodac khong c6 hiéu ich kinh t&) dé sira chita c4c cong trinh trong
diéu kién chat hep, khi dé bé tong nhitng cong trinh c6 khéi luong nho, cot thép
b6 tri day dac va nhitng cong trinh gdm cac phan xay bang da; Phuong phap nay
ap dung khi chiéu sau cua nudc khong vuot qua 20m. Truong hop dung vita xi
mang khong cat hoic loai vita gdm phu gia dang bot thi c6 thé 4p dung cho chiéu
sau do6 bé tong tr 20 - 50m.

Phuong phédp ddy vita 1én dugc tién hanh nhu sau: Trong khoi dd do hoac khoi da
dam dat mot 6ng cé duong kinh 37 - 100 mm, qua 6ng d6 nén vita Xi mang cat,
vita xi mang khong cat hoac vita xi mang véGi phu gia dang bot vao cac khoi cot
lieu d6. Vira dang tir duéi 1én, ddy nudc ra khoi cdc khe hd cia khéi cot lidu va
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thanh mot khéi lién két. Trong qia trinh d6, nang 6ng din lén nhung ludn luén
ngap sau trong vita khong it hon 0,8 m. Bén kinh tidc dung cua ong xéc dinh bang
thuc nghiém. Trong thuc t€ ban kinh d6 c6 thé l1ay khong vugt qua 3m khi nén
vita vao d4 dé va khong vuot qua 2m khi nén vita vao da dam.

Phuong phap dam nén: dp dung khi chiéu sau ctia nudc nho hon 1,5m, & cdc két
c&u ma cao trinh dinh ctia khoi d6 nim trén muc nudc.

D4 bé tong bang phuong phdp dim nén phai theo quy dinh sau:

a) Do sut cia hén hop bé tong vao khodng 5 - 7 cm. M4i clia khoi d6 duoc dam
nén tao thanh mot géc 35 - 45°so0 v6i mat phang nam ngang;

b) Khai bé tong d6 dau tién phai bt dau tir mé bo hoidc géc ctia khoi can dé; nén
diing 6ng hodc cdc thing dic biét (thung chuyén chd) dé d6 va lam cho dong
hon hop bé tong cao hon mit nude khoang 30 cm trd 1én;

c) Cac phan hén hgp bé tong tiép tuc dugc dam nén vao dong bé tong da do
truGe phai tién hanh déu dan theo mot trinh tu nhat dinh, khong pha hoai qua
trinh dong ciing ctia bé tong da do trude va cach mép nudc it nhat 20 - 30 cm;

d) Phai ¢6 bién phdp chong x6i 16 do nude va cic tac dung co hoc khéac cho bé
mat ctia khéi bé tong nam trén nudc.

Phuong phap xép bao: dp dung & nhitng bo phan phu, khong quan trong;
Thuong ap dung lam vat 14p kin khe h& giita cop pha va nén, thay cho c6p pha dé
do beé tong ¢ do sau muc nudc dusi 2m, 1am vat chan nu6c tam thoi cdc hang hoc
va cac ché bi hu hong.

D6 beé tong theo phuong phdp xép bao phai bao dam cdc yéu céu sau:

a) Bao bi d€ chita hén hop bé tong nén dung loai bao bi ¢6 s¢i chic (bao tii) ¢6
dung tich khoang 10 - 20 lit;

b) Hén hgp bé tong dugc chia trong bao nén c6 thé tich bing 2/3 thé tich cua
bao dé cho bao bé tong c6 thé bién dang mot céch thich tng khi xép, bao dam
do khit chat gitta c4c bao;

c) Do sut ctia hon hop bé tong chia trong bao t6t nhat 1a 2 - 5 cm, kich thuGe ctia
cot liéu khong 16n hon 10mm. Khong dugc dung bé tong tron kho & trong
bao;

d) Bao bé tong phai xép so le nhau.

Phuong phap dung thung chuyén ché (cdc thung mé duoc, chuyén chita hon
hop bé tong, cdc gau ngoam): c6 thé diing doi v6i méc bé tong nhd hon 20 dé dua
hén hop bé tong dén noi do va trit qua ddy thung md ra hodc ¢6 cénh clra mo.
Thudng dung loai thing chuyén chd dung tich tr 0,2 - 0,3m?, day kin 0 trén va c6
thé bit kin xung quanh cac k& hd cta nap ddy, ngian khong cho hén hgp bé tong
roi ra tu do qua mot 16p nuée. Phuong phdp nay c6 thé d4p dung vdi chiéu sau clia
nudc bat ky, d6 hén hop bé tong & nhitng mat nén map mo nhiéu.

Cao trinh ctia khoi d6 phéi cao hon cao trinh thi€t k&€ khoang 10 - 20 cm dé sau
khi duc 16p bé tong yéu trén mat di thi cao trinh mat bé tong bao dam ding cao
trinh thiét keé.

b)
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Hinh E.1: So d6 dé bé tong dudi nuéce
a) Phuwong phdp ong ddn; b) Phutong phdp ddy vita lén
1. OA/ng di chuyén theo chiéu thdang ditng; 2. Cop pha hodc dé quai ngdn nudc;
3. Vita bé tong dé xucng; 4. Ong cung cdp vita; 5. Khoi da do:
6. OA/ng bdo vé; 7. Khoi da do da duoc vita ldp kin cdc ké ho.

Hudng dam vao

222

Phan hdn hop bé

*"Hbn hop bé tong * . "
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Hinh E.2: So do dé bé tong duéi nuée bang phuong phap dam nén
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PHU LUC F - QUY PINH THI CONG BE TONG BANG PHUONG PHAP NEN

F.1.

F.2.

F.3.

F.4.

F.5.

VUA (BAT BUOC AP DUNG)

Thi cong bé tong biang phuong phdp nén vita 12 dung c6t lieu 16n, sach d6 va leén
chit vao trong khodnh dé sau dé nén vita vao cédc khe hd cuia c6t liéu, vita va cot
liéu 16n dong két thanh bé tong. Phuong phap nén vita bé tong ap dung thich hop
V61 cdc cong trinh sau:

a) B0 phan cong trinh c6 bo tri cot thép day dac, hodc ¢ dat san cac cau kién
phiic tap, cong trinh thi cong dudi nudc va nhitng cong trinh khac khé dé, khé
dam (nhu thi cong duong ham);

b) Tu sua, gia c6 két cau bé tong va bé tong cot thép.

Thi cong bang phuong phdp nén vita, phéi can ci vao quy dinh trong van ban thiét
k& va quy trinh thi cong ma tién hanh, khong dugc tuy y thay déi, chi thay doi khi
c6 tai liéu thi nghiém va luan ching rd rang va duoc thiét k& va co quan ¢ thim
quyén dong y.

C6p pha: ngoai quy dinh & Diéu 3.1, con phai tién hanh thiét k& két cau cop pha,
tranh hién tugng bi€n dang va su c6 trong qua trinh nén vita. Cop pha phai kin,
khong dugc chay vita. Dinh ctia c6p pha nén chira 16 d€ khi nén vita, khong khi va
hoi nudc trong cot liéu theo 16 d6 thodt ra ngoai.

Cot liéu 16n nén dung cap phai gian doan. Chat lugng c6t liéu 16n phai phu hgp
Vv6i tiéu chudn clia bé tong thong thudng, kich thudc nhd nhat cha cot lieu 16n
khong nén dudi 2-3 cm), nén dung cot liéu cé duong kinh 16n, nhung phai phu
hop v6i yéu cdu dé giam bét k& hd trong cot liéu 16n. Trude khi st dung cot liéu
16n phai rira sach, sang bo nhiing hat nho va tap chat. C6t liéu 16n phai dam bao
c6 cap phoi phi hop véi thiét k&. Néu diéu kién thiét bi cho phép thi sau khi d6
xong c6t liéu dung may dim dé len chat giam bot k& hd, tiét kiém xi mang. Khi
dam khong dugc lam c6t liéu 16n bi nat vun, néi chung mic k& hd khoang 30 -
40%.

Nén dung loai cat nhd, néu cat c6 duong kinh vugt qua 2,5mm thi can phai sang
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lai d€ loai bd, mo dun do I16n t6t nhat vao khoang 1,2 - 2,4. Chat luong cua cét
phtt hop véi cic yéu cau vé bé tong thong thuong.

Vita dung dé nén vao céc k& hd cia c6t liéu phai c6 tinh luu dong t6t va khong bi
phan ¢& nhim bao dam vita vin c6 thé dugc nén vao céc k& hd cha cot lieu duéi
mot 4p luc nho. Nén tron vao trong vita nhitng vat liéu hon hop hoat tinh (bot tro
bay, xi v.v...) va cac chit phu gia khac (chat tao bot, chat hoa déo).

Dé cho vita c6 thé tich tang lén thém mot it trudc thoi ky dong két ban dau, nhim
giam bét do co ngoét chia vita, ¢ thé tron thém mot lugng bot nhom thich hop. Bot
nhom nén tron déu véi vat liéu hon hop (lwong bot nhom vao khoang 0,4 dén 1
phan van clia téng trong luong xi mang va hén hop vat liéu).

Khi thiét k& ti 1é pha tron cac thanh phan cua bé tong theo phuong phap nén vita,
nén can ci vao quan hé giita cuong do cua bé tong nén vira va cuong do cta vita.
TruGc hét nén dung phuong phap thi nghiém dé tim quan hé giita cudng do bé
tong nén vita va cudong do clia vita, ri can ci vao cudng do cla vira dé€ xac dinh ti
1¢ pha tron.

Khi van chuyén vita ¢ thé dung loai bom pit tong hodc bom ¢6 mang rung dong,
déi vé6i khoi lugng cong trinh tuong doi 16n ¢6 thé duing mdy bom bé tong. Dé
tranh cot liéu 16n va tap chat 1an vao trong vita, trudc khi vao may bom vita nén
cho vita di qua sang c6 kich thudc 16 5 x 5mm.

Nén diing mdy dé tron vita, luong vita phai thich Gng v6i phuong tién chuyén vita
vao trong k& cot lieu. Néu thi€u mdy tron vita, c6 thé ding may tron bé tong.

Puodng ong chuyén vita phai ¢6 ddu noi dé thdo lap va dé rira. Khi b6 tri dudng
ong, can khong gay ra nhiing hién tugng céan trd, 1am tic 6ng trong su6t qué trinh
chuyén vita. Cin phai theo céc quy dinh sau:

a) Chiéu dai 6ng dan nén bd tri ngin nhat;
b) Duong ong c6 do cong it nhat, khong cé nhiing chd gay gap;

¢) Goc giao nhau giita 6ng nhanh va ong chinh khong dugc nhé hon 60°. Chiéu
dai ctia 6ng nhédnh t6t nhat 1a bing nhau dé tranh hién tugng luong vita di ra
khong déu do luc can ctia cic duong ong khong déu.

Hinh thiic b6 tri dudng 6ng nén vita: can c vao hinh dang va mat cét 16n hay nho
cua két cadu ma xac dinh. Puong 6ng c6 thé dat nim ngang, xuyén qua mat bén
cua cOp pha, hoac dat ding. Khi dat ding, dudng 6ng nén cach cop pha it nhat 1a
0,5m dé tranh gay ap luc 16n d6i v6i cop pha. Dudng ong nén dat dong thoi cling
v6i viec d6 cot lieu. Vi tri va khoang cach clia dudng 6ng phai xdc dinh theo thi
nghiém va tuy theo pham vi d6, ban kinh ctia 6ng, do luu dong cua vira, 4p luc
phut vita ma xac dinh; N6i chung, khoang cach ctia duong 6ng nén 1ay 1,5 - 2,0
m.

Dung phuong phép nén vita d€ tu stra hodc gia ¢ nhitng bo phan bé tong bi hu
hong, trude hét can phai duc bd phan bé tong hu hong va dung tia nude rira sach,
sau d6 mdi Ien cot liéu va phut vita.

Trudc khi thi cong phai van hanh thir mady mdc, thiét bi va ti€n hanh thi nghiém
ép nudc vao trong cic duong 6ng dé kiém tra 6ng c6 bi 10 chdy hay khong.
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Thoi gian tron vita khong duoc dudi 3 phit. Mé vita dau tién nén dung loai vira c6
nhiéu xi mang dé 1am tron dudng 6ng, sau d6 mdi nén loai vita ¢6 thanh phan nhu
da quy dinh.

Sau khi nén vita xong hoac do mot nguyén nhan nao dé phai ngung thi cong thi
phai ding nudc d6 vao bom dé rira sach dudng 6ng va cac dung cu khong dé vita
dong két 1am hong thiét bi.

Nén vita phai bit ddu tir dudi lén trén, khong duoc gian doan. Noi chung dp luc
ding dé nén vao khoang 0,2-0,5 MPa (2-5 kG/cm?), t6c do nén vita di chuyén
theo chiéu cao vao khoang 50 - 100 cm trong 1 gid. Néu 6ng dan vita bo tri theo
huéng thiang ding thi 6ng duoc rit dan 1én va luon bao dam chiéu sau miéng ong
nam ngap trong vira trén 30cm.

Dé quan tric mot cach chinh xé4c do 1én cao cla vita trong cot liéu, khong ché toc
do phut vita, phai diat 6ng quan tric cing véi viéc d6 cot lieu 16n, trong 6ng quan
tric nén c6 phao hoic céc bién phap khéac dé biéu thi do cao clia vira.
Sau khi bé tong da dong két xong, theo quy dinh trong van ban thiét k&, ti€én hanh
khoan 16 kiém tra va thi nghiém 4p nuéc, dong thoi 14y méau dé€ thi nghiém tinh
chat co 1i clia bé tong d6 theo phuong phap nén vita.

PHU LUC G - QUY PINH VE PAT CAU KIEN CHON SAN

(BAT BUOC AP DUNG)

Pat cau kién bang kim loai

Trudce khi dat cac loai cdu kién chon san bang kim loai can phai cao sach ri, dau

son va cdc chat ban khéc.

Quy cach, so luong, vi tri va d0 chon sau cla cac loai bu 16ng chon san trén bé

may phai ding quy dinh cua thiét ké&. Sai 1éch vi tri tim ctia bu 16ng khong vuot

qué 2 mm, chiéu dai ctia doan thira ra ngoai phai bao dam du yéu cu lap rap.

Céc loai bu long chon sdn dé€ gan chan may phai dat that vitng chac dé bao dam

khong bi xé dich trong qua trinh d6 bé tong ; c6 thé chira 16 trude trong bé tong

dé dat bu long va han gén lai sau. Tru6c khi dat bu l6ng, phai ddnh xOm mit bé

tong cua 16 chira sdn va rlra sach, hit kho nude. Sau khi dat xong bu 16ng dung

loai vita xi mang c6 s6 hiéu cao dé 1eén chat.

Céc bo phan kim loai clia cdu thang, tay cam, lan can phai chon du chiéu sau.

Trué6e khi sitr dung nén thi nghiém phu tai dé bao dam an toan.

Thanh kim loai neo c& dinh trén nén d4, phai thoa man cac yéu cau sau:

a) Sai léch vé vi tri 16 khoan:

- D6i v6i cot thép cua tru, cam trude trong nén da: 2 cm;

- D6i v6i thanh thép cdm vao trong nén da d€ n6i lién vdi ludi cot thép cua tim
day: 5 cm;

b) Dudng kinh cua 16 khoan & ddy 16 khong duoc nho hon d + 20 mm (d 1a
dudng kinh cta thanh thép cdm vao);
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¢) Chiéu sau cua 16 khoan nam trong nén da khong dugc nhd hon chiéu sau quy
dinh cta thiét k&, nhung cling khong duoc sau qua 10 cm.

d) Do xién cua 16 khoan so véi truc tim thiét k€ khong dugc léch qua 5% so véi
toan bo chiéu sau;

e) Sau khi khoan 16 xong phai rira 16 khoan sach sg, khi chua dat thanh thép thi
phéi dung nit nhét & miéng 16 khoan, khong cho tap chat roi vao;

g) Dé dam bao cho thanh thép va nham thach bam két chat ché, nén dung loai
vita xi mang cét c6 s6 hiéu cao va d6 vao 16 vé6i 1/3 chiéu sau, sau dé cim
thanh thép vao va len vita thém;

h) Cao trinh cua dinh thanh thép phai phu hgp véi yéu cau cla thiét k& Thanh
thép noi lién véi cot thép cuia két cau bén trén cin phai vitng chic, c¢6 thé ding
dién dé han néi, hodc ding méc cong & hai dau thanh thép méc vao cot thép;

i) Sau khi dat xong thanh thép phai dgi cho vita xi mang cat dat t6i cuong do
2,5MPa (25 kG/cm?), méi duoc tién hanh cong tac lap ghép.

Moéc hodc vong sit gan vao trong bé tong dé phuc vu cho viéc neo, kéo, van
chuyén, dd v.v... thi vi tri, quy cdch, s6 lugng, hinh déng phai phu hgp véi quy
dinh cua thiét k&€ va dgi cho bé tong dat dén cuong do thiét ké méi duoc st dung.

Pat may méc quan trac

Céc loai mdy méc quan trac bén trong cong trinh phai theo quy dinh chuyén mon
¢ lién quan, dua vao ban thuyét minh cua xudng ché tao va cac yéu cau cuia thiét
ké&. Trong qua trinh thi cong phai theo cac quy dinh sau:

a) Trudc khi dat phai kiém tra k§ va hiéu chinh mdy méc quan trac, lau chii
sach s€ mat ngoai;

b) Mady phai dat theo s6 hiéu ghi & bang thiét ké&; s6 luong, vi tri phai day du va
chinh xac;

¢) Trong qu4 trinh d6 bé tong phai bao vé mdy moc. Sau khi dit mdy, phai kiém
tra nghiém thu xong méi cho phép dé bé tong;

d) Khi dé bé tong phai chon bd nhiing c6t liéu bé tong c6 dudng kinh 16n ra khoi
vi tri xung quanh mdy, dong thoi dam chat bé tong & xung quanh mdy theo
phuong phap dam tha cong;

e) Sau khi chon xong phai ghi chép k¥ tinh hinh xay ra trong qua trinh thi cong
va v€ ban v€ hoan cong;

g) Phai bao quan, gift gin c4n than ddu day dién va s6 hiéu ghi trén may. Dau
day dién khong duoc dit chim trong nuéc hodc dé tran va phai thudong xuyén
gilt gin sach sé€.

Khi lap day dién cho cidc mdy do bing dién, phai theo quy dinh sau:

a) Phai dung loai day dién boc cao su c6 chat lugng tét, sai 1éch dién trd gitta cac
161 day khong nén 16n qua;

b) Moi ndi day dién nén han ti€p (khong duoc han do6i dau), khong dugc dung
chat han ¢6 tinh axit. Trudc khi dit can phai ki€ém tra day (chét luong cta 16
day va chat c4ch dién). Sau khi n6i xong phai kiém tra mau sic cta 16i day va
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dong dién chay binh thuong trong day dan;

c) Day dién phai dat theo tuyén duong da quy dinh trong ban vé thiét ké. Trong
qua trinh thi cong phai bao vé day dién, ghi chép ti mi cac hién tugng da xay
ra va v€ ban vé€ hoan thanh.

Cong tac 1ap rap, chon dat 16 chira san v.v... clia cic mdy méc quan trac dat 6 bén
ngoai cong trinh phai ti€n hanh theo cac ban vé va ban thuyét minh cua thiét ké.

bat duong ong

Céc loai duong 6ng (nhu 6ng dan day dién, 6ng cung cap nudc, 6ng lam lanh, 6ng
phut vita va 6ng do ap luc dat bén trong bé tong) phai chon dat theo quy céch,
hinh thiic, s6 luong va vi tri da quy dinh trong van kién thiét ké.

Dé tiét kieém thép, can nghién citu 4p dung ong bang bé tong, bé tong cot thép va
nhitng vat liéu thay th€ khdc; néu phai dung 6ng bang kim loai, nén uu tién st
dung 6ng gang va phai duoc thiét ké va co quan c6 thim quyén déng .

buong 6ng dem chon dat, phai khong ¢6 16 cham kim hodc tic nghén. Phai cao
sach cdc 16p ri, dau son, trén mat ong.

Ché dau n6i cha céc 6ng phai vilng chic, khong dugc rd nuéc hay ro khi v.v...
N6i 6ng c6 thé diing vita bao tai day thitng tdm nhua dudng bao xung quanh. Cac
ong bing kim loai ¢6 thé noi bang phuong phdp han, khi han xi han khong duogc
lam giam tiét dién ctia Ong.

Khi 6ng dat qua khe nhiét do, & tai khe nhiét do phai lam thém doan co gian.

Mot nhém dudng 6ng dat cing mot chd, dé tranh nham 14n, nén 1am ki hiéu riéng
& miéng 6ng dé phan biét.

Sau khi dit xong dudng ong phai ding phuong phap ap luc nuée, ap luc khi dé
kiém tra su thong suét cia dudng 6ng, néu c¢6 hién tugng tic nghén, phai tién
hanh xtr 1y.

Trong qua trinh d6 bé tong phai bao vé dudng 6ng khong lam cho 6ng bi hong
hay tac nghén.

Khi d6 bé tong & hai bén ong, nén tién hanh song song dé dam bao c6 cling mot
do cao, tranh d6 mot bén qud cao gay cho 6ng chiu ap luc 16n, c6 thé sinh ra bién
dang hodc xé dich vi tri.

Mat ngoai ctia 6ng va bé tong phai lién két chat ch€ véi nhau. Sau khi bé tong dat
tudi 14 ngay phai tién hanh kiém tra: néu phat hién thdy su lién két khong t6t, can
phut vita & vung ti€p gidp gitta bé tong va thanh ong.

Phut vita & phia ngoai ong thép 16n chiu 4p luc cao, c6 thé chira 16 trudc ¢ thanh
ong dé sau nay lap ddu ong phut hodc bo tri hé thong 6ng phut vita sin trong bé
tong. Néu chira 16 ¢ thanh 6ng thi sau khi phut vita xong, chat luong dat yéu cau
thi ding thép tdim dé han lai, mat chd han phai bing phang. Cong tic phut vita
phai theo ciia quy pham phut vita.
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PHU LUC H - QUY PINH VE THI CONG THIET BI CHAN NUGC KHE CO

H.1.
H.1.1.

H.1.2.

H.1.3.

H.14.

H.1.5.

H.1.6.

H.1.7.

GIAN VA THIET BI TIEU NUGC (BAT BUOC AP DUNG)

Thiét bi chan nudc, khe co gian

Vi tri, kich thudc, vat liéu cua thiét bi chan nudc va hinh thic, vi tri, kich thuéc,
quy céch, vat liéu ctia khe co gian phai phu hgp véi quy dinh cua thiét ké. Néu
dung vat liéu khéc thay thé hoic do mot nguyén nhan ndo d6, ma phai thay ddi,
can duoc su dong y clia thi€t k& va phé chuén ctia cip c6 thim quyén.

T4m kim loai ngan nu6c phai bing phang; Néu c6 16p ri vay son hodc dau bim
vao trén mat thi phai xtr 1y sach s&; Néu c6 nhiing 16 nho thi phai han kin.

T4m kim loai ngan nuGe phai kin khong cho nudc ro qua. Khi n6i tdm kim loai,
cén ci chiéu day dé ap dung phuong phédp ndi ngam hay n6i chéng, chiéu dai méi
noi chong khong dugc nhd hon 20mm. N6i chong, ndi ngam ciing phai han chat
ca hai mat.

Phan niam trong khe co gidn ctuia tim kim loai ngan nudc phai quét mot 16p nhua
dudng. Phan chon vao trong bé tong nén gia cong thanh dudi ca dé dam bao tdm
kim loai lién két chat vao trong bé tong, khong cho nudc ro ri.

Nhua duong va hon hop nhua dudng trude khi st dung phai tién hanh thi nghiém,
ti 1& cia hon hop phai thong qua thi nghiém xac dinh.

Tru6c khi phit nhua dudng 1én mat bé tong, mat bé tong phai kho rdo dé nhua
dudng va bé tong gan chat véi nhau.

Cot nhua dudng ngan nuée c6 thé ché tao trudc hoic do tai chd. Khe dé dé nhua
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duong phai sach s€, kho rao.
Khi ding khuon bé tong dic sin dit trong khe co gidn dé tao thanh ho va sau do
d6 nhua dudng thi mat tiép xtc gitta khuon bé tong dic sdn va khoi bé tong sip
dé phai danh xom (1Am nham) dé lién két chit véi nhau, nén ding vita xi mang
bit kin cdc dau noi cha bé tong dic sin nén dé khong cho nudc 1o i khi cong
trinh chiu 4p luc nude.
Khi ding bao tii tim nhua dudng hay day thimg tdm nhua dudng thi bao tai, day
thimg phai sach s&, bén chic va thim déu nhua dudng vao céc sgi ctia bao tai; Doi
vGi day thimng thi nhua duong phai tham vao dén soi bén trong cta cot 16i. Phuong
phdp thi cong lén dan bao tdi tim nhua dudng vao khe co gidn, t6t nhat 12 thi
cong truc tiép tai hién truong, néu khong duoc méi lam sin tiing tAim bao tai tim
nhua duong.

Khi ddn bao tai tim nhua dudng (hay gidy ddu) tai hién trudng phai theo céc quy

dinh sau:

a) Trudc hét quét mot 16p nhua dudng mong vao mat bé tong;

b) Sau khi 16p nhua duong méng da kho rdo, quét thém mot 16p nhua duong
mong nita va ddn tdm bao tdi tAm nhua dudng lén trén va dung qua lan, lin
bang;

¢) Sau khi ddn xong I6p bao tai tdm nhua dudng thit nhat, thi lai quét mot 16p
nhua duong méng khac dan 1én trén mat va dan 16p bao tai tha hai, dung qua
lan, 1an bang, va ct ti€p tuc nhu vay cho dén dat do day quy dinh trong van
ban thiét k€&, nhung phai bao dam 16p ngoai cung 1a 16p nhua duong;

d) Vi tri cac dau n6i cua tdm bao tai phai so le nhau, dat bao tai chong 1én nhau
10 - 15 cm tai chd noi.

Khi ding td4m bao tai tim nhua dudng da dan sin vao bé tong, mat bé tong phai

kho rdo va da duoc quét mot 16p nhua dudong mong dé 16t; Sau d6 trai mot 16p

nhua dudng dic roi méi dan tAm bao tai tdim nhua dudng 1am sén 1én trén dé cho
t4m bao tai tAm nhua dudng dinh chat vao mit bé tong.

Khi diing céc thoi nhua dudng dé dat vao khe co gidn, thi phai quét truéc mot 16p

nhya duong mong vao mat ti€p xuc gitta mat bé tong va thoi nhua duong va mat

bé tong; Sau khi 16p nhya duong moéng kho méi dat thoi nhua duong vao.

Khi diing vat chdn nuGc biang chat déo thi phai ¢6 ngudn goc ro rang: Nha sin

xuat, ma hiéu chung loai, c6 day du cac thong s6 ky thuat do nha san xuét cung

cép, c6 phiéu kiém tra chat luong, hinh dang, kich thudc va céc tinh niang k¥ thuat
theo céc tiéu chudn lién quan. Viéc thi cong 1ap dat phai tuan theo huéng dan cia
nha san xuat, phtt hop véi yéu cau cua thiét k€ doi véi timg cong trinh.

Thiét bi tiéu nudc

Hinh thitc, vi tri, kich thudc va quy cach vat liéu cua thiét bi tiéu nudc dat dudi

mong va bén trong cong trinh phai phut hgp vé6i quy dinh cua thiét ké. Néu do mot

nguyén nhan nao dé cin thay déi, phai duoc co quan thiét k& déng ¥ va cip c6
thdm quyén phé duyét.

Trong qua trinh thi cong thiét bi tiéu nudc phai khong cho cac chit roi vao, lam

thiét bi tdc nghén. Sau khi khoan xong 16 tiéu nudc ciia nén moéng, phai co rira

that sach sé.
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Sai s6 cho phép cua 16 tiéu nudc trong nén moéng, ngoai nhitng quy dinh cta thiét
k& con phai theo cac quy dinh sau:

a) Sai léch vi tri mat bang cta 16 so véi thiét k€ khong duge 16n hon 5 - 10cm;

b) Do xién léch ctia 16: 16 sau khong qua 0,5%; 16 nong khong qué 2%;

¢) Sailéch do sau ctia 16 khong duoc vuot qua + 2%.

Cao trinh clia duong 6ng tiéu nuGc nam trong nén, méng cong trinh phéi theo quy
dinh cua thiét k€, sai 1éch so véi cao trinh thiét k€ khong duoc vugt qua 2 cm.
Chd ndi cua cdc 6ng tiéu nudc nam trén nén phai noi chat ché, khong cho nudc
hodc nudc ctia hén hop bé tong sip d6 vao rd ri qua. Trude khi néi 6ng phai co
rira sach mat trong ctia ong.

6ng tiéu nude nhiéu 16 bang bé tong dic san phai dat t6i cuong do thiét k€ méi
cho phép dem lap rdp. Trudc khi d6 bé tong xung quanh ong, thanh 6ng phai 4m
uét va duoc bao boc bing gidy hodc cac bién phap c6 hiéu qua khic dé cho vita
khong 1am tac 16 ong.

Khi dé bé tong xung quanh 6ng tiéu nuée phai chd y bao vé, khong cho ong bi di
chuyén, trdnh va cham vao thanh 6ng, 1am cho 6ng bi hu hong.

Khép néi gifta cdc 6ng bé tong nhiéu 16 nén dung vita xi mang dé han gin, khong
cho bé tong hodc cdc tap cht khac roi vao trong 6ng, miéng ong nén c6 nap day
tam thoi.

Ong tieu nuéc nhiéu 16 bing bé tong c6 thé dat din trong qud trinh d6 bé tong.
Sai léch cho phép cua 6ng vé vi tri cling nhu kich thudc khong duge vuot qua yéu
cau cua thiét ké.

Khdp néi gitta 6ng gang hodc céc loai ong khéc véi 6ng tiéu nudc nhiéu 16 bang
bé tong, nén diing day thimng tdm nhua dudng quan chit xung quanh khép néi.

PHU LUC I - THI CONG KHE VAN (BAT BUOC AP DUNG)

Dé dam bao khe van, tim ddy, mom tudng nguc (néu c6) chinh xéc theo ding d6
an thiét k&, sau khi thi cong bé tong cac mo tru nén ti€n hanh thi cong theo cac
phuong phap sau:

a) Trong diéu kién chua chuén bi kip phin thép chon sin & khe van, tim ddy,
mom tudng nguc (néu cd): ¢ thé ti€én hanh d6 bé tong phan ma tru va chira lai
phan bé tong cua khe van, tdim ddy tao thanh khdp néi thi cong, kich thude
doan chira lai do thiét k€ quy dinh nhung phai dap ting diéu kién thi cong sau
nays;

b) Trong diéu kién chuin bi cho phép (chua c6 clra van): thi lién két gifta thép
hinh cua khe van, tdm dday, mom tuong nguc (néu c¢6) thanh mot khoi ciing; c6
gidng néo va thém nhitng dim phu vao dé bao dam khong cho chuyén vi, néu
c6 chuyén vi thi chuyén vi ca khoi. Bién phdp nay cho phép dé bé tong khe
van cung mot lic vé6i d bé tong mé try;

¢) Khi da c¢6 san ctra van nén tién hanh theo cic budc sau:
- D6 be tong tdm ddy trude (c6 dat thép hinh clia tim ddy);
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- Dung ctra va khe van vao ding vi tri thiét ké;

- Ep chat ctra van vao khe van vé phia chiu dp luc nuéc, ¢6 dém cao su hoac 14
dong kin nudc;

- Neém chat khe ho giita ctra va khe van, han dinh vi chic chin khong dugc dich
chuyén;

- Cuo6i ciing d6 bé tong.

Chii thich:

Phuong phdp thi cong khe van cita cung va ctia chit nhdn ciing tién hanh nhu trén.

Khi thi cong 1ap ghép khe van c6 thé tién hanh diic sin ciu kién bé tong khe van
(bao gém ca thép hinh khe van) xong, ldp vao mé tru va dé bé tong mé tru.

Dé céu kién diic sin lién két t6t v6i bé tong do tai chd thi cdc mat ti€p xtic phai
duogc danh xOm that t6t bang cong cu hay may ddnh xom. Ngoai bién phap danh
XxOm ra, cau kién dic san phai c6 cac cot thép tho ra ngoai (thép tron phai uén
moc) voi chiéu dai cam sau vao cdc khoi khong duge nho hon 50 cm.

Khi thi cong theo phuong phdp a ctia Diéu I.1 thi thép hinh c6 dinh trong khe van
duoc nam trong khoi bé tong d6 sau c6 cudng do cao hon. Dé tranh 10 nuéc qua
khe thi cong, lién két cdc khoi that t6t v6i nhau, khi thi cong khéi do trude can dé
céc cot thép chiu luc va ciu tao ctia khoi do trude xuyén thing cdc van khuon va
noi ti€p véi khoi d6 sau. Néu trong cdc khoi dé khong bo tri c6t thép thi can dat
cot thép d€ lien két cdc khoi véi nhau; Cot thép nay thuong 1ay ¢14 - ¢16, cach
nhau 200 mm; Sau khi dua thép hinh vao khe, chinh ding vi tri va doi thang diing
r6i tién hanh han dinh cdc ddu thép ¢p14 vé6i két cau sit hinh khe van va kiém tra
lai mot 14n nita r6i méGi han chac.

Tru6c khi d6 bé tong chén (phan do sau) thi bé mat chia khéi bé tong da dé trudec
phai: ddnh xom, rlta that sach bing voi nudc va théi kho bang khi nén.

Phai c6 cot moc dé thudong xuyén kiém tra vi tri tim clra, dudng tim khe van, cao
do tdm day, tudng nguc v.v... dé tranh dugc cac hién tugng: khe van & hai phia
mo tru khong song song, bi vénh, léch; tim ddy khong phang, phian nho ra cia
tuong nguc va dudng trugt ctia khe van khong tao thanh mot mat phéng.

Viéc kiém tra cdc bo phan dat sdn (thép hinh khe van, tim ddy v.v...) theo cdc tim
thiét k& phai bang cdc dung cu do kiém tra biang kim loai (mét, thudc day cé do
chinh xac cap I1, v.v...)

Khi van chuyén va khi b6c d& cdc chi tiét co khi trén phai chi y trdnh va cham;
Céc cdu kién roi, manh, c6 thé dong thanh timg hop chéc chan.

Cac bd phan cua két ciu thép s€ dugc chon vao bé tong thi khong duge son 16t,
son mau va ciing khong pht bang nuéc voi; Ngay trude khi chon vao bé tong phai
danh sach hét ri, dat, ddu md& va cdc chit khac 1am can trd su bam chic cua ching
vao bé tong.

Khi han cdc bo phan dat sdn da dugc kiém tra vao cac dau tho cla c6t thép phai
theo cac yéu cau sau:

a) Céc thanh n6i phdi thang, phai dat theo huéng Iuc tdc dong trong khi dé hén
hgp bé tong;
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b) Chiéu dai méi han gitta cdac thanh n6i c6t thép va bo phan dit san khong duoc

nho hon 50 cm;

¢) Theo nguyén tic: cdc thanh n6i han vao co6t thép noi s& duoc chon vao be

tong.

L8. Phai do bé tong khong muon qda 3 ngdy dém sau khi da nghiém thu céc bo phan
dat sdn, trudng hop qud 3 ngay phai kiém tra lai viéc 1dp dat ching c¢6 con chinh
xac khong.

L9.  Trudc khi d6 bé tong phai kiém tra mitc do chinh x4c viéc 1ap dat cac bo phan dit
san (dat dung sai cho phép ¢ bang 1.1 va 1.2), do tin cy trong viéc c6 dinh ching.
Céc két qua kiém tra phai ghi vao bién ban va ban v& so hoa, ¢6 ghi chi tu thé
thuc t€ cuia cac bo phan dat san.

Bang I.1: Dung sai cho phép lap rap chi tiét co khi cua khe
ctra van phang chon vao trong bé tong
b, |
T ety s
Loai két cau : |t o | 1_ -8
, = _ | « S S
clia cdc bo phan dat sin < Tim khe van EL o _
- = e - x T E
S5 - — AN _ - "—'U < L = s
T g | N EN 1
< = < c
2| —{ I LN\
¥ Z |1 —}=~. o *
= b
& f |
I Dung sai (mm) ctia

Céc tdm Op va cdc thép hinh | Cac bo phan dat san & dudi cac chi
Tén dung sai chon vao bé tong & cdc mat ti€t lam kin nudc
phéng tur do va cdc géc Bing g6 Béang cao su
1 2 3 | 4 5 6
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Sai léch vé khoang cdch a va a, tix +25;-5 +25;-5 - -
tim khe van dén tdm Op:
Sai léch vé khoang cdch a tir tim - - +2 +3
khe van dén mat phing lam kin
nudc:
Sai léch vé€ khoang cdch b tir tim +15;-5 +15;-5 +5 +3
khdu do dén tdm 6p :
Sai léch vé khoang cdch b, tir tim| +25; -10 - - -
khau do dén tAm op:
Sai léch vé khoang cach d gitta| +30;-10 +30; -5 - -
cac tdm op:
Sai léch vé khoang cdch d tir mat
phing 1am kin nudc t6i duong
lam viéc:
- O trong viing lam viéc: - - +2 +3;-2
- O ngoai ving lam viéc: - i +5;42 +5;5-2
bo van C:
- O trong viing 1am viéc khi chiéu
rong bé mat lam viéc:
téi 100mm: - 5 +1 +2
16n hon 100mm: - +10 +2 12 ;44
- O ngoai viing 1am viéc cic dung
sai dugc tang thém: - - 2 2
Cic chd khong bang phang cuc
bo trén bé mat cua cdc bo phan
dat sdn (ngoai dung sai vé kich
thudc a va b):
- O trong viing lam viéc: +10;-5 +5 40,5 )
-0 ngodi viing 1am viéc: - - +2 +2
Do khip khénh & cédc chd noi doi
dau:
- O trong ving lam viéc: 3 3 0i5 }

- O ngoai viing 1am viéc:
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Bang 1.2: Dung sai cho phép khi lap rap chi tiét co khi (bo phan dat san tam day
nguong) va chi tiét co khi cia dam may tuong nguc chon

vao trong bé tong (tinh bang mm)

Loai két cdu cia
bd phan dat san

Ngudng (tam day)

Tim khe van

Dam tudng nguc

m khe van

S5 - Tim khdu do &
TT n | L = — — =
n
L Tim khdu do
Y'Y _|p=——- la
B0 phan lam | Bo phan lam | B phan dat | B phan dat san
Tén sai léch kin nudc cla | kin nude cua | sdn bang kim dic
clra van bang | clra van bang |  loai cén
g6 cao su
1 2 3 4 5 6
1 |Sai léch vé khoang cach a tir +5 +5 - -
tim bo phan dat san dén tim
khe van:
2 |[Sai léch vé khoang cach a tir - - +4 +2
tim khe van dén mat phang giit
kin nudc ctua cac bo phan dat
san:
3 |[Sai léch vé khoang ciach b tir +5 +5 +5 +5
tim ciia cac bo phan dat san
dén tim khau do:
4 |Sai léch vé vi tri cua ngudng +10 +10 +10 +10
theo cao do:
5 |Ting chd khong bang phing +1 +2 +2 +2
cuc bo (16i, I6m trén mat
phing 1am viéc clia tim ddy):
6 |Mic do khip khénh & céc chd 1 1 1 0
noi doi dau:
7 |Chénh léch cao do ctia mot dau
bo phan dat san so vGi dau kia
khi:
- Chiéu dai t6i 10m: 1 1 15 15
- Chiéu dai I6n hon 10m: 9 9 +7 +7
8 |Puong tdm cua do cong trong +2 +4 +4 12
mit phiang thing ding trén
chiéu dai 5m:

Chui thich bang:

1. Cdc sai léch & diém 8 do sau khi do bé tong;
2. Viéc do theo diém 4 cot 5, 6 ciia bdang nay phdi tién hanh tix nguong téi cdc bo phdn
ddt san cua dam tuong nguc.
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PHU LUC J . MAU GHI NHAT KY CONG TAC BE TONG (BAT BUOC AP

DUNG)
J.1. Nhat ky cong tac bé tong
Cong trudng .....cocveevveeeverveenne
Cong trinh ......cooocviiviiiiene
Khoi luong bé tong .................
Khong ¢ cOt thép ....ccvveevveereeiienn,
CO COt thEP .eveeeeeeieeeeeeeeeeeee

Trong s6 nay gom céc loai mac bé tong:
Mac bé tOng .......eeevuveereeennne.
Mac be tong .......eeeveveeeeeenne.
Mac be tong .......ceeeeveeeerenne.
Céan b thi cONg ....ccvvevvveeeirennns
Nguoi thi nghiém ........ccoceeeeeenn.
Thoi gian bt dau ..................... Thot gian hoan thanh ....................

Ngay d6 bé tong:

Tén goi clia phan cong trinh va b phan két ciu dugc do bé tong

(ghi 10 toa do truc va cao do):

Mac bé tong:

Thanh phan bé tong va ti 1& nuGe xi mang:

Loai xi mang:

Nhiét do hoén hop bé tong lic ra khdéi may tron:

Nhiét do hén hop bé tong khi do:

3
4
5
6 Do sut (trung binh):
7
8
9

Khéi lugng hdn hop bé tong dé trong mot kip:

10 Phuong phap dam hon hop bé tong (loai ddm may):

11 Nhiét do ngoai troi:

12 Suong va céc van dé khac:

13 Ky hiéu clia miu kiém tra:

14 Cudng do mau khi d& c6p | Két qua thi nghiém méu kiém tra:
pha:

15 Cuong d0 miu & tudi 28
ngay:

16 Ngay d& cop pha cho cac bo phan cong trinh:

Chu thich:
1. Cdc muc 3 - 6 ghi nhu sau: theo gidy chiing nhdn (khi san xudt tai nha mdy bé tong
trung tdm); theo tai liéu thi nghiém (khi sdan xudt bang may tron tai cho).
2. Muc 7 - 8 chi ghi do hdn hop bé tong khoi lom cua cong trinh thuy loi.
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3. Cdc tai liéu do nhiét do bé tong khi bdo dudng ghi vao nhdt ky kiém tra nhiét do.
J.2. Nhat ky kiém tra nhiét do

CONG truONE ..ccevveeeevieeeieeeiieeeiee e

Cong trinh ......oovviiiiiiii
Céan b thi cONG ..cocvevvvriieeiieeieeeen
Nhan vién thi nghiém ...........cccceeneee.
Thoi gian bat dau .............. Thoi gian két thic ...................
1 | Kétcau:
2 | Khoi lugng bé tong:
3 | Modun bé mat m*/m?:
4 | Phuong phap dudng ho bé tong:
5 | Théng: Ngay d6 beé tong:
6 | Ngay:
7 | S6 thit tw h6 khoan do nhiét do:
8 | Thang, ngay, gio: Bit dau dudng ho bé tong:
9 | Nhiét do bé tong:
10 | Thang, ngay, gio: Ngay do va nhiét do bé tong:
11 | Nhiét do bé tong:
12 | Thoi gian dudng ho (h):
13 | Nhiét do (°C) gio:
14 | Nhiét do dudng ho binh quan:
15 | Méc cthia mau kiém tra:
16 | Diéu kién dudng ho mau:
17 | Cudng do mau daN/cm?:




