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L&i néi dau

TCVN 11820-2: 2016 do Vién Khoa hoc va Cong nghé Giao théng Van tai
dugc xay dyng trén co s¢ tham khdo OCDI: Tiéu chuan ky thuat cong trinh
cang va bé cang Nhat Ban va BS 6349: Cong trinh hang hai, Bd Giao thong
Van tai dé nghi, Tong cyc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwgng thdm dinh,
B Khoa hoc va Céng nghé cong bd.

BO tiéu chuan “Céng trinh Cang bién - Yéu ciu thiét ké” di kién gbm cac

phan sau:
Phén 1: Nguyén tic chung;
Phén 2: Tai trong va tac dong;
Phén 3: Yéu cu vé vat ligu;
Phén 4: N&n méng va cai tao dét
- Phan 4-1: Nén mong;
- Phain 4-2: Cai tao d4t;
Phan 5: Céng trinh bén;
Phan 6: Dé chén song;
Phén 7: Ludng tau va bé cang;
Phéan 8: U kho, &u tau, trién va bén nha may dong tau;
Phan 9: Nao vét va ton tao dat;

Phén 10: Cong trinh cang khac.
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Céng trinh cang bién - Yéu cau thiét ké - Phan 2: Tai trong va
tac dong

Mairine Port Facilities - Design Requirements - Part 2: Loads and Actions.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh tai trong va tac ddng trong thiét k& xay dyng méi, cai tao nang cép va bao tri
cho c4c loai cdng trinh cang bién.

2 Tai lidu vién dén
Céc tai lidu vién dan sau day rét cén thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. B6i voi cac tai ligu vién din

ghi nam cong b6 thi ap dyng phién ban dwrgc ndu. Bbi voi tai liéu vign dén khong ghi nam cong bd thi
&p dyng phién ban méi nhét, bao gbm ca cac stra di, bd sung (néu co):

TCVN 4195:2012, Dat xdy dung - phurong phap xéc djnh khéi luvong riéng trong phong thi nghiém;
TCVN 4196:2012, D4t x4y dung - Phuong phép xéc dinh @6 4m va d6 hat m trong phong thi nghiém;
TCVN 4197:2012, Dét xdy dung - Phuong phép xéc dinh gioi han déo va giéi han chdy trong phong
thi nghiém;

TCVN 4199:2012, Bét xdy dung - Phuong phép xéc dinh ste chéng cét trong phong thi nghiém & méy
cét phdng:;

TCVN 4200:2012, Dét x4y dung - Phuong phép xéc dinh tinh nén Itn trong phong thi nghiém;

TCVN 4202:2012, D4t xdy dung - Céc phuong phap xac dinh khéi luong thé tich trong phong thi
nghiém;

TCVN 5747:1993, D4t xay dyng - Phan loai;

TCVN 8421: 2010, Cdng Trinh thuy lgi - Téi trong va lwre tac dung lén cbng trinh do soéng va tau;

TCVN 8721:2012, D4t x8y dung cbng trinh thdy lgi - Phuong phédp xéc dinh khéi leong thé tich kho
1ém nhét va nhd nhét cda dét roi trong phong thi nghiém;
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TCVN 8723:2012, D4t x&y dyng céng trinh thiy loi - Phuong phap xéc dinh hé sé thdm cia dét trong
phoéng thi nghiém;

TCVN 8729:2012, B4t xdy dung cbng trinh thily loi - Phuong phép xéc dinh khéi luong thé tich cua
dat;

TCVN 8868:2011, Thi nghiém xéc dinh strc khéng cdt khéng cd két - khbng thoét nude va cb két thoat
nuéc cla dat dinh trén thiét bj nén ba truc;

TCVN 9153:2012, Céng trinh thiy loi - Phuong phép chinh Iy két qué thi nghiém miu dét;

TCVN 9350:2012, D4t xay dyng - Phuong phép phéng xa x&c dinh d¢ &m va d chit cla dat tai hién
trudng;

TCVN 9351:2012, D4t xdy dung - Phuong phép thi nghiém hién tredmg - Thi nghiém xuyén tiéu chuén
(SPT);

TCVN 9437:2012, Khoan thdm do dja chét céng trinh;

TCVN 9846:2013, Quy trinh thi nghiém xuyén tinh c6 do 4p lurc nue 16 réng CPTu;

TCVN 9901:2014, Céng trinh thiy lgi - Yéu céu thiét ké dé bién;

TCVN 11419:2016, Ludng tau bién - Yéu céu thiét ké;

TCVN 11820-1: 2017, Céng trinh Cang bién - Yéu céu thiét ké - Phén 1: Nguyén tic chung;

OCDI 2002 & 2009, Technical Standards and Commentaries for Port and Habour Facilities in Japan
(Tiéu chudn ky thuat cong trinh céng va bé cdng Nhat Ban); '

BS 6349-1-2: 2016, Maritime Work - Part 1-2: General - Code of practice for assessment of actions
(Céng trinh hang hdi - Phén 1-2: Khai quat -Tiéu chudn dénh gia céc tac dong);

ASTM D5311, Phuong phép thi tiéu chuén xéc dinh sirc khang cét o6 két khong thoat nude cia dét
véi tai trong Idp theo chu ky;

3 Thuat ngi?, dinh nghia, ky hiéu va tir viét tat
3.1 Thuét ngir, dinh nghia

Tiéu chudn nay st dung céc thuat nglr va dinh nghta néu trong TCVN 11820-1:2017 va cac thuét ng
va dinh nghia sau:

3141
Anh hwéng ciia tic ddng - E (Effect of action)

Anh hudng clia tac ddng trén bd phan két ciu (vi dy nhw ndi e, md men, (ng suét, bién dang) hay
trén toan bd cbng trinh (vi dy nhw bién dang, xoay).
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3.1.2
Biéu dd phan tan (Scatter diagram)
Dd thj thé hién xac suét chung clia hai hodc nhigu hon cac théng sbé (khi twong haéi dwong).

CHU THICH: Thuéng diing véi cac thong sé séng dd thd hién xac sut xuét hign ddng theri clia chidu cao séng ¢6 ¥ nghla
(Hus) va chu ky dai dién (Tz hay Tp).

313
Trang thai gi®i han (Limit state)

Trang thai twong (rng voi cac didu kién ma vurgt qua né thi cdng trinh hay bd phén cdng trinh khéng
thoa man cac quy dinh da dugc dya vao d8 thiét ké.

314

Trang thai gi&i han cyc han (Ultimate limit state - ULS)

Cac trang thai di kém v6&i pha hoai trret hay cac dang pha hoai két cdu twong ty khac.
CHU THICH: N6i chung, chiing trong tmg véi sire chiu tai 16n nhét clia cdng trinh hay bd phan cong trinh.
3.1.5

Trang thai giéi han kha nang sitr dung (Serviceability limit state- SLS)

Trang thai twrong (rng véi cac didu kién ma vugt qua né thi cdng trinh hay b$ phan cong trinh khong
thda man cac yéu ciu s dung da quy dinh.

3.1.6
Trang thai gi&i han sir dung khong thé phuc hdi (Irreversible serviceability limit states)

Trang théi giéi han s&r dyng ma mdt s6 hau qua cla cac tai trong vuret qué cac yéu cdu sr dyung da
quy dinh s& van duy tri khi céc tai trong da dei di.

31.7
Trang théi gi&i han sir dung cé thé phuc hoi (Reversible serviceability limit states)

Trang thai gi¢i han str dung ma khéng c6 hdu qua nao clia cac tai trong vurgt qué cac yéu clu st dyng
da quy dinh s& van duy tri khi cac tai trong da doi di.

3.1.8
Gi®i han khai thac trong giai doan thiét ké (Design stage operating limit- DSOL)

Thiét 13p va phét trién cac gii han khai théac v& mdi treong trong cac giai doan quy hoach va thiét ké
theo cac myc dich thiét ké cho bén, ludng, khu viec quay tau va cac cong trinh twong ty khac, @& tién
hanh tinh toan th&i gian ngirng hoat déng do thoi tiét trong giai doan thiét ké.
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3.19

Chiéu cao séng (Wave height)

Chiéu cao tinh tir bung song trwéc dén dinh song.

3.1.10

Chiéu cao séng c6 y nghia — Hy3 (Significant wave height)

Chiéu cao trung binh ciia 1/3 cac chidu cao Ion nhét clia cac con song di qua diém khéng trong mot

trang thai bién.

CHU THICH: Trong phéin 16n cac hé théng do dac, chidu cao song c6 higu dugrc tinh theod./m, , & day m, 1a md men phd

didm khong, hay 40, o |a 4 lach tiéu chudn cla cac théi gian cao trinh bé mat nwéc trén khoang thoi gian do dac, thiong
khoang 30 min.

311
Chiéu dai séng (Wave length)
Khodng cach gilra cac dinh séng lién tiép nhau.

3.1.12
Chiéu siu hang hai (Nautical depth)

Khodng cach theo chidu dimg tirc thei va cyc bd gilra day hang hai va bé mét nuac tu do khong bj xéo tron.
3.1.13

Chu ky séng (Wave period)

Th&i gian dé hai dinh song lién tiép nhau di qua mot diém cb dinh.
3.1.14

Chu ky dinh phd séng(Spectral peak wave period)

Chu ky clia mat d6 nang lwgng Ién nhét (dinh) dang phd.

CHU THICH: Trong thyc té khi trong phd c6 nhiéu hon mét dinh thi iy dinh cao nhét.
3.1.15 Dong chay (Currents )

3.1.15.1

Déng chay tdng hop(Total current)

Déng chay tdng hop quan séat dwgc bao gdm céc thanh phén thiy triéu, séng, gid hay cac anh hwdng
khac lam xuét hién dong chay tai khu virc.

3.1.15.2
Dong dw (Residual current)

Phan clia dong chay tdng ma khong dugrc tao thanh tir cac thanh phan didu hoa ciia thity tridu.

10
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3.1.15.3

Dong thuy triéu (Tidal current)

Phan clia dong chay tdng ma chju tac dong cua lyc thly tridu (dong triéu).
3.1.16

Day chay tau (Nautical bottom)

Cao trinh ma cac dac tinh vat Iy cla day ludng hang hai hay khu vire didu khién tau dat dén mot gidi
han ma khi tiép xdc véi séng tau gay ra cac dnh hudng khéng dam bdo déi véi khad nang kiém soéat hay
diéu khién tau.

3.1.17
Piéu kién khai thac binh thwong (Normal operating conditions)

Didu kién dbi voi tredng hop thiét ké khi cong trinh dugc xem xét dang trong sir dung khai thac dé cap
tau, tau rdi bén hay trong diéu kién neo phit hgp voi cac gidi han khai thac giai doan thiét ké doi voi
cdng trinh.

3.1.18
Piéu kién khai thac cie tri (Extreme operating condition)

Diéu kign cla trong hop thiét ké khi cong trinh chiu cac diéu kién méi tredng cue tri vwgt qua gioi
han khai thac giai doan thiét k& (DSOL), c6 hay khéng str dung cho tau cép, réi bén hay neo.

CHU THICH: Bidu kign khai thac cyc tri ¢6 thd bao gbm didu kidn mai treéng cuc tri ¢6 cac chu ky tré 1ai khac nhau. Déi véi
cac két cdu 1au dai thudrng c6 thé 14 cac hién tugng c6 chu ky trdr lai 50 dén 100 nam dugc xem nhur cac trudng hop thiét ké
chuén tic va 500 dén 1000 nam khi thiét ké theo trudrng hop sir cd.

3.1.19
B¢ chim thém (Squat)

D9 chim thém khdng ddi clia con tau dang chuyén ddng bao gdm sy tinh tién va xoay do dong nuéc di
qua than tau dang chuyén ddng. '

3.1.20
Giai doan quy hoach (Planning phase)

Khoding thoi gian khi cac yéu ciu vé chirc nang va khai thac da dugc xac dinh du dé bét dau thiét ké,
ngudn s ligu hign c6 va sy hidu biét da dugc nghién ciru va o6 thé bét dau nghién ciru kha thi.

3.1.21
Gia trj danh dinh (Nominal value)

Gié tri dwgre xac dinh khong dya trén co s& théng k8, vi dy nhw trén kih_h nghiém d3 tich Iy dugc hay
trén cac didu kién vat ly. ' '

11
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3.1.22
Gia tri dic trung ctia mét tal trong - Fy (Characteristic value of an action)

Gia tri dai dién chinh cia mdt tai trong.

CHU THICH: Hién nay mot gia trj d3ic trung o6 thé xac dinh trén co s& théng k8, dugc chon sao cho twong Gng véi mot xéc
sudt da mo t3 khong vurot qua mit bat i trong mat “chu ky tham chiéu” c6 xét dén tudi tho thiét ké cia cong trinh va thei
lugng cla trdmg hop thiét ké.

3.1.23
Chu ky tham chiéu (Reference period)

Chu ky thdi gian da chon ma duwgc sir dung 1am co s& d& danh gid cac tai trong tam thei theo théng ké
va kha nang clia céc tai trong si cd.

3.1.24

Gia trj dai dién coa mdt tai trong - F.., (Representive value of an action)

Gia tri s& dung dé kiém tra mdt trang thai gi¢i han. Gia tri dai dién co thé 1a gia tri d4c trung Fy hay gia
tri tai trong di cing WFy.

3.1.25

Gia tri thiét ké ctia mdt tii trong - F4(Design value of an action)
Gia trj nhan dwgc bang tich clia gia tri dai dién v&i hé sé thanh phan Y.

3.1.26
Gia tri cua mot tai trong tam théi dai han - W,Qy (Quasi-permanent value of a variable action)

Gia trj dwoc xac dinh sao cho tdng chu ky thédi gian clia né sé& chiém phan I&n chu ky tham chiéu. N6
c6 thd duoc bidu didn nhr mdt phan xac dinh clia gia tri déic trung khi sir dyng hé s& W,s1.

3.1.27

Gio giat (Gust)

Tbc d@d gi6 ting hay gidm nhanh, duy tri nhd hon 1 min.
31.28

Gidng (Squall)

Hién twong gidng dac trung bdi tAn cong bét ngd.

CHU THICH: Thai legng gidng thudng tinh theo min hon 12 theo h va thudng di kém véi sy thay déi huéng gio, ha nhiét &
khong khi 35t ngdt va mua Ién. B& duge phan loai nhu mot con giéng, toe % gic thudng Ién hon khodng 13 km/h va duy tr
dai hon 2 min (38 khéc v&i gid giat).

12
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3.1.29
Giéi han khai thac vé mdi trwdng (Environmental operating limits)
Gia trj gidi han vé thoi tiét bién hay cac thdng sé méi trrong khac, bao gdm gi6, séng, séng ling, tbe

a6 dong chay, murc thly tridu, tdm nhin va nhiét d6, ma néu vuot qué sé khdng cho phép céc khai thac
nhét dinh, c&n dwoc quy dinh trong sd tay khai thac cia cdng trinh.

3.1.30
Hiéu (ng nwéc ndng (Shoaling)
Sy bién ddi séng gay bdi chi riéng sy thay ddi chiu sau khi chung di vao viing nuéc néng hon.

CHU THICH: Hiéu (rng nudrc ndng x4y ra vl the d8 séng va chidu dai séng giam trong viing nuérc ndng, do 86 néng lugng trén
mdt don vi dién tich séng tang Ién, g8y nén ting chidu cao séng. Chu ky séng van gilr nguy@n trong nudc ndng. Cac énh
hudrng bién ddi séng nuwdre ndng khac nhu khiic xa xuét hién riéng ré v&i nwée ndng.

3.1.31
Khai thac va bao tri (Operation and maintenance)

Sy str dung hang ngay cac cbng trinh cang bién da hoan thanh bao gbém kiém tra theo dinh ky hay dot

xuét, bao tri va stra chira.
3.1.32
Mwc nwérc bién trung binh (Mean sea level)

Trung binh clia mei mirc nwdc bién do dugce cach nhau mét h trén toan by mt chu ky thay tridu thién
van 18,6 nam.

CHU THICH: Thay @i theo miia va trong ndm clia myc nudre bidn trung binh c6 thé dy kién xdy ra trong mdt sé ving, va
trong nhidu n3m myc nurde bién trung binh c6 thé thay adi.

3.1.33

Muc nwéc thip trung binh khi tridu cwong (Mean low water spring (MLWS))

Trung binh, trong mét chu ky théi gian dai, ciia chidu cao hai con nuéc thép lién tiép trong tridu kiét.
3.1.34

Mwc nworc tinh (Still water level)

Murc nurdre bé mat khong thay ddi, theo Iy thuyét, khi khéng ¢ anh hudng ndo clia song va gio.

CHU THICH 1: Myc nudre tinh thudmg duge dung dé tinh toan dong hoc séng dbi véi tac dgng chung va cao trinh dinh séng
dbi véi cac cao trinh mat bén nhd nhét.

CHU THICH 2: Myc nwdc tinh 12 mot khai niém triru tegng, danh cho cac myc dich ki thudt, dugce tinh toan bang céach cdng
thém vao cac dnh hudng clia thiy tridu, nuée dang do bo va cac sai sé do thay ddi myc nudre bién trong tvong lai nhung
khéng xét dé&n cac thay ddi do cac song dbi v&i murc nurére bién trung binh.
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3.1.35

Nhiéu xa (Diffraction)

Sw udn, phan tan va giao thoa clia cac séng khi di qua mét vat can (nhuw dé chén séng) hay qua mot
khoang hé& (nhw I8i vao bé cang).

3.1.36

Nwéc cao cwe tri (Extreme high water)

Muc nudc cao nhét dy bao x3y ra tai mot vi tri nhu mdt td hop clia thiy trigu thién van, nwdc dang
nang cao hay ha thép, tridu gid va dong chdy sbng ddi véi mdt hign tugng cye tri c6 chu ky tré lai da
dwoe dinh nghfa.

3.1.37
Nwére ding do bao (Storm surge)
Thay @i myc nuéc bién (tang hodc gidm) ma do c4c lyc khi tugng (khac véi thiy triéu).

CHU THICH 1: Nuéc dang oo thd xdy ra trén ber thoang, trén cac vinh va trén céc cira séng do tac ddng clia gid ép 18n bé mét
nuére, sy gidm ap suét khi quyén, tridu gid do b3o gy nén, sy hinh thanh séng va cic nguyén nhan khac.

CHU THICH 2: Thuat ngr “dang” cing dugc duing theo nghifa khac 38 mé ta chuyén ddng doc cila mét con tau dang neo.
3.1.38

Nwére thip cwe trj (Extreme low water)

Murc nurde thip nhét di bao x3y ra tai mot vi tri, 1a td hop cia thly triéu thién van, nwdc dang nang

cao hay ha thép, tridéu gid va dong chay séng dbi véi mot hién tugng cyc tri co chu ky trd lai da dugc
dinh nghfa,

3.1.39

Phd séng (Wave spectrum)

Phép do tdng ning lwgng di cling voi sy bién dong ciia cao trinh mét bién trén dai tan sb don vj va trén
khu vire theo hurdng don vi.

CHU THICH 1: Phé tAn sé song (tich phén trén mei hudng) thwéng dugc mb 13 bing cach st dyng mdt vai dang théng sé
nhw phd s6ng Pierson-Moskowitz hay JONSWAP.

CHU THICH 2: Dién tich b&n dw6i phd séng 12 mé men phd vé khdng m,, 12 phép do tng nang lwgng trong trang théi bién va
dwgc sir dung 8 tinh chidu cac sdng co higu.

3.1.40
Soliton (Soliton)

S6ng trong lyc dao déng bén trong mot khdi chét long truyén trén bé mét gitra hai chét 1dng c6 mat 4o
khac nhau.
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CHU THICH 1: Thudmg trong cac didu kién ngoai khoi trong dai duong sau, ching truyén doc theo 16p chuyén tiép nhigt va
chiu sy didu khidn bdi e thity tridu tuong tac véi ddc treng chidu sau.
CHU THICH 2: Soliton thudng dugre biét nhur “cac con séng bén trong™.

3.1.41
Song khuc xa (Refraction wave)

Sw ubn cong huréng truyén séng do s thay @di chidu sau nwéc dudi cac con song.

CHU THICH: Phin séng nuéc nbng di chuyén cham hon so véi phdn song trong nudc sau hon, khi d6 chidu sdu dudi dinh
séng thay ddi doc theo dinh, séng bj uén cong.

3.1.42
Soéng lirng (Swell)

Trang thai bién trong d6 séng hinh thanh bdi gié tr mdt noi xa chuyén ddng 16i, khong phai hinh thanh
tai chd. -

CHU THICH: Khi x&p hang céc loai séng tir mdt phd hay tir cac do dac, nang lugng trong dai chu ky tr 8 s dén 25 s c6 th& md
t& nhir sdng lirng. Niing lugng tai cac chu ky dai hon 25 s c6 thé duge md 13 nhu nang lugng song trong lye bé mat.

3.1.43

Song phan xa (Reflection wave)

Trudng hop xAy ra khi song gap phai mdt vat can, vi dy nhu dé bién hay d& chén song.
CHU THICH: Séng cing phan xa khi di khdi c4c bai va tai vj tri thay dbi chidu sau dot ngét.

3.1.44

Soéng than (Tsunami)

Céc song bidn chu ky dai gay bdi cac chuyén dich dirng nhanh clia day bién do dong dét, hay bdi truot
dAt day bién hay ven bd.

3145
So6ng trong lwc bé mat (Infragravity wave)

So6ng chu ky dai la séng di cling nhém song lirng di qua cac khoang cach dai, hay truyén séng tw do
mét cach ddc l4p sau khi trrong tac véi cac dudng b ndng.

CHU THICH: Nang Irong s6ng trong dai chu ky 25 s 6én 500 s n6i chung ¢t thé dugc phan logi 14 nang lugng séng trong lye
b& mat. Céc s6ng cb chu ky dai hon 500 s ¢6 thd s di cling v&i song thiin va thiy tridu.

3.1.46

Tai trong - F (Action)

a) Mt bd cac luc (tai trong) dat 1&8n odng trinh (tac dong trrc tiép — direct actions);

b) Mt b cac bién dang hay gia tbc gy b&i, vi du nhu, thay di nhiét 49, bién dong 6o &m, Iun 1gch
hay dong dét (tac dong gian tiép - indirect actions).
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3.1.47
Tai trong thwong xuyén - G (Permanent action)

Tai trong ma co thé tac dong trong subt chu ky tham chiéu da cho va c6 thé bd qua sy thay ddi vé bién
d% theo th&i gian, hay chi luén ludn thay ddi theo mot huéng (don digu) cho @én khi tai trong d6 dat
dén mot gia tri gi®i han nhét dinh.

3.1.48

Tai trong tam thdi - Q (Variable action)

Tai trong ma khang thé bd qua sy thay ddi vé bién dd theo thdi gian, hay cb thé thay ddi theo ca hai hurémg.
3.1.49

Tai trong s ¢ - A (Accidental action)

Tai trong ma thedng cd thdi lugng ngdn nhung bign dd Ion ma cb thé khong xdy ra dbi véi mdt cong
trinh @3 cho trong tudi tho thiét ké.

CHU THICH 1: C6 thd dy kién mdt tai trong sir o trong nhidu tredng hop d& gay ra cac hau qua nghiém trong trir khi 62 c6
cac bién phap thich hgp.

CHU THICH 2: C4c t3i trong do va cham, gié va dong a4t oo thé 14 cac tai trong tam theri hay sy cb, phu thude vao théng tin
e duge vé cic phan bb thing ke.

3.1.50

Tai trong ddng dat - Ag(Seismic action)

Tai trong phat sinh do chuyén dich dat nén khi dong dét.

3.1.51

Tai trong dia ky thudt (Geotechnical action)

Tai trong do @4t nén, dét dap hay nwdc ngdm truyén Ién cong trinh.
3.1.52

Thiét ké co s& (Concept design)

Thiét ké co st la thiét ké duoc I8p trong Bao cao nghién ciru kha thi dau twr xdy dwng trén co s&
phuong an thiét ké dwgc lwa chon, thé hién dwoc cac thdng sb ky thuat chli yéu phit hop véi tigu
chudn, quy chudn ki thuat dwgc &p dung, 1a can ctr dé trién khai cac buérc thiét ké tiép theo. :

3.1.53
Thiét ké ki thuat (Detailed design)

Thiét k& ki thuat 1a thiét k& cu thé hoa thiét ké co s& sau khi dy 4n d4u tw xay dung cong trinh duwgc
phé duy&t nham thé hién day du céac gidi phap, théng sb ky thuat va vat lidu stir dung phir hop véi tigu
chudn, quy chuin ky thuat dwgc ap dyng, i co s& dé tridn khai thiét k& ban vé thi cbng.
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3.1.54
Téc do gi6é trung binh (Mean wind speed)
Téc dd gio trung binh theo théi gian, trung binh trén mjt khodng théi gian quy dinh va tai cao trinh quy dinh.

CHU THICH: Téc d6 gi6 trung binh thay ddi theo cao trinh bén trén mye nudc bién trung binh va theo khodng théi gian lay
trung binh; cao trinh tham chiéu tiéu chudn 12 10 m va khoding thei gian tiéu chudn 13 1 h.

3.1.55
Théng sé khi tweng hai dwong (Metocean parameters)

Thiét ké khi tegng va hai duong va cac théng sé khai thac bao gdm gi6, mura, cac didu kign khi quyén,
birc xa mat tréi, muc nwdc, song, ddng chady, chit lwgng nwdc va cac dac trung vat Iy va hoa hoc va
sinh v4t bién.

3.1.56

Théi gian dirng do thoi tiét (Weather downtime)

Théi ky trong d6 mdt bén khdng thé cho cap bén, neo va cac hoat ddng van chuyén hang hoa do céac
didu kién thoi tiét khong thuan i, trang thai bién, thiy triéu dong chdy hay tdm nhin vuet qué cac gioi
han khai thac da dinh nghia.

3.1.57 Thuy tridu (Tides)
3.1.57.1
Thay triéu thién vin (Astronomical tide)

Hién twong mét bién ludn phién tang va giam chiu sy chi phéi duy nhat cia cac diéu kién thién van clia
mat tréri va mét tréing, duoc dy béo theo cac thanh phan thy tridu, xac dinh theo phén tich diéu hoa
cac sb do murc thiy tridu trong mdt chu ky dai.

3.1.57.2
Thuy tridu thién van thip nhit (Lowest astronomical tide - LAT)

Murc thiy tridu thdp khi moi thanh phéin didu hoa gay nén thiy tridu & trong ciing pha.

CHU THICH: Céc thanh phan didu hda trong mét pha xdy ra x4p xi cir 18,6 ndm mét 14n, nhung mirc trong duong voi LAT
dat dén nhidu [An m3i nam tai da phin cac vj tri. LAT khdng thé hién mirc nuée bién thip nhét ma oo thé dat toi, vi nure rit
va s6ng thin co thé gay nén cac mirc thap hon. LAT thurg 13 mirc duge chon 1am sb “0 hai db dé do dac ban @b hang hal.

3.1573

Triéu cwdrng (Spring tides)

Hai I3n trong mot thang &m lich trong pham vi trung binh cia hai ln tridu lign tiép la lon nhét.
3.1.574

Triéu kém (Neap tides)
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Hai Ian trong mot thang &m lich trong pham vi trung binh cla hai ln tridu lién tiép 1& nhd nhét.
3.1.58

Trang thai bién (Sea state)

Diéu kién bién trong mét chu ky ma trong d6 cac théng ké clia né gitr hau nhiw khéng doi.
CHU THICH: Theo y nghla théing ké hec, trang thai bién khéng thay ddi d4ng ké trong chu ky d6. Chu k¥ ma trong d6 tén tai
didu kién ndy thudrng gia thiét 1a 3 h, méc dit né phy thude vao tinh trang thei tiét cy thé tai mei thevi didm da cho.

3.1.59
Tridu gia (Seiche)

Sy dao déng cla khdi nudc voi chu ky ty nhién cia no.

CHU THICH: Tridu gia thudmng o6 dang cac con s6ng dimg hay léc/dao dgng clia bé mit ty do. Cac dao ddng nay cb thé cb
chu ky tir vai min trong bé cang va vinh dén trén 10 h trong cac hd Iom,

3.1.60

Tiéu chi thiét ké (Design criteria)

Céc ¢ong thirc dinh lwgng md ta cac diéu kién phai thda man tirng trang thai gidi han.
3.1.61

Trwong hop thiét ke (Design situation)

Tép hop céc didu kién thyc té xdy ra trong mdt khoang thei gian nhét dinh ma thiét ké sé cho théy cac
trang thai giéi han lién quan khéng bi vwrgt qua.

3.1.62
Trwérng hop thiét ké ngan han (Transient design situation)
Truwémng hgp thiét ké& co chu Ky ngén hon rét nhidu tudi tho thiét ké clia cong trinh va c6 xac suét xay ra cao.

CHU THICH: Truéng hop thiét ké ngdn han tham chiéu dén céc didu kign tam théi clia obng trinh, v& sir dung, hay bj phoi ra,
vi dy nhur trong khi thi cong hay stra chira.

3.1.63

Trwérng hop thiét ké 6n dinh (Persistent design situation)

Trwdrng hop thiét ké o chu ky yéu cdu gibng nhw tudi tho thiét ké cla cong trinh.
CHU THICH: N6i chung, tham chiéu dén cac didu kign sir dung tidu chudn.

3.1.64

Trudng hep thiét ké sy ¢b (Accidental design situation)

Trudng hop thiét ké bao gdm cac didu kign (hay si phoi ra) bt thurong clia cong trinh, bao gdm hoa
hoan, nd, va cham hay hw héng cyc bd.
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3.1.65

Thiét ké phéng chay (Fire design)

Thiét ké cdng trinh d& dat dwoc kha naing 1am viéc yéu cau trong trdng hep hda hoan.

3.1.66

Trwdng hop thiét ké dong dat (Seismic design situation)

Truéng hop thiét ké bao gdm cac didu kién bAt thirdrng clia cong trinh khi x4y ra hign twgng déng dét.
3.1.67

Tiéu chi tinh st dung (Serviceability criterion)

Tiéu chi thiét k& cho mdt trang thai gi¢i han stz dung.

3.1.68

Xoay nhigt d&i (Tropical cyclone)

Tuén hoan dai dwong hay khi quyén khép kin chung quanh mét viing ap thap ma hinh thanh ban dau
trén cac dai dwong nhiét déi.

CHU THICH 1: Tudn hoan theo chiéu ngugc chidu kim déng hé trong ban ciu béc va theo chidu kim ddng hb trong ban ciu
nam. Thirc té xody nhiét d&i c6 thé thanh mdt trong nhirng con bao manh nhit trén thé gigi, v&i the A gid vrgt qua 145 km/h
va di kém mura tém,

CHU THICH 2: C4c xody nhigt d&i thung néi dén cac con baoc & Vinh Mexicd va Bic Dai Tay Duong, cac con bao nhigt déi
& Bién DAng va Tay Béc Thai Binh Dwong va cac xody & nam Thai Binh Duong va Bién Nam An D§.

3.2 Ky hiéu va tir viét tat

3.21 Ky higu

A Tai trong sy cd

Aq Gia tri tai trong swr 6 thiét ké

Agq Gia trj tai trong dong dat thiét ké

Ar Dién tich hinh chiéu mat trwére cla tau trén mat nuéc (m?)
AL Dién tich hinh chiéu mit bén ctia tau trén mat nwéc (m?)
B Chiéu rdng clia tau (m)

Co He sé khéi clia tau

Com Hé s khéi lwgng thily dong cla tau

Ce Ha& s6 1&éch tAm cua tau

Cs Hé sé dd mém clia tau

Ce Hé sb hinh dang bén

Cx Ha s can cha gié theo hwéng X (hwéng mii tau)

C, Hé sb can cla gi6 theo huéng Y (hwéng man tau)

Cu Hé s& md men ap Iwc gid xung quanh phén gilra tau
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D
E;
E
Fg
Fx
Frep
Fe
G
Gq

20

Mé&n nuée day tai clia tau (m)

Nang lugng cap tau (KNm)

Tai trong

Gia tr thiét ké cta tai trong

Gia tri dac trung cla tai trong

Gié trj dai dién clia mdt tai trong

Sé Froude

Tai trong thwdng xuyén

Gi4 tri thiét ké cua tai trong thurdrng xuyén

Gi trj thiét ké cao clia tai trong thurdng xuyén
Gia tri thiét ké thp clia tai trong thuréng xuyén
Gia tri d&c treng clia tai trong thuwéng xuyén

Gia tri dac treeng clia tai trong thwdng xuyén j
Gia tri d3c trung caocta tai trong thwdng xuyén j
Gié tri dac trengthép clia tai trong thuong xuyén j

Khoang cach tir diém ma tau cham vao cdng trinh neo dau t&i trong tam ciia tau do doc
theo dwdrng mét cla cbng trinh neo dau (m)

Tong chidu dai tau (m) _
Chiéu dai tau giira hai dudng thdng goc (m)

Khéi lwgng cta tau (T)

Khéi lvgng nwéc xung quanh tau (khéi lrong nwée cudn theo) (T)
Tai trong do (g suét trwérc '

Tai trong tam thoi

Gida trj thiét ké cua tai trong tam théi

Gia frj dac trung clia mét tai trong tam théyi

Gia trj dac trung ctia tai trong tam théri thor 1

Gia trj ddc trung clia tai trong tam thoi di kém i |

Dign tich b& mat ngp nuéc cia tau (m?)

Ban kinh quay xung quanh tryc thang dirng di qua trong tdm cia tau (m)
Thanh phén lyc gié theo hudng X (kN)

Thanh phan lyc gi6 theo hwréng Y (kN)

Ap luc dong chay (kN)

M& men lic gi6 xung quanh phén gitra tau (kNm)

Vén tc gio (m/s)
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Uso Vén téc gio trung binh & d¢ cao tiéu chudn 10 m (m/s)
Vb Van téc cap bén (mv/s)
v Khéi lvong dan nwréc cua tau (m?)
Pa Khéi lwgng riéng khong khi, ¢ thd dwoc 14y 14 p, =1,23.10% (m?)
¥ Hé sé thanh phan
Yo Hé sb thanh phan clia cac tai trong thurdrng xuyén
Yo Hé s6 thanh phan clia cac tai trong tam thoi
Yo Hé s6 thanh phén cla cac tai trong do rng sudt treée
YG.sup Hé s& thanh phén anh hwdng bét loi cta cac tai trong thudng xuyén
YGint H& s6 thanh phan anh hudng co Igi clia cac tai trong thwdng xuyén
Yo He sb gia tri t& hop clia tai trong tam thi
v, Hé sb gia tri ngén han cla tai trong tam thoi
Y, Hé s6 gid tri dai han clia tai trong tam thoi
3.22 Tirviét tat
Tir viét tat Tir tiéngAnh Tir tiéngViét
CDL Chart Datum Level Cao d “0" hai dd
DT Displacement Tonnage Lugng dan nudc theo tan
DWT Dead Weight Tonnage _ Trong tai tinh
DSOL Design stage operating limit Gii han khai thac trong giai doan thiét ké
EQU Loss of equilibrium Mét can bang tinh hoc
FAT Fatigue failure Pha hoai mdi
GEO Failure of the ground Pha hoai do d4t nén
GT Gross Tonnage Trong tai toan bd
HYD Hydraulic heave/gradients Gradient thuy luyc/dét trdi thuy luc
MBL Minimum breaking load Tai trong dirt day nhd nhét clia day neo
MLWS | Mean low water spring Muc nuée thép trung binh khi triéu cudng
SWL Safe working load T&i trong lam viéc an toan cla day neo
LAT Lowest astronomical tide Tridu thién vin thap nhit
SLS Serviceability limit state Trang thai gi¢i han kha nang str dung
STR Failure of the structure Pha hoai clia két ciu
UPL Uplift/buoyancy Lirc nang lén/ddy nbi
uLs Ultimate limit state Trang thai gi¢i han cye han
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4 Nguyén tic chung

41 Tbéng quat

DA thiét ké cong trinh cang bién, can thiét 1ap dugc nhixng tac ddng va cac yéu ciu vé do bén vat ligu
mét cach phil hop dé& lam cac didu kign thiét ké tuan theo yéu clu lam vigc cla cong trinh va hién trang
noi dédt cong trinh.

Cac didu kién bao gdm gio, thiy tridu, séng, song than, sy di chuyén clia nwoc bién, thiy lyc clra

s6ng, dong ven be, cac didu kién dat, 4p lwc nwoc va dét, lan m3t d4t, chuyén dong clia mat dathoa
Iong clia d4t, kich thurde chinh clia tau thiét k&, tac dong mai tredng, trong lurgng ban than, gia tai...

Viéc xac 1ap cac didu kién thiét ké (ti trong va tac dng) anh hudng nhidu dén tinh nang, hidu qué kinh
t6,...clia céng trinh, vi thé cén dwgc thire hién mdt cach than trong.

Céc didu kien thiét ké ndi chung cn duwgc thiét 1ap dwa trén két qua khdo sat va thi nghiém so b phu
hep. Didu can thiét 1a hidu rd cac phuong phép va két qua ciia cAc khao sat va thi nghiém do.

4.2 Phan loai tai trong
Tai trong dwoc phéan loai theo siy bién dong theo thoi gian nhw sau:

- Tai trong thwdng xuyén (G), vi du nhw trong lvong ban than (thép, bé tong, dat va cac vét liéu
khac), tai trong dia ky thuat, nwée ngdm, tai trong do (rng suét trudc trong két chu bé tong cing nhu
trong @4t va cac tai trong khong truec tiép gay bdi lun khdng déu, co ngét...;

- Tai trong tam théi (Q), vi du nhu t3i trong do giao théng dwdng bd, do c4c thiét bi trong cang nhu
cAn cAu di d6ng trong khai thac hay trong thi cong, do neo cép tau, do hang héa, do gié, do song, do
dong chay va do bién dong nwéc ngdm va tridu tré...

- CAc tai trong sv ¢b (A) nhu do nd hay dam va cia tau va cac phuong tién,...

CHU THICH: G4c tai trong khding tnc tiép do chiu bidn dang c6 thé 1a thudng xuy@n hay tam thai.

4.3 Gia tri dic tnrng cua tai trong

Gia tri dac treng Fi clia mdt tai trong 1a gia tri dai digén chinh cha né va dwgc quy dinh nhu:

- Mt gia trj trung binh, mét gi4 tri cao hon hay thép hon, hay gi tri danh dinh (khdng phai la phén bd
théng ké);

- Trong tai liéu thiét ké.

Gia tri d&c treng clia mot tai trong thwdng xuyén cin dwgc danh gid nhw sau

- Néu bién ddng clia G o6 thé xem rét nhd, cb thé sir dung mét gi4 trji G

- Néu bién ddng clia G khong thé xem Ia nhd, co thé sir dyng hai gia tri: mdt gié trj Gyeup cao hon va
mot gia tri Gy;nr thap hon.

Bién ddng clia G c6 thé bd qua néu G khong thay ddi dang ké trong tudi tho thiét ké clia két ciu va hé
s6 bién ddng ctia né rat nhd. Gy khi dé lay béing gia tri trung binh,

CHU THICH 1: Hg s bién ddng nay c6 thd ndm trong pham vi 0,05 dén 0,10 tly theo loai két ciu.
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Trong cac trwdng hop két cAu rét nhay cam voi bién dong trong G (vi du nhu mot sb loai két ciu bé
tong (*ng suat trwéc), cdn str dung hai gia trj ngay ca khi hé s6 bién dong rat nhd. Khi d6 Gy ly tai
5 % diém phan vj va Gy, Iy tai 95 % diém phan vj clia phan bd théng ké Gauss.

Tai trong do tng suét trdc (P) can duoc phan loai nhe mdt tai trong thwdng xuyén gy bdi hodc cac
Irc dwge kigm soat valhodc cac bién dang duoc kidm soat tac dong trén két cdu. Cac loai (rng suét
nay can phan biét tirng loai khac nhau (vi dy nhu (g suét tredc bing cac thanh hay (rng suét trde
bang cach dat bién dang qua cac gbi d&).

* CHU THICH 2: C4c gi4 b 63c treng cla irng sudt treedc, tai thdi didm t, ¢6 thd 1a mét gis tri cao hon Py () va mdt gia tri
lnép ho'n Pyjdt). D& v&i cac trang thai gi¢i han cyc han cb thé sir dung mt gia tri trung binh P (t).
Déi voi cac tai trong tam thei, gia trj d3c trng Q twong (rng véi hoic:

- Mot gié tri cao hon o6 xac suét dy kién khong bi vurat qué hay mdt gia tri thdp hon c6 xac sudt dy
kién s& dwoc duy tri, trong khodng thei gian tham chiéu quy dinh nao do6. Hay:
- Mbt gi4 trj danh dinh ma c6 thé dwgc quy dinh trong cac tnrmg hep khi khéng biét phan bd théng ke.

Dbi véi cac tai trong s b, gia tri thiét ké Ay cin dwoc quy dinh cho tirng dy &n.

Dbi véi cac tai trong dong dat, gia trj thiét ké Agq can duoc danh gia tr gia trj ddc trung Ag hay quy
dinh cho tirng dir an.
4.4 Cac gia trj biéu hign khac cha tai trong tam thoi
Céc gié tri bieu hién khac cua tai trong tam théri nhuw sau:
- Gia tri tb hop dwoc bidu hign bing tich WoQy, diing dé kiém tra cac trang thai gi¢i han cyc han va
céc trang thai giéi han str dung khéng thé phuc hdi;
- Gia tri tai trong tam thdi ngén han dwoc bidu hign béang tich W,Qy, dung dé kiém tra cac trang théi gioi
han cyc han ¢ bao gdm cAc i trong sy ob va dé kiém tra cac trang thai gidi han sir dung cb thé phyc hdi.
- Gia trj tai trong tam th&i dai han dwoc bidu hién bang tich W,Qy, dung dé kidm tra céc trang thai gidi
hbi. Cac gia tri tai trong tam thei dai han ciing duoc st dung dé tinh toan cac anh hirdng lau dai
Trong @ob:

W, : hé sb gia tri td hop clia tai trong tam théi;

W, : hé sb gia tri ng&n han cla tai trong tam thdri;

W, : hé s gia trj dai han ctia tai trong tam thoi.
CHU THICH: Gié trj ti trong tam thdi dai han ciing c6 thé dugre xéc dinh bing gia tr trung binh clia mdt khodng thei gian @5 chon.
4.5 Dic treng vat lidu va san pham
Dic treng clia vat lidu (bao gdm d4t va da) hay san pham can dugc bidu thi blng cac gia tri d&c trung

Khi kidm tra trang thai gi®i han ma nhdy cam véi sy bién dong clia dic tinh vat ligu, can xét aén cac
gi4 tri d4c treng cao hon va thap hon clia @4c tinh vat liéu.
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Khi gi4 tri thAp clia dc tinh vét liéu va san pham Ia bét loi, gia trj déic trung can duoc djnh nghta nhw
gia trj tai diém phan vi 5 %.

Khi gi4 tri cao clia dac tinh vat lidu va san pham Ia bét lgi, gia tri déc trung cén drgc dinh nghfa nhu
gia tri tai iém phan vj 95 %.

Cé4c gia tri d&c tinh vat ligu phai dwge xac dinh theo cac thi nghiém tiéu chudn thre hién trong cac diéu
kién quy dinh. Phai ap dung mot hé sb tinh ddi khi can dé chuyén ddi cac két qua thi nghigm thanh cac
gia trj ma c6 thé gia thiét thd hién dwgc irng xir clia vét lidu va san phdm trong két cAu hay dét nén.

Khi khdng co sb lidu thdng ké day dh dé thiét 1ap cac gia tri dic trung cla déc tinh vat lidu hay sén
pham, ¢6 thé I4y cac gia tri danh dinh 1am cac gia tri d3c tring hay ¢ thé thiét 1ap tryc tiép cac gia tri
thiét k& clia d¥c tinh d6. Khi cac gia tri thiét ké cao hon hay thdp hon cla dac tinh vat liéu hay san
pham dugc thiét 1ap tryc tiép (vi dy nhi cac hé s6 ma sét, cac ty sb gidm chén), cin lya chon ching
sao cho nhidu hon c4c gia tri bat loi ¢ thé anh hwdng dén xac suét xay ra cla trang thai gidi han dang
xem xét dén mot pham vi twong tw voi cac gid tr thiét ké khac.

Khi can tinh toan cwéng dd cao hon (vi du nhwe d& danh gia sirc chiu tai thibt ké va dbi véi cudng 46
chiu kéo ciia bé tong dé tinh cac anh hwéng clia cac tai trong khong trc tiép) cdn xét dén mot gia tri
dac trweng cao hon,

Viéc gidm strc khang cla cudng d vat lidu hay san phdm cin duoc xem xét do két qud anh hwéng
cha cac tai trong 13p lai va c6 thé gidm sirc khang theo théi gian do méi.

Théng s6 d6 cieng két chu (vi dy nhw cac md dun dan hdi, cac hé sb bién dang du) va céc hé sb dan né do
nhiét can ldy cac gia trj trung binh. Cén dung cac gi4 tri khac nhau dé& xét dén thei ligng clia i trong.

CHU THICH: Trong mdt s8 trrirng hep, b thé xét @én gia ti cao han hay thip hon gid trj trung binh clia moé dun dan hdi (vi
dy nhr trong trudrng ho'p mét 8n dinh).

Khi c3n mot hé sb thanh phan déi vé&i cac vat lidu va san phdm, phai sir dyng mot gia tri gan dung trie
khi c6 thong tin thdng ké phi hep d& danh gia do tin cay cha gia tri da chon.

4.6 Cac hé sb thanh phén va cong thirc td hop

Céc t6 hop tai trong cdn bao gdm cAc tai trong thudrng xuyén va cac tai trong tam thdi. Cac tai trong
bén trong nhur (rng suét trirdrc can xét dén khi thich hop.

Céc hé s thanh phin va va td hop tai trong cin dya theo cac kién nghij cho trong tiéu chudn nay. Bac
biét can k& dén nhw sau day:

a) Tai trong song cin dwoc xem nhur tai trong tam thoi;

b) Tai trong do dong chay cn dugre xem nhuw tai trong tam thévi;

c) Tai trgng di cung v&i cac hoat ddng clia ta.u (tii trong do cép tAu, neo tau, lyc GAy chan vit tau va
do cac khung dén I8n tau) cin dwoc xem nhur tai trong tam thoi;

d) Tai trong do tau va dam sy cb cin dwgc xem nhu tai trong tam thoi;
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e) Tai trong di cung véi cac hoat ddng khai thac cha cang (clia cac phwong tién trong cang, cac can
cdu va hang hoa) cin dugc xem nhu tai trong tam thoi;

CHU THICH 1: Trong lgng ban than caa cac can cdu ¢ dinh hay di ddng cé thé duge xem nhw mét tdi trong thudng xuyén,
va la céc téi trong tam théi ddi véi cac céin cdu khi duge xem nhur tii trong hang ho4 hay tai trong do méi trerdmg.

f) Cac td hop khi tai trong gi6 trén cong trinh, trén cic toa nha, cac ciu dén, cac dwdng di bd hay céac
cén cdu va cac tai trong séng trén cdng trinh cang bién xuét hién ddng thdi trong mdt tredng hop thiét
ké cén dwoc gia thiét nhur cac tai trong tam thoi.

g) Cac hé sb thanh phan dbi véi cac tai trong thuong xuyén va cac tai trong tam théi doc 1ap Iy theo
Bang 1.

CHU THICH 2: Néu t& hop bao gdm cac ti trong thudng xuyén va cAc ti trong tam thoi thi cac hé sé thanh phan cho trong
Bang 1 chi ldy cac hé sb cin thiét cho cc 1ai trong thiét ké ma d3 dwgc st dung dé kidm tra.

Néu 16 hgp bao gdm cac tai trong thwomg xuyén va nhidu hon mét tai trong tam thoi thi mét trong
nhirng tai trong tam thdi d6 can dwgc quy dinh nhw tai trong tam thoi chinh va cac téi trong tam thoi
khac can dwoc gia thiét nhw cac tai trong tam thoi di ciing. Céc tai trong thwong xuyén va tai trong tam
thoi chinh cAn dwgc nhan véi cac hé sé thanh phan cho trong Bang 1, nhwng cac tai trong tam thei di
cling can nhan v&i cac hé s6 y, ching 14 nhirng hé s6 cho gia tri t& hop ., gia trj thwérng xuyén g, hay
gia trj gia thudng xuyén . clia cac tai trong tam thoi.

CHU THICH 3: Chiing thé hign cac xac sudt d gidm ma cac anh hudng Ion nhét xdy ra ddng thoi khi xét cling véi nhidu hon
mdt tai trong tam thei doc 18p vé théng ké. Khi cac tac déng xuét hién tir cing mdt nguyn nhan thi ching ¢ thé dugc xir Iy
d8ng théi nhu mot t3i treng tam thdi chinh hay thir yéu khi thich hop.

Khi thich hop, thiét ké cin danh gia cac treong hop thiét ké khac nhau bang cach lay céc tai trong tam
th&i khac nhau 1am tai trong tam thdi chinh cho dén khi xac dinh duoc td hop gay ra phan (ng bat lgi
nhét clia két cau.

CHU THICH 4: Biéu nay c6 nghia 1a mét tai trong tam théi khac da dugce gidm bdi hé sb w trong tirng trudmg hop thidt ké
khéc nhau.

Cén sir dung cac cdng thirc cho trong Bang 3 d& xac dinh cach ap dyng cac hé s thanh phén va cac
hé sb y cho cac td hop tai trong thudng xuyén, tai trong do (ng suét trurdre va tai trong tam thoi,
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Bang 1 - Cac hé s6 thanh phén cua tai trong {tiép theo)

Loai EQU STRIGEQ STR/GEO
tai Kich ban Hang muc thu (bg A) (b3 B) BA L C}_ -
trong Bétloi | C6 loi | Bét loi loi Cé lgi | Bétlgi
Tronglugng banthan | Yesw | 465 | o5 | 120 | 095 | 100 | 100
thép YG.nf
Tronglugng banthan | Yesw | 465 | 095 | 135 | 095 | 1,00 | 1,00
bé téng YGint ’ '
A Tronglugng ddtva | Yesw | 445 | go5 | 135 | 095 | 1,00 | 1,00
Tai céc vat liéu khéc Yot ' '
trong
thueng Tinh tai va phy them? "%..fm 105 | 095 | 1,20 | 095 | 100 | 100
xuyén :
Tai trong dia ky thuat %ﬁ—:’L 1,056 | 095 | 135 | 095 | 100 | 100
i
Nuwéc ngdm? ’;‘"’"L 105 | 09es | 135 | 095 | 100 | 100
Gint
Lan lgch | Yomp | | - | 1207 | - 1,00 -
Y6 nl
Phuong tién dudng 135 . 135 } 115 }
Taitrong | b0 (nhom 1a) Yo | © ' '
giao théng | Tai trong di b (nhom 1a)| Yo 1,35 - 1,35 - 1,15 -
dueérng by |Céc e ngang (nhdm 2) | Yo 1,35 - 1,35 - 1,15 -
Tai trong & bd (nhom 3) | Yo 1,35 - 1,35 - 1,15 -
CAn ciu khung Ya 1,35 - 1,35 - 1,15 -
Cancaucangdidong | va 1,35 - 1,35 - 1,156 -
Tai troe)g Can cau thi cdng ¥a 1,35 - 1,35 - 1,15 -
thiet b Phuvong tiéncliacang | Yo 1,35 - 1,35 - 1,15 -
‘I!l'(r;léét bj bdc xép hang Ya 135 ] 1.35 j 115 ]
Container Ya 1.50 - 1,50 - 1,15 -
Taitrong | Hang bach hoa Ya 1,50 - 1,50 - 115 -
hang hod | Hang r&i ¥a 1,50 - 1,50 - 1,15 -
San pham 16ng Ya 1,05 - 1,05 - 1,00 -
Tai Tai trong gid” Yo 1,50 - 1,50 - 1,30 -
trong Gi6 khai thac (gioi han
tam khai thac do mdi| Yo 1,50 - 1,50 - 1,30 -
thoi truémng)
- . YL
Tai trong Tac dong do nhigt Ya 1,50 - 1,50 - 1,30 -
mdi Ddng chay Ya 1,50 - 1,50 - 1,30 -
trirtrng Song Ya 1,50 - 1,50 - 1,30 -
Séng khai théc (gidi han _ _
khai thac domdi trwomg) | Yo | 159 | - 1,50 130
Tridu fr& hay nuoc
ngAm thay dgi’é’, Ya 1,50 - 1,50 - 1,30 -
Cap tdu (theo nang B )
IUQ’ng déc tﬂfﬂg)m Ya 1,35 - 1,35 1,1 5
khs;} thac ' Xem Xem Xem
tau Neo tau Ya | Bang2 B Bang 2 ) Bang 2 B
Khung dn clia tau Ya 1,50 - 1,50 - 1,30 -
Lyc may ddy cla tau Yo 1,50 - 1,50 - 1,30 -
Tai trong
thi cdng Ya 1,50 - 1,50 - 1,30 -




TCVN 11820-2:2017

Bang 1 - Cac hé sé thanh phin cua tai trong (tiép theo)

Loai EQU STR{GEO STR:'GEO
tai Kich ban Hang muc hll(‘yu (b3 A) (b2 B)Bét (b C)
trong ¢ Bat lgi | Co loi Biét ioi loi Co lovi Bét loi
Tai trong
dia ky Ap Iypc aat Yo - - - . - -
thust”

CHU THICH: C6 nhirng bd hé sé thanh phan khac nhau cho cac trudng hop thiét ké khac nhau, nhirng bd chinh 13 :

- EQU: b dé danh gia cAc trang thai can bing t8ng thé nhur &n dinh 14t khi crng 46 cla cac by phan két chu hay dét ndn
khdng con vai trd khéng ché;

- STR: bd khéng ché vidc danh gia curirng 6 két cAu khi curdmg d két chu cb vai trd khéng ché;

- GEO: bd khdng ché viéc danh gia pha hoai hay bién dang bi virgt qué cia dét nén khi cuong Ao dét hay da o6 vai trd
khéng ché;

- FAT: b & dung cho pha hoai méi clia cdng trinh hay cac b phén két céu;

- UPL: bd d& diing cho mAt can bing clia cong trinh hay dAt nén do sy nang I&n bdi ap Iyc nude (ddy nbi);

- HYD: bd d8 dung cho sy tr8i g4t do thuy lyc, xbi va dong chay bén trong dét do gradient thuy lwyc gay ra.

" C4c gi4 tr d3c trung cdia moi tai trong thuding xuyén tir mdt ngudn cb thd nhan véi Yo,ue néu t8ng t3i trong tir ngudn do 13
bt g, va véi Yoo néu tdng tal trong tr ngudn d6 1a ¢6 lgi.

2 Tinh tai c6 phy them tha hién cac dic trng nhu ti trong bé mat. D& véi tai trong bé mat xac suét chét tai lai trong tudi tho
thidt ké ctia cdng trinh cin xét dén biing cach dwa vao chidu ddy bb sung.

9 Bi véri cac tii trong phu thudc vao myc nudrc, CAc gid trj dac trung c6 thé d4nh gid trc tiép theo theo Phiin 4.1 clia bo
tidu chudin ndy. Tuy theo o6 thd ap dung an toan bb sung ddi v&i myc nurde Gc trung. Tuy nhién cac myrc nuéc gioi han cb
thé bj han ché trong hinh hoc ¢lia cdng trinh, Céc gi4 tri déc treeng clia dp lvc nurére tr mot ngudn, vi du nhur mype nuére tridu,
duge nhén véi riéng gia tr cia Yo hay Yo néu phi hgp. Céc hé sé thanh phiin cho cac ti trong nhur vy c6 thé dugc xac dinh
cho tirng diyr &n riéng ré.

9 Dbi véi chc truomg hop thiét ké Khi cac tai trong do chénh 1un cb cac dnh hudng bét Igi. Can phai tang Ién 1,35 trong
trwémng hep phan tich phi tuyén. D&i véi cac trudmg hep thiét ké khi tai trong do chénh Iin cb cac anh hudng o6 ler, khong
¢n xét dén cac 1ai trong d6.

%) Cac hé sb thanh phin cho trong Bang 1 cho cac ¢An clu td hop véi trong luong ban than va céc tai trong tam thoi. Ching
6 thé ridng bidt, v trong legng ban than duge xt Iy nhir tii trong thudng xuyén 85i véi tinh tai c6 phy thém va thanh phén
bién ddi dugc XU Iy nhu t3i trong hang hoa abdi voi hang bach hoa va/hodc nhu mdt hay hon cac téi trong méi trirdmg. Khi
kh6ng biét thanh phan trong lgng ban than clia cac ti trong cén cdu thi céc tai trong td hop can xét dén nhwr mét tai trong
thurdrng xuyén ak dung cho cac tinh todn ma ddi héi phai xét dén cac anh hudng ddng dit hay ti trong tam thei dai han.

® Cac gia tri clia Yo cho A ti trong mdi trurdmg trong Bang 1 13 dyra trén céc gid tri dc trung c6 chu ky 13p biing véi tudi tho
thiét ké ctia cdng trinh nhung khéng nhd hon 50 nam d&i véi céc tredmg hop dai han. D& véi cac trudng hop thiét ké ngén
han, chu k¥ I3p ndy cin dugyc xac dinh cho ting dy 4n va thudng I 10 nam ddi véi cée trudng hop ngén han va it nhat
khdng nhdé hon 1 nam .

) Béi véi cac hé sb thanh phin lién quan @én cac ti trong trén cac cdng trinh neo tau, xem Bang 2. .

® Céc gi tri cia Yo cho c4c ti trong dém tau 03 kién nghi mdt pham vi cc hg s6 réng hon rét nhidqu so voi hién nay, do
giam x4c suét virgl qua clia cac tai trong iém.,

% Khang cho gi4 tri ndo do gi trj thiét ké cia ap lyc a4t cAn diea trén c4c gia trj thiét ké clia céc hoat tai lam tang ap Ive ast

27




TCVN 11820-2:2017

Bang 2 - Hé s6 thanh phin ctia cac tii trogng neo tau

Hé sé thanh phén cho cac tii
trong (Yo)

Pidu kién khal thac Phwong phap danh gia ti trong
EQU(B5A)va | STR/GEO
STRIGEO (B3B) | (B4 C)

Didu kién khai thac binh | C4c tai trong tinh toan ¢ thé Ién nhét d6i vei
throng (bén bin, dang | cac didu kien méi trireng tidu chudn & quy
tién hanh cdng tac bdc | dinh (trong 15 hop véi céc téi trong cap tau 1,5 1,3
x8p hang hoa va cac hoat | vafhoac cac tai trong khai thac 6n dinh khac
aong Khac) khi c6 thé ap dung)

Cac tai trong tinh toan co thd [on nhat déi voi
Didu kién khai thac cyre tri | cac didu kién moi trerdng Khai thac cye tri da

z - I3 - = * 1!
(bén ban) quy dinh (trong t& hop véi cac taitrong cap 1.5 3
tau khi co thé ap dung)
Didu kign khai thac cyc trj -ti trong dua trén
Bidu kién khai thac cyc trj | dc tinh tdc do" clia thiét bj neo tau.khi da 13 115

(bé!‘l ban) biét tai giai doan thiét ké va khi phit hgp véi
cac yéu ciu khai thac. o

Panh gia tdng t3i trong 16n nhét co thé trén
cac diém neo ddi voi kich ban su ¢b dya trén:

- Panh gia rii ro cac khai thac cy thé da dé
Didu kidn sy cb (bén ban) | hohi va cac didu kién madi tréng trdi hon; va . .
- Déc tinh gioi han ? cia thiét bj neo tau va
day dung dé neo tau va thiét bi neo trén bén
nhén véi khéng nhd hon 1,18.

Vi dy nhu khi ngudi khai thac bén twong lai mo 1 cac tau chiy dau va khi phil hop véi OCIMF MEG 3 thi d4c tinh toc 96
ctia thiét bj neo va cac day budc thuréng dwge dinh nghia nhir SWL va thudng phéi hep véi dir trir an toan vé crrérng d6 chiu
kéo. DI v&i cAc i, t3i trong gitr khi phanh thudng 14y 60% clia MBL clia cic day neo va dic tinh tée A0 ndy c6 thé 1a tai
trong gitr thiét ké trong duong 80% ctia MBL clia cac day neo.

'D3ctinh giéi han clia mdt thiét bj neo tau va céc day neo co thé Idy nhe MBL cla cic ddy neo. Dic tinh gigi han clia thiét
bi neo trén bén c6 thé 1y bing SWL. Hé sb 1,18 cho phép cac dur trlr didn hinh gilra cac dac trung cac dgc tinh gidi han
thiét ké hay m# hidu cla cac day neo, t&i va khdp va cuwrdmg d6 chiu kéo giti han trén.
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Bang 3 - Cac cong thirc to hop tai trong

Trang N . Tai trong :
Trwdong hop thai Tai tfgng Un swcd Tal trong Tai trong tam thél | Cong thirc
thibtké | gi6i “;ﬁ“g Sust | chinhhay | tamthef di cang ? sb
han yen TPOC | gong dét chin
Cac trang thai gi¢i han cue han
Bitlgi | 2Yeisw | Lyp . Yo1Ou | *+3Va; Yol 1
Dai hanva Gigsup ' et
ngan han L TV s .
Coloi G:“: +YpP - +Ya.1 Qu +2 Yo, Wo,Qui.. 1
!
Hoac:
2 Giswp +P +Aq +¥, Q4 +3 W2 Qu; 2
Bt loi Hay:
Sir ch 2 Gigsup +P +A4 W Q4 +3 Wil 2
Hodc:
Co loi ZHij,w +P +Ay +W, Q7 +3 W2 Qi 2
’ ay:
2. Gyjint +P +Ay +%,|sz’ +3 W, Qs 2
Bét loi 2 Guisup +P +Agq” - +3 W iQu 3
Béng dét Cé IQI ZGki inl +P +AEde - +zw2_iij 3
£ 1 ) 4) Xem Chu
Sechthi | Batloi | 3Cs, | P *Aq - 2 V20 thich 2
con . Xem Chi
9 Colgi | XGuw | +P +Aq - T Q" ich 2
Céc trang thai giéfi han khai thac
DAc trun Bat lyi 3Gy +P +Qy ¢ +3 Wo Q4 4
9 [Céloi | 5Gqum +P - Qs +5 W0 Qs 4
Tam thdi | Batigi | 3 Gyiou +P " Y, QO +S9,Q; 5
ngén han Co loi 3 Gigint +P - +Y, 1Qyy + W2, Qu; 5
Tam thei dai | Béatlgi 3 Giiswp +P - - W Q 6
han Co lgi 3 Gygior +P - +3 W Qi 6

Ky hiéu : + can phai t6 hop véi; $ anh hudng td hop cla

" Tai trong tam thei nhr ligt ké trong Bang 1. Moi tai trong tam théi trong trudng hop thidt ké cin duge xép hang nhu
“chinh”, nhiimg tai trong tam théd khac duge xem nhu *di cing”.
? Lyra chon giira Wy ¢ hay Wi 2 lién quan @én trdig hop thiét ké sy o lién quan.,

¥ Acq = YiAex khi dnh hurdmg ddng dét nhur G3 dinh nghia trong didu 7 cGa Tigu chudn nay.

) Qe 12 gia tri d3c trung clia c4c tai trong thi cong.

Chii thich 1: Céc cbng thire 1, 2, 3 va 7, 8, 9 & dudi khéng ding dé kiém tra trang thai giti han mdi. D& k:ém tra mdi xem
moéi xem céc phén 5, 6 va 8 cia bj tiéu chuén nay.

Chil thich 2: Trong khi thi cong céc truomg hop thiét ké lién quan phdi duoce xét dén.Khi thich hop céc t3i trong thi céng oy
thé cén dugce xét dén déng thoi trong nhimg t& hop tal trong phi hop.Khi céc téi trong thi céng khéng thé x8y ra ddng théi do
4p dung céc bign phép kiém soét chung khéng cén thiét xét dén trong céc t6 hop téi trong twong Umg. Khi thich hgp céc tac
déng do nhiét va nurbe cdn dupe xem xét ddng thoi véi céc tai trong thi cong. Khi thich hop céc thong sé khéc nhau khéng
ché cac tdi trong do nude va céc thanh phén cua téc ddng do nhiét cdn xét dén khi x4c dinh céc té hop tuong Umg véi céc tai
trong thi céng.

Z}’GJG::J "+" 70k ""'Z?’o.'n%iok,f )
j2 i>1

ZGk,j TP A ['Vu or ?’21)Qk.1 "+ "Z"’H Qus ()
= i

ZG‘(.}' "+"P"+ u’qu " "ZWZJQ;U (3)
j=1
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ZGR,;' "+"P"+"QJ«,1"+"Z%;Q:;; 4)
= i>1

ZG«J"“'ﬂpa‘*"%.10&_1""'"2%,:0*; {5)
i1 i»1

DG "+ P Y Qi (6)
= i»

4.7 Panh gia cac tai trong

Cac gié tri tai trong cin Iy theo didu 4.6.

Cac trudng hop va td hop thiét k& cin dwgc chon theo cac @& nghi cho trong didu 4.8. Trong tirng
trudrng hop cy thé phai xét dén cac tai trong t&i han khac ma cb thé xdy ra.

4.8 Céc trwdrng hop thiét ké va té hep tai trong
4.8.1 Cac trwrdrng hop thiét ké

1) Céc trirdng hop thiét ké én dinh

Céc trudng hop thiét ké dn dinh 13 trong tredng hep s dung tiéu chuén.

Céc diéu kién sir dung tiéu chudn ddi véi mét cong trinh cang bidn 14 phti hop dé danh gia cac tai trong
va cac td hop tai trong trong mét trwdng hop thiét ké n dinh can bao gdm ca cac diéu kign khai thac
tieu chudn va cuyec tri.

Didu kién khai thac tiéu chudn 1a didu kién cho trrdrng hop thiét ké khi cong trinh dugc xem xét khi sir
dung dé cap tiu, tau rdi bén hay trong didu kigén neo budc phi hgp véi cac han ché khai thac giai doan
thiét ké.

Cac han ché khai thac giai doan thiét ké 1a danh gia so bd cac han ché khai thac theo diéu kign mai
tredng da dwoc thiét 1ap va phat tridn trong cac giai doan thiét ké va quy hoach theo myc dich thiét ké
cac cong trinh bén, ludng tau, khu virc quay tau va cac cbng trinh twong tw khac va dé tinh toan trong
giai doan thiét ké thoi gian ngirng khai thac.

Bidu kign khai thac cwe trj 1a didu kién cho trwdng hop thiét k& khi mot cong trinh bén chiu cac didu
kién mdi triedrng curc tri viegt qua cac han ché khai thac giai doan thiét ké c6 hay khong co cac con tau
sir dung'dé cap bén, rdi bén hay neo budc.

CHU THICH 1: Nhirng diéu kién khai thac cyc trj c6 thd bao gbm cac didu kién mdi trrdng cyrc 1ri o6 c&c chu ky 13p khéc
nhau. Thudrng adi véi cac odng frinh t3u bdn o6 thé 13 cac hién tegng o6 chu ky 1&p 50 dén 100 n3m dugc xem nhu cic
trudmg hep thiét ké dn dinh, va céc hién tugng ©o chu ky 13p 500 dén 1000 n3m dugc xem nh cac tredng hep thiét ké sy
cb.

CHU THICH 2: Nhirng vi dy v& tnrimg hep khai thac &n dinh la:

a) Cac tai trong mdi trudrng 06 chu ky 13p tuong (ng voi tudi tho thidt ké clia cbng trinh (nhung nodi chung khdng nhd hon 50
nam);

b) Nhirng myc nuéc co chu ky lap trang tmg véi tudi the thiét ké clia cdng trinh;

¢} Nao vét qua day bién ndm frong cac sai sé quy dinh;

d) Pay bién bj sau hon do xéi;

e) Téng cht &p thuy tinh do hit can mdt khu nwrdc d& kidm tra theo ké hoach theo cac khoang thdd gian khdng qua 1 nam;
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f)  Bién d9 cac myc nude thuy tridu cho khai thac ma xdy ra trong td hop véi c4c tai trong do khai thac céng;

g) Céc thay ddi dy béo trudrc @bi vei cbng trinh, e8ng trinh d4t, mat bai, bé tri kho bai, thiét bj béc xép hay chidu sau nao
vél;

h} Té hep cac didu kign mdi truong va khai thac ¢ang khi cac khai thac bj giéi han dén cac didu kign mdi trdng nhét dinh
da dugc dinh nghta tregrc. M3t vi dy [a khi mdt tau khdng thé cap bén trong céc didu kign ciia didu a) bén trén va do vay cac
khai thac bj han ché dén céac tbc a9 gid thap hon. Trong nhimg tredmg hep nhie vay cac tai trong khal thac khéng xdy ra dong
théi véi céc tée a8 gid o6 chu ky I3p twong (rng véi tudi the thidt ké nhu trong didu a) ndi trén.

i) Céc tai trong xuét hign do céc khai thac cap tau din dén nang lwgng cAp tau dac treng thibt ké,

j)  Taitrong do container khi st dung cac hé sb khac nhau dé xép container cac hon mét hang;

k) Tai trong do si¥ dung giao thong trong cang tiéu chuén;

I) Céctd hop ti trong gié va séng khi hodic:

- Gib la tai trong gié cyc b bao gém ting curdng do gib gidt nhu da dinh nghia trong Digu 5.2 va-tai trong song 12 tir chidu
cao song co ¥ nghia khdng phai 1a Ién nhat; hay

- Sobng la tai trong song tir chidqu cao song lén nhét cye tri va gid 13 tai trong gio cye tri'nl_'lung khdng cd gio giat tdng cwdrng.
Didu a) & trén bao gbm mot danh sach cac trudng hop thiét ké 6n dinh theo cac phuong phép dinh nghfa c4c tai trong gio
trong Bidu 5.2 va tai trong séng va dong chdy trong Pidu 4.6 12 dya trén sy phan tich cac trrdmg hop cye trj va cac hg sb
thanh phén da chon phi hgp véi trwdng hop do.

2) Cac trurdng hop thiét ké tam thoi

Trudng hop thiét ké tam thoi 1a cac didu kién tam thei co thé &p dung cho cbng trinh, vi dy nhu khi thi
cdng hay stra chira.

CHU THICH: Nhimg vi dy v& cac tridrng hop thiét ké tam thei 1a -

a) Tang cdt 4p thuy tinh do hit can mét khu nuwére dé kidm tra ngoai dinh ky;

b) Céc tai trgng tam théi khi thi cong.

3) Céc trwdng hop thiét ké sw cb

Trwdng hop thiét ké sy cb 1a cac didu kién dac bigt c6 thé ap dung cho cdng trinh hay chiu cac diéu
kién moi truwdrng cda né, vi du nhw chay, nb, ddm va hay hau qua clia hw héng cuc bb.

Nhirng trrrng hop thiét ké s cb dbi véi cac cdng trinh cang bién cin bao gdm diéu kién khai thac sy
co . _

Pidu kién khai thac s cb 12 didu kién cho triedrng hop thiét ké khi cong trinh dugc xem nhw dwgc khai
théc cap tau, tau rdi bén hay trong didu kién neo budc phit hop véi cac han ché khai thac déi véi cong
trinh nhirng cac didu kién dac biét x4y ra do sai khac trong cac trinh ty khai thac cong trinh hay do thiét
bj her héng. |

Can thiét 1ap nhirng trrémg hop thiét ké sir cb c6 thé hop ly va céc didu kién méi treérng phi hgp béng
cach danh gi4 i ro d6i véi cac khai thac cu thé da duoc d& nghi va cac didu kién méi trudmg trdi hon.
CHU THICH 1: Nhimg trurdmg hop thiét ké sy cb1a: :

Tang cjt ap thiy tinh do hit can mét ving nwére xdy ra do mdt hur hdng sy ¢b ddi véi cac cira ngan cach;

a) Céc tdi trong phét sinh tir thu dang cap bén mét kidm sost;

b) Céc 16 hyp tai trong tir gié cue tri duge ting cudng bai gic gidt va chidqu cao song 1én nhét crc tri.

CHU THICH 2: Béi voi mot sb cong trinh cin xét dén anh hudng clia cAc ti trong khai thac hay méi trudng cuc trj 6& dat
duge mot khd ndng khong bi pha hoai lém va 1am mét sy can xirng. Trong cac tredng hep nhu vay cb thé cin xem xét dén
c4c ti trong do méi tnrdng clia cac hién twgng cé chu ky 13ip 500 dén 1000 n&m nhur céc trdng hop thiét ké sy cb. Mot kich
ban tau dam va cb thé hgp Iy cling c6 thé duge xem xét nhir mdt tredmg hop thidt ké sir cb.

4) Trudng hop thiét ké bao gém ap liyc nuwéc
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Cén danh gia sy bién déng trong ap e nrdc va cac myc nude di cling véi chiing do thuy tridu va cac
diéu kién khi tgng. Khi thiét k& cac twdng chén day chdn trong dat, céc tirdng chén trong lwc hay cac
méi déc k& trong cac tudng bén hay bén trén nén coc cac thanh phan ¢ dinh va bién dbi cla 4p lyc
nuée cAn ap dung cac hé s thanh phan pht hop. Ngoai ra cin chd ¥ liéu cac thanh phén do co cing
ngudn gbc va da ap dung hé sb thanh phan pha hop hay chua.

CHU THICH: N6i chung thanh phn thuy tridu tr& thé hign phan bidn dong cla tai trong, thanh phin cdn Igi 12 1a phén cb djnh.
5) Trwdng hop thiét ké trong thi cdng

Cén xét dén cac trrdng hop thiét ké lién quan trong qua trinh thi cong.

Khi mdt cong trinh bidn duoc dwa vao st dyng trong cac giai doan, can xét dén cac tredng hop thiét
ké lién quan. _
Khi ¢t lién quan cac tai trong thi cong cu thé cén dit ddng thoi voi cac tai trong mdi treérng va khai
thac phi hop.

CHU THICH: Khi céc tai trong thi cdng khong xdy ra ddng thdi do thyrc hign cac bién phap kidm soat, khong cén xét dén
chiing trong té hop tal trong lign quan. .

Khi pht hop cn phai xét dén cac thong s6 khac nhau khéng ché cac tac dong clia nuwdc va songva
c4c thanh phan clia tac ddng nhiét khi xac dinh céc td hop c6 cac tai treng trong thi céng.

6) Trudng hop thiét ké oo bao gém rng suét trudrc trong két chu bé tong

Cén tham chiéu tieu chudn thiét ké két cau bé téng (g suét truérc twrong rng.

7) Tredng hop thiét ké bao gdm lin khong déu

Can xét dén anh hwdng cla lun khong déu néu dwgc xem la Ion do dnh hudng cia cac tac dong truc
tiép.

CHU THICH 1: Dy 4n cy thé c6 thé quy dinh c&c gidi han vé téng dd Ian va chénh Ian.

Chénh Ian trén cong trinh do lan dat cdn dugc phan loai nhr mt tac dong thwdng xuyén Gee va xét
dén trong cac 6 hop tai trong khi kiém tra theo cac trang thai cyrc han va khai thac ciia cong trinh, Gse
cdn dugc thé hién trong mdt bd cac gia tri trong (rng véi cac chénh léch (so véi cao trinh tham chiéu)
lin gilra cac méng riéng bigt hay cac bd phan cla cac méng hay, de, (& day i 12 sb hiéu ctia moéng
riéng bigt hay bd phén méng da).

CHU THIGH 2: Lan chii yéu gay béi cac tai rong thudrng xuyén va @4t ddp phia sau. Cac tac dong bién dbi c6 thé xét dén
trong mt vai di an ridng ra.

CHU THICH 3: £6 liun bién dong don digu (frong cing hudng) theo thi gian va cln xét dén tir theri didm ching phét sinh anh
huwéng dén cong trinh (nghta (4 sau khi céng trinh hay bd phan ciia nd tré nén khdng xac dinh finh). Ngoai ra trong truéng
hop clia mdt cong trinh bé tdng hay mdt cdng trinh cb cac b phan bé ting, co thé x3y ra tuong tac gitra phét trién cda 9 lun
vé bién dang du trong céc bd phan bé téng,

Chénh lgch lun clia cac mong riéng ré hay cac bd phén clia méng dse,can dwoc dy bao tot nhét cb xét
d@én trinh ty thi cdng cong trinh.

Khi khéng cé céc bién phéap kiém soat cin xac dinh 6 1an do tai trong lau dai nhu sau :

- dse; GAn dwee &n dinh cho tAt ca cac méng doc 18p hay cac bd phén cha mong;

- Céc méng doc 1ap hay cac b phan clia méng, dwge chon dé ¢ dwge dnh hudng bét lgi nhét, sé
phdi chiu mot d6 1Un deey £ A sers, & 38y A oot 1a d& xét dén sy khong chéc chén khi danh gia dé lan.

8) Trwdng hop thiét ké bao gbm cac tai trong gié va song
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Ca4c tai trong gi6é va song tac ddng trong td hop v&i cac tai trong khai thac can phai phii hgp voi cac
han ché khai thac do méi tredng da dwgc dinh nghta trong giai doan thiét ké cho trudng hep khai thac

dang xem xét.

CHU THICH 1: Cac didu kién gib va séng khai thac 13 didu kign 16n nhét trong 6 dang tidn hanh mdt khai thac cy thé (vi dy
nhur tau dang cap bén hay khai thac cin cdu). Nhirng gia trj khai thac d4 duge dinh nghfa cho tirng dy 4n. Nhimg gia tri khai
théc khac nhau c6 thd dwgc dinh nghta ddi véi cac khai thac khac nhau trong mét dy an,

CHU THICH 2: Tuy theo c4c didu kign khi hau dja phuong, mdt quy dinh khac 68i véi cac tac adng gid va nhidt cb thé dugc
dinh nghfa cho mdt di 4n riéng ré. C4n tham chidu cac quy dinh dja phurong ¢b lign quan.

T&i trong gi6, séng va dong chay cin dugc gia thiét tac adng ddng thdi khi nhimg hoan cinh cla dja didm cho phép ching
tac ddng theo ciing hurémg.

CHU THICH 3: Trong da sb cac tredmg hop, gid va cac song hinh thanh do gié cyc bd 6 thé tac ddng trong cling mdt huéong.
Gib va song lirng c6 th tac ddng trén cling mdt huéng. Xem thém cac Cha thich clia 2) va 3) cia Pidu4.8.1.

9) Trudng hop thiét ké bao gdm cac tai trong sw cb (khong chén dong)

CHU THICH 1: Khi mdt ti trong cho truémg hop thiét ké sy cb cin phai xét dén thi khong cin xét dén tai trong syr cb khac
trong cling mdt 18 hop.

Di véi mdt trudng hop thiét ké sy cb xét dén va cham trong giao thdng cang, thiét bj hay cin cdu di
ddng, cac tai trong do giao thdng, cin cdu, hang hoa kho bai va tai trong déng chdy trén céng trinh can
duqc xét dén khi phi hop trong cac td hgp nhu cac tai trong di kém dugc phi hop theo Béang 3.

Ciing nhw moi t3i trong tam thoi @5 néu trong céc td hep trong Bang 3, céc tai trong cép tau va neo tau
st ¢b can dugc 13 hop véi thanh phin thudng xuyén clia cac tai trong tir moi thiét bj hay cin cau clia
cang trén odng trinh. Didu nay dugc phép déi voi dbi vi trrong hop khi mot cin cdu o6 thé dat trong
mot vj tri @8 1au dai trén odng trinh tai thai didm ma xay ra sy cb, do d6 can dwoc xem nhir mdt phan
cuia tai trong thirdng xuyén khong phai la tai trong tam thoi.

CHU THICH 2: Cac t8 hop bd sung ciia cac tai trong cho cac trudng hop thiét ké sy o khac co thé dugc thod thuéin cho timg
dir &n riéng bidt.

10) Tredmg hop thiét ké dé kiém tra didu kign dia ki thuét

Céc t5 hop t3i trong trong trrdng hep thiét ké kiém tra didu kién dia ky thuat cén_giéng nhu cac kiém
tra theo trang thai gi¢i han cyre han (ULS) khac.

4.8.2 T4 hop tai trong
Céc t3i trong cin dugc td hop theo cac cdng thirc da cho trong Bang 3 dé kiém tra cac trang théi gidi
han cyc han va khai thac @i v&i toan b pham vi treéng hop thiét k& phi hgp véi cdng trinh.

CHU THICH 1: Anh hudng clia cAc 13i trong ma khdng xdy ra ddng thei do cac ly do vét ly va chirc ndng khong cAn xem xét
cling nhau trong céc t& hop ti trong.

CHU THICH 2: Céc t8 hop c6 bao gbm cac tai trong bén ngodi pham vi néi & 83y c6 thé dugc xac dinh cho dy én figng ré khi
xét dén xac sult x3y ra adng thei cla cac thanh phln t3i trong khac nhau.

CHU THICH 3: Bdi v&i cac tac ddng do ddng d4t xem didu 7.

T hop tai trong cho trong pham vi cac cdéng thirc 1,2, 3 G trén va cong thirc 7, 8 duwdi day cin dugc
st dung khi kidém tra trang thai gi¢i han cyc han.

Dang tdng quat:
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Ey = 754E00, /G VP YorQn Voo Qi 127151 )
T hop mot tai trong tam thdi chinh va céc tai trong tam théi khéc di cing:

E, =E{y5 G 7P ¥oiQun YoiVoi Rt 12 1;i>1 (8)
Dang tdng quat trudrng hop thiét ké sy cb

E, =E{G, ;;P Ay O v2: Q2 Qs}  §21 ;i>1 )

CHU THICH 4: Bang 3 liét ké t3 hgp thé hign theo hé théng.
CHU THICH 5: D& kidm tra m&i xem c4c phin thiét ké cang trinh cy thd.

Té hop tai trong cho trong pham vi c&c cdng thirc 4; 5; 6 va cong thirc 10 dwéi day can dugc st
dyng khi kiém tra cac trang thai gi¢i han sl dyng.

Ea =E{Gk.j;P;Qu;Wojq(j} 21 (10)

CHU THICH 6: Cn ch y dén cac d& nghi bd sung d kidm tra bién dang va dao ddng cho trong céc phan lién quan dén thiét
ké cac hang myc cdng trinh.

4.8.3 Cac hé s té hop

CHU THICH 1: Céc he sé t& hgp y duge sir dyng trong cac cong thirc té hep, xem 4.8.2 va Bang 1.

Cac hé sb y cho trong Bang 4 cin dwoc str dyng cho cac tb hop cac tai trong bién ddng (Xem cac
cbng thirc cia Bang 3).

CHU THICH 2: Cac hé sb w cd thé a3t cho cac dy an riéng ré dé dap (rng céc yéu cu cy thé,

4.8.4 ‘Cac h¢ s6 thanh phén cia tai trong

Cac hé sb thanh phin cho trong Bang 1 cin dwoc sz dung trong cac cdng thire 16 hgp da cho trong
diéu 4.8.2 va Bang 3.

Khi ap dung Béng 1 trong cac trwdng hop khi trang thai gi¢i han rit nhay cam ddi véi cac thay adi
trong bién dd clia cac tii trong thwdng xuyén, can Iy cac gia tri déc treng cao hori va thdp hon cla
cac tai trong nay d& kiém tra trurdng hop bét loi nhét.

Cén béng tinh (EQU) ciia cac cdng trinh cang bién cin dwoc kidm tra khi sir dung cac gié tri thiét ké
clia cac tai trong trong bd A.

Thiét ké cac bd phan két cdu (STR) khi khéng bao gdm céac tai trong dia kj thuat chi cin diing cac gid
tri tai trong thiét ké trong b B d& kiém tra.

Thiét ké cac bd phan két chu (STR) khi bao gbdm céc tai trong dja k§ thuat va sirc khang clia dét nén
(GEO) cn duwoc kiém tra khi si» dung mot trong cac bd tiép can thiét k& da ndu trong Phin 4.1 clia B)
tiéu chudn nay va tuy theo cach tiép can thiét ké da sl dung, dung cac gia trj thiét ké hogic theo bd B
hay C hay c3 hai. |

N6i chung thiét ké dia ky thuat cn duwec thye hién khi si¥ dung theo Phin 4.1 clia B tiéu chudn nay
vGi cac hé sé thanh phan bd B hay bd C dugc chon theo Bang 1.

34



TCVN 11820-2:2017

CHU THICH: Phan 4.1 clia B3 tiu chudin ndy t6 c4c nguyan tc danh gia dn djnh dja k§ thust cling nhw danh gia céc tredng
hop phé hogi thuy lyc va dy ndi.
Céc t hop tai trong dé kidm tra dja kg thut can giéng nhur kidm tra ULS.
Céc gi4 tr Y, d& sl dyng cho céc tai trong do img suét trnréc cin Iy theo cac gié trj dai dién cla cac
tai trong nay tuan theo cac Phén 5, 6 va 8 cla BY tiéu chuan nay.

Bang 4 - Cac hé sé y cho td hop tai trong trong cong trinh cang bién

Héségiétrité Hé s6 gia & & sb gia tridai h
hegp cta tai trgng $sogiatingdn | HgsOgiatn an
Tai trong tam thoi * han clia tai trgng clia tal trong tam
tam thed ¥ () thei ™ (y2)
{wo)
Xe dudrn nhém
900 0.75 0,75 0
1a)
Xe durdrn nthém
0 2? { 0 0.75 0
1b)
Tai tron
o g Tai trong dwdrng di b
phuong tién 2 0,40 0,40 0
. (nhém 2)
giao thdng
Caclycn hém
W gjng (n 0 o 0
2)?
Tai treng duwdrng di bd
0 0,40 0
(nhom 3)?
Nhém 1 0,40 0,40 0
Tai treng chi do
0 0 0
dudng di bo® Qo
Nhom 2 0 0 0
C4n cdu khung 0,75 0,75 0”
0
CAn ciu cang di dong 0,75 0,75
Tai trong thiétbj |  C3n cAu thi céng o¥ 0,75 - 0
Xe clia cing 0.75 0,75 N 0
Thiét bj bdc xép ha
b Pheng 0,75 0,75 0
hoa
Container trong khu
xép chinh 0,90 0,80 0,70
T3i trong ha Hang bach hoa hay o
I n n
gn I container trén mat 0,70 0,50 0,30
hoé .
bén?
Hang r&i 1.0 0,90 0,80
San phdm 1dng 1,0 0,90 0,80
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Bang 4 - Cac hé sé y cho t& hep tii trong trong céng trinh cang bién (tiép theo)

Hésb giatrito
g iatridaih
hop ciia tai trong Hé sé giatringdn | Hé sé gia trj dai han
Tai trong tam thoi © han ctia tai trong cua tai trong tam
tam thoi ¥ (yy) th&i ¥ (y2)
(o)
Gid 0,50 0,20 0
Gid khai thac 1.0 1] 0
Tac déng do nhigt 0,60 0,60 0,50
Tai trong do moi Dong chay 0,60 0,20 0
trwdng Dong chdy khai thac” 0,60 0,20 ]
Séng 0,60 0,20 0
S6ng khai thac 0,60 0,20 Y
Tridu tr&'® 0,60 0.20 0
Cép thu 0,75 0,75 0
Tai trong khai Neo tiu 0,50 0,20 0
thac Khung dén clia tdu 0,70 0,50 0?
May ddy cla tdu 0.75 0,75 0
Tai trong thi
ong 1,00 0 1,00
cdng va l&p aat

VY nghta cac hg sb y da cho trong didu 4.4,

29éi véi céc 1ai trong giao thdng dudng bd va dudrng di bd, ¢An chdp nhén céc hé sb cho cac cu va da dugc nhéc lei &
day. Céc viét tit nhom 1a, 1b, 2 va 3 tham chiéu ¢én cac mau t3i trong d3 dinh nghia trong bang 1.

¥ Cac tai trong chi do dudrng di bd &p dyng duge cho cac cdng trinh ma chi dung dé di bd va cac xe phyc vy nhe.

4 Béi véi cac didu kidn ddng a4t lisn quan dén cac cin cAu khung, khi khdng co théng tin v& khd niing chéng ddng dét cla
cin cdu, mét cin clu khung cAn a3t & vi tri d3 duoc danh gia cb thé hinh thanh cac tai trong téi han va khi 66 thudng cn
duge xem nhu mét tai trong thuding xuyén, nghia 13 khéng xem nhur mét tai trong tam thivi.

*! Hoat ddng cia cAn cdu cang di ddng cin dugc xét dén, t3i trong thuirng xuy@n cla ching c6 thé thém vio tai trong
thurdng xuyén cla toan bd obng trinh trong mdt sé vi tri nhur d8i véi cdn cdu khung.

© Can clu si¥ dung trong thi cdng hay bao tri o6 thé cAn t8 hop véi cac tai trong khac néu cho phép cac khai thac trong ving
bén canh.

" Cac hé sb cia tai trong hang hoa dyra trén dinh nghia tai trong tam théd ngén han va tai treng tam thdi dai han.

® Néu dai mat bén dugc sir dung chi yéu 88 xép container, cin sir dung cac hé sé phi hgp vii “Container trong khu xép
chinh”,

9 Kni dong chay anh hudng Krn dén tai trong neo, cAn str dyng 13i trong neo do ddng chay nhur i trong tam thiri dai han

% Tridu tr8 cho t3 hop tai trong thudmg xuyén cin sir dung d8i véi tridu cudng trung binh. Cin st dung tridu tr8 do tridu
trung binh nhur tai trong tam théi dai han
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4.8.5 Cac trang thai gi®i han khai thac va quy dinh khac

Déi v6i cac trang thai gidi han khai thac, cac t hop tai trong can chon theo cac cdng thizc td hop trong
Bang 3 va cac gia trj tai trong thiét k& chon theo cac quy dinh trong cac Phén 5, 6, va 8 cla b tiéu
chuén nay.

Can dinh nghta c4c tiéu chi khai thac lién quan dén cac yéu clu tinh khai thac. Bién dang cin dugc
tinh todn tuan theo cac quy dinh cac Phin 5, 6, va 8 clia bd tiéu chudn nay khi sir dung céc 6 hop tai
trong thich hop theo cac cdng thirc 4; 5 va 6 co xét dén cac yéu ciu vé tinh khai thac va phan biét
gilra cac trang thai gi¢i han ¢6 thé phuc hdi va khong thé phuc hdi duorc.

Chu thich: N6i chung khong cén thiét dénh gi& cong trinh theo céc gi6i han bién dang trcr khi dé kidm soét thodt nudc va céc
khai thac khéc va bién dang cda thiét bj nhdy c¢dm nhur céc cdn cdu khung bbc hang tir tau ién ba,

5 Khi tweng thiy van va hai dwong hoc
5.1 Toéng quat
Nhiing yéu t& v& khi twong thily van va hai duong hoc sau day cin xem Xét khi thiét ké cong trinh cang.

Ap suét khi quyén va sy phan bd ap suét khi quyén la cac yéu'td tao nén gi6.

Gid tao nén sdng va nwéc dang do bao, anh hudng dén ap suét khi quyén tac déng 18n cong trinh
cang va céc tau dang neo, va tr& thanh mét yéu t6 gay trd ngai viéc bdc xép hang héa va céc hoat
ddng khac & cang.

Murc thiy tridu dnh hwéng ti ap lyc dat va ap lyc nudc, tac dong lén cac cong trinh cang, va tré thanh
mdt yéu t6 gay tr& ngai viéc bdc xép hang héa va cac hoat dong khac & cang. Bdng thdi, nd ciing anh
huéng téi séng & cac khu viee nwrde ndng.

Séng tao ra lyc song tac ddng Ién cac cdng trinh cang va tré thanh mot yéu té gay tr& ngai t¢i chirc
nang cla cac cdng trinh cang. Séng cing gay anh hwdng t&i cac tau dang neo 1am cho cac tau nay
chuyén ddng va gay tré ngai toi viec béc d& hang hoa va cac hoat déng khac tai cang. Dong thoi, séng
c6 thé lam tang myc nwdc trung binh, 1am anh huwéng téi myc thiy tridu gibng nhw 6a néu & trén.
Séng than gay ra lpc s6ng va ap lyc nude 18n cdng trinh cang, va tré thanh mot yéu'td gay tré ngai t&i
viéc thye hién chirc ndng clia cac cdng trinh céng; dbdng theri, n cling anh hu’érng toi cac tau dang
neo, lam cho ching di chuyén. '

Céc dong chay anh hudng téi bdi ling trén day bién va trd thanh yéu td gay tré ngai téi chire néing cla
cbng trinh cang.

52 Gié
521 Khai quat

Gi6 Ia hign twong khong khi di chuyén do sy chénh Igch ap suét khi quyén va nhigt 3. Téc d gio trén
dai dwong cao hon rét nhidu so véi trén d4t lién gan bd. Khi thiét ké cac cdng trinh cang phai danh gia
cac anh hwdng cla gid mdt cach phi hep.
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Dc trung clia gié dwoc thiét 14p béing cac phuong phap dwgc dua ra & cac didu sau day twong ing
véi thc dong doc 1ap hay td hop clia hai hay nhiéu tac dong can dwgc xem xét.

Gi6 b& mét dai dwong sir dung trong tinh toan séng, nwdc dang do bdo can dwgc dinh nghia mjt cach
thich hgp theo khai niém tdc a8 gié, hwdng gié va khac nira dya trén quan sat va dy bao thei tiét trong
théi gian dai.

5.2.2 Cac dic trng cua gidé va phwong phap xac dinh

Gid sé& dwgc str dung trong tinh toan ap lyc gié ¢in duwgc dinh nghia mdt cach thich hgp theo khai
niém tdc dd gié, hudng gié twong tng v&i chu ky tré Iai thdng qua phén tich thdng ké sé lidu quan sat
th&i gian dai hay gié da dwgc suy ludn tv lich st hay cac phwong phap khac.

- Gi6 sé dugc slr dung trong tinh toan nang lweng gid can dwoc dinh nghia mdt cach thich hop theo
phan bd théng ké phdi hop ctia tc 36 va hwéng giod dbi véi mét khoang thei gian nhét dinh, dya trén
sb liéu quan sat thoi gian dai hay gio da suy luén tir lich sir.

- Gi6 s8 dugc sir dung trong tinh toan séng va nwéc dang do bao phai la cac gia tri quan sat dugc
hay suy ludn tir lich str trong vong 30 nam va lau hon.

- Gi6 sé duwoc st dung trong tinh toan ap lyc gio phai la cac gia tri quan séat dugc hay suy lugn tir lich
str trong vong 30 nam va lau hon.

5.23 Gio gradient

- Van téc gio gradient cd thé duoc bidu thi bing ham sé clia gradient &p liwc, ban kinh cong cla céc
duong dédng ap, vi do va mat dd khdng khi nhuw trong céng thire (11).

(1)

V, =rawsing| =1+4/1+

trong do:
Vs la van téc gi6 gradient (m/s); trong trerdng hop cb gié xoay nghich chidu, cdng thirc (11)
cho mot gia tri am, khi d6 phai 4y gia tri tuyét abi
apldr la gradient ap lyc (kg/m¥s?), (1y gia tri dwong di véi gié xody thuan chidu Iy gia tri am
dbi véi gié xoay nghich chidu kim ddng hd)
R Ia ban kinh cong ctlia cac dudng dang ap (m)
® 1a van tbc goc quay trai dét (1/s), w =7,27.10%/s
¢ 1avids ()
Pa la mat do khéng khi (kg/m°).

CHU THICH: khi tinh todn, cAc don vi do cin duge ddi thanh cac don vi theo hé m, kg..., 1° vi 40 tong duong véi khodng
céch gan bing 1,11.10°m, 4p Iy khdng khi 1,0 hPa bing 100 kg/m/s?,
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- Gi6 gradient c6 cac dwdng dang ap Ia duéng thang (nghia 1a ban kinh cong trong céng thirc (11)
o gia trj v cling Ién) dwoc goi 1a gié song song véi cac dudng dang ap. Trong tredng hep nay, van
téc gié dugc tinh theo cong thire (12).

(12)

S48t

T 2p,08n0

Van tbe gi6 thye té trén mat dai dwong thudng thap hon gia tri tinh tir cdng thircgid gradient. Tuy
hwéng clia gié gradient song song véi dwdng dang ap vé mit ly thuyét, gio & mat bién thdi véi mot goc
a nao d6 so véi dudng ding 4p trong thire t& nhw mé ta trong Hinh 1. O’ Béc ban cAu, gi6 xung quanh
con 1éc xo4y thusn thi thdi ngurgc kim ddng hd va hwréng vao trong, con gié xung quanh con léc xoay
nghich thi thdi thuan theo chidu kim ddng hd va hwéng ra ngoai. Méi quan hé gitra van téc gio trén cao
va van téc gi6 thyc té & mat bién thay ddi theo vi 6. Trong cac didu kién trung binh méi quan hé nay
dwoc tdng hop trong Bang 5.

(a) Xody nghich

(b) Xoay thuan
Hinh 1 - Hwéng gié dbi véi mot xoay thudn (thap) va mot xody nghich (cao)

Bang 5 - Mi quan hé giira vin téc gié & mit bién va van téc gi6 gradient

Vido (°) 5 10 20 30 40 50
Goca (%) 28 24 20 18 17 15
Ty sé tc 46 VJ/V, 0,43 0,51 0,60 0,64 0,67 070 |

CHU THICH: Viét Nam nm trong viing c6 vi 6 8°33 aén vi 49 23°22 Béc ban clu.
524 Gibbdo

Khi tinh toan lién quan téi hién tuong myc nwéc dang hodc séng do béo, thurdng gia dinh sy phan bd
4p suét khdng khi tuan theo cdng thirc Fujita (13) hodic céng thirc Myer (14); cac hing sd trong cong
thrcdwoe chon dugc xac dinh dwa trén cac két qua do dac ap hre khdng khi thye t& tai khu vuc bao.

Cong thire Fujita
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P = pa e
[ r ] (13)
1+ —
o
Céng thirc Myer
=p. - _5]
p=p, - ﬁp-exp{ : ] (14)
trong do:
P 13 &p suét khong khi tai khodng cach r tir tdm bao (hPa);
r 13 khodng céch tir tam bao (km);

Pe 12 4p suét khdng khi & tam bao (hPa);

fo la khodng cach dy bao tir tam bao t&i diém tai d6 van toc gié Ion nhét (km);
Ap 12 d tut 4p sult khdng khi tai tam bio (hPa) Ap= p= - p.

P- laap suét khdng khi tai r = « (hPa); p<= p + Ap

Quy méctia mét con bao thay ddi theo thoi gian, vi vAy cac chi sb r, va A, cdn dugc xac dinh |a cac
ham sé theo thoi gian.

5.2.5 Gia trj tai cac diém lwdi toa dd khi twong (GPV)

Viéc tinh toan cac gia tri v& &p lyc khong khi, van téc gié, hwdng gid va dong hoi nwdc thwing dya
vao cac md hinh tinh toan gia trj khi tweng str dung mang tinh toan 3 chiu va cac gia trj tai cac diém
Iwéi toa @9 (GPV). Cac gia trj tai diém ludi toa dd nay co thé dwgc st dyng thay cho céc gia tri dy
doan dwa vao coéng thirc (11) va (14). Tuy nhién, khi str dung mét Iurdi toa A6 cd khoadng céach Ién cho
cac cdng thire tinh toan khi twong thi ap suét khi quyén va gié cé thé khong dugc tao ra nhu tinh toan
tai noi ma céc didu kién khi tweng bi thay @i nhidu theo vi tri, vi du nhu c4c ving gan tam bao. Vi vy,
khi cac gia tri GPV duoc st dung thi nén dung cac gia tri quan tric dé kiém tra dd chinh xéac.

5.2.6 Nang lwong gid

Néu gi6 dugc xem xét nhu sy dich chuyén ciia khong khi thi nang lugng gié qua mét don vi dién tich
mét cat ngang trong mét don vi thei gian dugc tinh theo cong thirc (15).

Gi6 dung dé tinh toan ni3ng lwgng gié dwoc xac dinh dwa vao su phéi hgp cac phan bd théng ké dbi
v&i van tée va hudng gié trong mot khodng thei gian nhét dinh (thrdng 13 01 ndm), va dya vao cac sb
lidu dwoc quan tréc hay diy béo trong mét thoi gian dai (thudng 14 tir 03 ndm tré 1én).

P=p,V° (15)

trong d6:
P Ia nang lgng cla e gid trén mét don vi dién tich mat cit ngang (W/m?);
Pa  la matdo khong khi (kg/m®);
\'% la van téc gi6 (m/s).
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5.2.7 Cac gia trj dic tring clia van téc gié

Nhirng thanh phan cla gi6 1a huéng va van téc, trong @6 huéng gié duwoc biéu thj 1d mét trong 16
hudng, cdn van tbc gi6 la van téc trung binh trén 10 min.

Vén téc gi6 tac dong tryc tiép 1én cac cdng trinh cang va cac tau neo, néi chung dwgc xac dinh fa van
tdc dién ra trong mdt khodng thdi gian nhét dinh, dugc dy doan tir xac suét phan bd van téc gi6 co thé
xay ra dyra trén cac gi4 trj do dac trong mdt thdi gian dai tir 30 nam trd 1&n, bing cach sir dung vén téc
gi6 trung binh 10 min I6n nhét hang n&m trong vong hon 30 nam.

D4 thiét ké cac cong trinh cang, o6 thé sir dung cac sé liéu trén d& tham khao. Tuy nhién néu dia diém
nghién clru ¢d cac diéu kién dija hinh khac v&i cac dija didém gin tram khi twong néi trén thi phai tién
hanh do dac dé xac dinh cac anh hudng clia dja hinh trong vong it nhat mot nam.

Vén téc gié do dwerc tai cac tram khi twong 1a cac gia trj tai dd cao khodng 10 m so véi mét dét. Khi st
dyng cac gia trj do nay dé dy bao gi6 thdi qua daj dwong, néu do cao clia cdng trinh khéac véi 9 cao
néu & trén thi phai tién hanh didu chinh d6 cao phi hep véi van tée gio. Sy phan bd van téc gio theo
chidu cao dwgc thé hién theo thang loga (logarit), tuy nhién @& don gian trong thiét ké céac loai cdng
trinh khac nhau, chiing ta thwwdng ding ty & bac liy thira:

h -3
v, = Uo[EJ (16)
trong dé:

Un 13 van toe gi6 & dd cao h, (m/s);

Up 12 van téc gi6 & dd cao ho, (m/s).

$6 mi n trong céng thirc (16) thay ddi theo do gd ghé cuia dja hinh gan noi khdo sat va dd dn dinh clia
khéng khi, nhung nhin chung c6 thé str dung gié tri n = 1/10 t6i 1/4 d& kiém tra két qua khi xac dinh
van téc gi6 cho cac muyc dich nhu tinh toan p lyc gio, con gia tri n 2 1/7 thudng duge sir dung dé tinh
vén téc gi6 trén bidn, Cac sb ligu thdng ké van tdc gio thwong 1a vén téc trung binh trong hon10 min,
tuy nhién tiy theo cong trinh cé thé cAn van tbc gio trung binh trong khoang thdi gian ngén hon hay ia
van téc gi6 trc thdi cyc dai. Trong nhirng trwdng hep nhw vay, ¢in danh gia cac déc diém ving mién
nhw méi quan hé gitra van téc gié chinh va van téc gié cuc dai va hé sb gidt (dwoc xac dinh 13 ty 18
gira van téc gi6 tirc thori ciee dai va van téc gi6 trung binh trong 10 min).

5.2.8 Aplycgié

Ap lyc gi6 dugce xac dinh bang cach xem xét cac yéu té nhu két cAu cong trinh va vj tri cdng trinh.
Ap lyc gi6 tac 6dng 1&n nha kho va cac thiét bj bbc d& hang héa dugc xac dinh nhu sau:

1) Dbi véi cén truc di dong |

Gia tri tai trong gié dwoc tinh theo céng thire (17):
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W=q.C.A (17)

trong dé:

w 1a lyc do ap Iywc gi6é (N),

q 12 ap suét theo van té¢ (N/m?);

C 1a hé sb ap lyc gio;

A la dién tich tiép nhan ap lyc (m?).
Gia trj cha ap Iye van tde trong céng thire (17) ¢6 thé duorc tinh toan theo céng thirc (18) hodc theo
céng thirc (19) tuy theo trang thai clia can tryc:

Cén tryc dang hoat dong:

q=83YR (18)
Can tryc dirng hoat dong:
q =980 ¥ (19)
trong dé:

h 14 o cao tinh tir mat dat téi bé mat cén tryc tiép nhan gio, 1dy h=16 m néu o cao duwéi 16 m.

Vi gia tri hé sb ap lyc gio, co thé sir dung gia tri dat dwec tir thi nghiém trong hdm gié clia cdn cau d6
hodc gia tri trong Bang 6 voi loai bé mat can tryc tiép nhan gio. Mdt “bé mat bao gbm cac mit phang”
trong Bang 6 Ia bd mat cia mot két clu co dang gidng nhw hop nhw ddm hdp, budng didu khién,
phong may hay phdng dién. Mot “bé mat hinh try” bao gbm bé& mat clia day cap. “Dién tich bé mat” 1a
dién tich phén bi che khuat trong Hinh 2.
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Phin loai cac bé mit cdn tryuc nhin dwece gidé Gia tri
Wi<0,1 2,0
Cac bé mat do cac khung gian dat ngang tao thanh 0,1sW,<03 1,8
(khdng bao gdm cac gian d4t ngang bang éng thép) 0,3sW,;<0,9 1,6
0,9sW, 2,0
W< 5 1,2
5<W,<10 1,3
10 SW,< 15 1,4
Bé mét tao thanh b&i c4c bé mét phing 15 <Wy< 25 1,6
25 SW,< 50 1,7
50 S W,< 100 - 1,8
100 < W, 1.9
Cac bé mét dugc tao thanh bdi cac bé mat hinh try va cac Wi<3 1.2
khung gian éng thép dat ngang 3SW, 0,7

CHU THICH: Trong bang nay, W;, W2,W; chi cac gia trj tvong &rng nhir sau:

Wi: Ty 1@ chiém dién tich (gia tii ndy duge tinh bing cach 1y dign tich bé mit véc tinh cia cin tryc tiép nhin gié chia tho

dién tich bd mat tiép nhan ciing c4c loai gi nhu vay)

W2: Gi tri tinh dugc bing cach Iy 00 dai theo huéng doc bé mit cAn tryc tidp nhan gi6 chia cho chidu rong bé mit tiép nhégn

cung cac logi gié nher vay.

Wi: Gia trj tinh duge bing céch I8y chidu rdng wéc tinh ciia cc try hodic dng thép (don vi tinh: m) nhan véi can bic 2 cla gia
1 néu trén bang trén didu 2) phan 4p suft van tde (don vi: N/m?) khi can trye khong hoat 66ng

By
y

Hinh 2 - Dién tich dwoc chiéu
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Dién tich tiép nhan &p lyc trong céng thirc (17) la dién tich mat tiép nhan dugc gié clia cén truc chiéu 1én
b& mat vudng goc véi huéng gié (& phan ndy, dwdi day goi 14 “dién tich dugc chigu”). Khi cb hai hay nhiéu
b& mat can tryc nhén dwgc gi6, thi dién tich theo cdng thirc ap lyc gié dwoc xac dinh nhw sau:

- Dién tich dugc chiéu clia bd mat dau tién theo hwéng gi6.

- Dién tich tinh dugc béng cach nhan cac dién tich bé& mat thir hai va cubi cung theo cac huéng gié
(dwdi day trong phan ndy “b& mat thiz hai va cudi ciing”) ma tring voi b& mét dau tién theo hudng gid
v&i cac hé sé giam dugc dua ra & Hinh 3.

- Dién tich dugc chiu clia cac phan ciia bé mat thir hai va mat cudi cting khong triing véi bé mat déu
tién theo huéng gid.

Trong Hinh 3, b, h, ¢ va 1 biéu thj cac gia tri twong (rng sau:
- b: khodng cach gitra cac dAm can tryc ma tiép nhén gi6 (xem Hinh 4)
- h: d6 cao ctia dim dau tién theo huéng gid, trong sb cac ddm ma tiép nhan gié (xem Hinh 4)

- ¢: ty I& chiém dién tich clia d3m d4u tién theo hudmg gi6 trong sb cac dam clia cac bé& mat can tryc ma
tiép nhan gi6 (d6i véi cac mat dwoc hinh thanh bdi cac gian nam ngang ¢ la gia tri Wy dugc Cha y 16 trong
Bang & phan trwérc va dbi véi cac mét duge tao nén tir cac mat phing hodic cac bé méit hinh try, ¢ bang 1).

- m: Cac ha sb triét gidm

l bih=6
N \\\
0.8 \ \\\\\
\ \k\\‘.~ \\ bih=5
AN
- \ - \\
! 0.4 \\:\ :,Ei:_
\\\\ I—
LN\ bih=2
0.2 .
N bih=1
0 bih=0.5 }
0 02 04 06 08 1
¢

Hinh 3 - Cac Hé sé giam déi v&i dién tich dwec chiéu

} 1
bh—> h e—b —> h
K} Y

(a) Dam két chu thép (b) DAm két ciu dang hop

Hinh 4 - Kich thwéc bvah
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Déi véi cén tryc di dong, tai trong gio duge tinh toan nhur sau:
- Gia trj tai trong gid dugrce tinh theo cdng thirc (17).
- Ap lyc van téc dueoc tinh theo céng thiee (18).

- V&i gia trj clia hé sb ap Iyc gi6, co thé sir dung gia trj thu dugc ti cac thir nghiém hém gié trén can
tryc di ddng ma tiép nhan gié hodc c&c gia trj cho trong Béng 6.

Ddi voi gia trj ap Iy van toe trong phép tinh W, sir dung gia tri trong cdng thirc (19).
2) Déivéi cén truc cb dinh

Gia trj e do ap Iyc gi6é dugc tinh toan theo cdéng thire (20), trong tredng hgp ndy van téc gi6 duoc
l&y béing 50m/s tai theri didém xay ra baio va 16 mis tai cac thoi diém khac.

W=q.CA (20)

trong dé:
W 1alyc do &p lyc gi6 (N);
q  laap lyc van toe (N/m?) ;
C 1ahésbaplucgio;
A ladién tich tiép nhan ap lyc gié (m?).

Ap Iyc van téc gi6 co thé dwec tinh toan theo cdng thire (21):

Y

30 h 21)

q

trong d6 :
q 12 ap lec van téc (N/m?)
U lavan tc gi6 (m/s)
H 13 d cao (m) so vé&i mat d4t clia bd mat cin truc nhan dugc gid (st dung hé sé h =15m,
néu dd cao dwdi 15m) : :

V&i cac gia trj clia hé sé ap lwc gio, c6 thé st dung tri gia thu duwgrc tir cac thir ngr_zierh trong ham gi6é
hodc gia tri trong Bang 7 déi voi loai b& mét va tf 1 toan phén clia bé mt ma tiép nhan gio.
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Bang 7 - Hé sé ap lwc gié adi véi ap lyc gié cia can truc cb dinh

Phan loai cac bé mit tiép nhan gié Ty 1é toan phan | Hé sé ap lwc gio
W< 0,1 2,0
Céc bé mit dugc tao thanh bdi cac lwéi va cac khung gian | 0.1 W< 0.3 1.8
n&m ngang 0,3<Wy<09 1,6
0,9s W, 2,0
B& mat duoc tao thanh bdi cac bé mat phang — 1,2
Céac bé mét day cap toi - 1,2
CHU THICH: Gié tr ty 1& chiém dién tich 1a gia trj duge tinh bing cach chia dign tichuge chidu ciia b8 mt cin tryc nhén
dugc gid cho dign tich b& mét nhén dugc cac loai gid cling loai.

Dién tich nhan &p lyc la dién tich tiép nhan gio chiéu Ién bé mat vudng gbéc véi hudng gid. Khi'cd tir hai
b& mét tr& [en tring nhau theo hudng gio thi dién tich d6 dugc tinh toan nhw sau:

Dién tich dung d& tinh toan ap lyc gid dwgc xac dinh bing cach tom tit nhur sau:
a) Trwdng hop co hai mat tiép nhén gid triing nhau
i) Dién tich dwgc chiéu clia bé mat dau theo huwdng gio,
ii) 80 % clia cac dién tich cac phan bé mét thir hai theo huéng gié ma chdng 1én bé mat dau,

iii) Cac dién tich dwoc chibu ciia cac phan clia bé mat thir hai theo huéng gié ma khong chong 1én
bé mét dau.
b) Trwdng hgp c6 ba hoac hon ba bé mat tiép nhan gid
i) 50 % cuia cac dién tich dwgc chiéu cla cac phan thudc bé mit thir ba va bé mét khac theo hwéng
gié ma chdng lén bé méat du.
ii) Cac dién tich dwoc chiéu clia cac phinbé mét thir ba va bé mat khac theo hwéng gio ma khong
chdng I&n bé mat dau.
Ngoai ra lyc do ap lyc gio 1én két chu cong trinh khac tham khao Phu luc A. Lyc do ap lyyc gio 1én két
cdu cdng trinh.

5.3 Muc nwoc
5.3.1 Khai quat

Trong thiét ké va khai thac cdng trinh cang, myc nrdc thily triéu dwgc xac dinh theo mirc khdng hai dd
théng qua phan tich théng ké cac sb lidu quan tric; hosic md hinh toan va/hodc nhirng ngudn thong tin
khac; cac yéu t6 v& thiy tridu thién van, anh hudng khi tegng thiy hai van, tac dfng cta séng (nudc
dang do s6ng), va cac yéu t& bét thudng khac nhw song thln dugc xem xét Gén trong xac dinh myc
nuwéc thiét ké.
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1) Muyrc nwéc thily tridu

Khi xac dinh myc nuwéc thiy tridu dé sir dung trong thiét k& cdng trinh, cin xem xét phu hop mirc do
anh huéng clia myc thiy tridu déi véi tac aong clia song va 4p lyc nwdc. Hon nira, can phai xem xét
kha nZing xdy ra ddng th myrc nurdre va song tac dong 1én cdng trinh theo hurdng bét lgi nhat.

Myc nuwée tridu duoc xac dinh theo hé cao dd hai dd dya trén sé lidu do dac trong vong 03 ndm hoic
nhiéu hon. Cac myc nuée st dyng trong tinh toan thiét ké bao gdm myc nuwéce trung binh, mye nudc
cao thiét k& va myc nuwdc thap thiét ké sé dugc trinh bay duéi day.

2) Nwéc dang do béo

Khi x4c dinh nwéc dang do b&o, can xem xét phi hgp nhirng s6 ligu do ligu do dac nhiéu nam (30 nam
hoc nhiéu hon). Khi xac dinh nuéc dang do bio, néu khdng thé ¢ sé liéu quan trdc dai han, cac mod
hinh tinh toan nuéc dang dyra trén cac sb ligu didu kién thliy van va nhirng ghi chép vé myc nudc lich
str c6 thé duwgc sir dyng. Khi chay md hinh toan nwéc dang do bao, cin xem xét mdt cach hop ly chiéu
cao song gia tang do s6ng v& gan bd trong mot s trudng hop.

5.3.2 Cac myc nwdrc thiét ké

Muyc nudrce thiét ké (hay mye nwdc tinh toan) 1 mye nude trung binh, myc nuéc cao, hay myc nudc
thép theo mdt bio d3m suét quy dinh, diing dé tinh toan dd s&u hay cao trinh dinh cac cdng trinh cang.
Muc nwéc tinh toan déi voi khu nudre, ludng lach ra vao clia cac cdng bidn hay nha may stra chira tau
cin quy dinh (ng v&i sé ‘0° Ao sau A3 dung trén hai dd cla vung bién. Myc nudc tinh toan nay xac
dinh theo dudng dam bdo suét nhidu nam (t6i thiéu 03 nim) cla myc nwéc ngay.

Bdo dam suét 38 xac dinh myc nwée tinh toan doi véri cac khu neérc dugce quy dinh trong bang sau tuy
thudc vao hidu sé gitra myc nudc cd dam bao subt 50% (Hsowy va myc nuée thdp nhit (Hun).

Bang 8 - Bao dam suét xac dinh mwe nworc tinh toan

Hsgy, = Hmin (€M) Pam bao suit, "/;
<180 98,0
260 99,0
2300 99,5

CHU THICH:

Dudng dam bio sudt myc nude ngdy dugce v theo két qua quan tréc bing h tién hanh it nhét 12 3 nam.

Murc nudre thap nhét Hs 12 muyec nudc nam thip nhit voi tin suét 113n trong 25 nm (bao dam sudt 4%).

Khi day s& liéu quan trde murc nudre khing 6U dai thi ding phuong phap tinh chuyén tir cac tram twong ty.

Khi ¢6 ludng ra vao cdng thi myc nudec tinh toan cta khu nudc cing khéng 4y cao hon mue nuéce tinh toan clia ludng
xac dinh theo TCVN 11419:2016.

5. Dbivoi cac gia b trung gian cia higu s6 (Hsox - Hmw) thi myrc nwére tinh toan dugce xac dinh bing cach ndi suy.

bW a

Muc nwdc thuong ding trong tiéu chudn nwdc ngoai Tham khdo Phu luc B. Mdt sé van @& vé myc

nuéc thiy tridu.
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54 Song
5.41 Toéng quan
5.4.1.1 Phin loai séng bién c6 lién quan dén cdng trinh cang
Tén tai 5 loai s6ng bidn sau day c6 lién quan dén k¥ thuét xay dung céc loai cong trinh céng bién:
1) Séng do gié;
2) S6ngdo tau;
3) Soéng thén;
4) S6ng do tridu gia;
5) So6ng chu ky dai.
.5.4.1.2 Ly thuyét song do gi6 va cac théng sb co ban
Trong thiét ké cdng trinh cang bién, thwwéng st dung céc ly thuyét co ban cla song do gié nhw sau:
1) Ly thuyét s6ng tuyén tinh bién dd nhd Airy
2) Ly thuyét song ¢6 bién dd hiru han: Cnoidal va Stoker.
Co s& cac Iy thuyét song nay tham khao thém Phuy lyc C.

Trong ly thuyét séng tuyén tinh chu ky dwgc gia thiét doc 1ap voi do sau nuwéc (gid thiét khong adi khi
chidu sau nwéc, chidqu cao va hwéng séng thay adi).
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CHU DAN:
1:Hwéng truyédn séng
2: Myc nurére tinh (SWL) (z = 0)

H: Chiu cao s6ng
L: Chidu dai séng

pd
S S S S S

3: Binh séng h: D9 sau nuérc
4: Byng song t: Theri gian
5: D4y (z=-h) T: Chuky séng
B=kx- wt (22)
_2m
=T (23)
2w
k=T (24)
trong d6:
w 1A tin sé goc;
k Iasé soéng.
Hinh 5 - Ly thuyét séng tuyén tinh — so d6 dinh nghia
Bang 9 - Ly thuyét séng tuyén tinh — cac cong thirc hiru dung
Cong Cac cong thirc phd hep
thirc tinh | Nuw&c néng da djnh Nwérc chuyén tiép da dinh | Niwrdrc sdu nwére da dinh
cla: nghia bing nghia bing nghia bing
h < 1 1 < h < 1 E)l
L 20 20 L 2 L 2
Mat  cét H cos 2mx 2m_H cosO
TI = e — — —
séng 2 L T} 2
Téc ad L L gT 2wh L_gT
= e = Z o S —_— =C.= == —
sng C= 3=Joh C= 3=5%nh () C=Co 7= om
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Cong Céac cdng thirc phl hop
thirc tinh |  Nwéc ndng da dinh Nwéc chuyén tiép da dinh Nwéc sau nwéc da dinh
cla: nghia bing nghia bing nghia bang
h_1 1 _h_1 ho1
L 20 20 L 2 L2
Chidu dai =T /gh= 2 omh 15
L TJg_h‘ cT L= ﬁtanh (...TT_) L= L0= 9-—: COT
song 2w L 2w
Téc  do Cg= C=/gh 1 4mh/L 1097
= = ——— Can= —C.==—
nhém Co=nC 2 1+sinh(4nh/L) Go™ 270" 4w
song
Tbc d6 hat nwéc
Ngang H Jﬁ HgT cosh[2m (z+h)/L] a (2 )
== |= = - = — —]cos O
U= 2 {poos® U= 3T coshizmhiny o0 | T TP
Pirn Hw Zy HaT sinh[2w (z+h)/L] . 2nzy |
’ = (1+p)sne | ws igrco[Tz(wUlS'”g weeso () sine
Gia téc hat nwéc
Ngang . Hm Jﬁ . ._ gmHcosh[2m (z+h)/L] . . 2 ( _E) .
0= = -ﬁsme u= L cosh(znh/L) sin® | 0=2H (T) exp L sin®
, 2 z
Burng w=-2H (%) (1+5) cose
T . gmHsinh[2w (z+h)/L] . ™2 2mnz
W= cos8 | w=-2H (__) exp (—)cose
\=2H o 2(1+z) o L  cosh(2mh/L) T L
W=- (E) r—{ cos
Dich chuyén clia hat nwéc
Ngang HT F Hcosh[2w (z+h)/L] H (ZUZ .
=__ [Zgj = — - S— 4]
%= am\nsin® 2 sinh(znh/L) ono =5 P\ )5'"
Pirng _H, z _ Hsinh[2mw (z+h)/L] _H (2112
Gy=g(147) cose =2 sinn@n °s® =Z2¥P\T )“’59
Ap lyc bé p=p.g(n -2) cosh[2m (z+h)/L] 2Nz
o — — — | -
mat P= PN o BTD) P pognexp( T ) P92

Khi s6ng vao viing nwdc nong, lic dé ap dung ly thuyét Cnoidal hosic.ly thuyét Hypecbolic. Tham chi ca
Iy thuyét séng dai phi tuyén clia Shuto d3 duwgc tuyén tinh héa qua hé sb nwéc ndng K 1a ham cta

chidu cao séng nwéc siu twong duong H',, chidu cao séng nudc sau Ho, chidu dai séng nwéc sdu

Lova dd sau h (Hinh 6). Hién twong séng nudrc ndng rat thwdng xuyén gép & cira sdng.
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Ty sb 6 séu nuwéc tinh va chidu dai song nwéc sau hilg
Hinh 6 - Bién ddi chidu dai séng, téc dd nhém séng va hé s nwéc ndng theo chidu sdu nwoc
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WL,
0.1 0.15 02 03 04 06 08 t.om
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WL,
Hinh 7 - Hé s6 nwérc néng K,

5.4.1.3 Phd séng va séng thiét ké

S6ng do gi6 1a séng nglu nhién va khong didu hoa (Tconst) nhu & hinh 8. Do d6 mudn ¢6 song thyc
phai théng k& va dién ta qua Iy thuyét pho:

- Chiéu cao séng (Hm)
T

L .M\n[\f\mﬂ,i. . }ﬂ/\{\
L T

4 -
3

[ 3%

e A

o 0 -

D v

E 1 in 0 \ 20 30V Uwv \go 0 m\/

%’ A I ¥
2T Chuky T
4 L Thei gian (s)

Hinh 8 - So @6 séng thie ngdu nhién

Trong thiét ké c6ng trinh cang bidn, phai xem xét ddy da dang ham sb ctia phd song va sir dung mét
cong thire thich hgp.

1) Dang chung ctia phd séng
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Dang chung clia phd séng thudng dugc bidu thi bng cong thirc sau day:

S(1,6 = S(f) G (£.6) (25)
trong dé:
f Ia tan sé;
0 la phwong vi so v&i phuwong chinh cla song;

S(f, ©) 14 phd huéng.

Trén ddy, S(f) 1a mot ham sé bidu thi sy phan bb ctia nang lugng song lién quan 16i tan 6, nb dugc
g0i 13 phé tan sé; G(6) 1a mdt ham sé bidu thj s phan bé clia nang lwgng séng lién quan t6i hudng, n6
dugc goi 1a “ham lan truyén theo huréng”

Ham s bidu thj trong cac cong thiec sau day c6 thé siv dung cho S(f) va G(f,6). Phd tén sb cla cong
thirc (26) dugc goi 1a phd Bretschneider Mitsuyasu, con cong thire (27) dugc goi la ham lan truyén
loai Mitsuyasu:

S(f) = 0,257 H2ysT*1f Sexp(-1,03(T1af)™] : (26)
G(f,0) = G, cos>(6/2) (27)
trong d6:
G, la mdt hang sé ty 1& thoa man diéu kién chudn hoa sau day:

j:: G(f.8)d6 =1 : (28)

trong doé:
Bmax VA Omin 12 Cac gocC lech thi da va tdi thidu so v&i phuong chinh.

Sé hang S trong céng thirc (27) 12 mot thong sb bidu thj mirc o lan truyén theo phuwong cla ndng
irgng song. N6 duge cho bdi cong thirc sau:

f -25
S:Sm['f—) M f}fm

f 5
s=sm[f—); f<f,

(29)

Trong d6 fn, 13 1an s6 tai d6 dinh phd xuét hign. N6 c6 thé dugc biéu thi bing cac s6 hang clia chu ky

song ¢ y nghia Ty; nhu trong cong thire sau:
fm = 1/ (1,05 Ty) (30)
Néu cac don victia Hys vaTys 12 m va s, don vi cia S(f,0) 12 m’s.

2) Gia tri cGa thong s6 lan truyén theo hwdng
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Phai lay mot gia tri bing 10 cho gia trj cyc dai Smaxcla thdng sb lan truyén theo huréng trong trrdng
hop séng do gi6é & nwéc sau. Trong trrdng hep nwére dang ,xét dén qua trinh phén ra cGa séng va cac
vén dé khac, nén lay mét gia trj bing 20 hodic hon 14 thich hop. Hinh 9 cho mét dd thi cac gia trj gan
dung clia Smax tuy theo o déc clia song. Xét doan qua gia tri clia d6 déc soéng, cb thé théy rng
Smax<20 dbi v&i séng do gid. D thi nay co thé st dyng d& xac dinh gia tri gén ding clia Smax. Goda va
Suzuki kién nghj sir dung cac gia tri chudin Spax = 10 @6i vé&i s6ng do gid, Smax = 25 ddi véi song lirng
trong khi bit diu suy yéu, va Spax = 75 d6i v&i 1a song lirng bj suy yéu mdt doan dai ké tir khi gi6
ngtrng théi.

3) Thay ddi clia Spmex do khuic xa

Dang ciia ham sé lan truydn theo hiréng thay d@di khi song trai qua qua trinh khic xa. Khi tién hanh tinh
toan nhidu xa trén séng khong déu, bing cach sir dung cac séng da bj khic xa, khi 6 didu rét quan
trong 1a xem xét cac sy thay ddi d6 trong ham sb lan truyén theo hudng. Hinh 10 cho céc gia tri cla
Smax Sau khi cac soéng da bj khuc xa tai mot bér bién ¢ cac dwéng déng mirc sau thing va song song.
Trong hinh, (o), & goc téi clia hwdng song chinh & ranh gi¢i nuée sau, nghia la goc gitra hwdng song

chinh va duéng vudng goc véi dwdng dong mirc.

200

Sm:lK
”

100 H3+-

50 sl

20

1 \
0.005 0.01 0.02 0.05
HyL,

Hinh 9 - D& thi wéc tinh Spax theo d3 déc séng Holl,
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100 N N N < !

gg ~ \.: SN \““----._.___ ~(Simax )= —}5
70 AN .
60 .
50

40

S max

30

20t

10l
0.02 0.05 0.1 0.2 0.5 1.0

Hinh 10 - S, thay d6i theo @9 sau h (khuc xa)
4) M@ hinh cdi tién cho phd tin sé

Néu céc séng dugc tao ra trong mot mang thi nghiém bang cach s dung phd Bretschneider —
Mitsuyasu dwec bidu thj bdng cdng thire (26), chu Ky clia séng co ¥ nghia cla cac song dugec tao ra
thuéng 1éch véi chu ky clia sdng c6 y nghia myc tiéu. Ly do c6 d§ 1éch nhw vay |a cbng thirc gbc (26)
dugc cho theo cac sb hang clia tAn sb dinh f,, nhung dwoc thay bing chu ky séng ¢ ¥ nghia Ty bing
viéc sr dung cbng thirc (30). Do d6 Goda da kién nghi dang phd tiéu chuldn sau ddy, véi dang nay
chu ky song c6 y nghia clia séng dugc tao ra khdng 1éch véi chu ky séng cé y nghia myc tiéu.

S(f) = 0,257 H2ys T Sexp[-1,03(T1nf)) ' (5.4.10)

Tén sb dinh cla céng thirc (31) thip hon khoang 8% so v&i tan s dinh cla cdng thirc (26), mat d
phd & dinh cao hon khodng 18%, va toan bd phd bi dich v& phia tin sé th4p. it nhét, nén sir dyng dang
phd biéu thi biing cong thire (31) cho phd muyc tidu trong cac thi nghiém md hinh thuy fwc.

5) Quan hé giCra phd séng va cac gia trj didn hinh clia cac d4c treng cba song
a) Phd song va gia tri dién hinh ctia chiéu cao séng '

Néu ham mat dd xac suét d& mot chidu cao séng H xuét hién dugc gid dinh 13 tuén theo phan b
Rayleigh, khi d6 quan hé gitra chiéu cao séng trung binh H va md men gbc ctia phd séng m, dwoc cho
bdi céng thirc (31), trong 46 mdmen thir n clia phd séng dwgc xac dinh trong cdng thire (32).

Mo = L £'S(f) df (32)
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A= 2zm, =2,5/m, (33)

Str dung quan hé Hy; = 1,60 H , ta c6 quan hé sau day gilra chidu cao song quan trong va phb.
Hin= 4.Uﬁ (34)

Theo két qua quan sat thyc té, thudng 1A trrdng hop quan hé tét nhét 1a H),, =3,8,[rr_:0 . Céac trwdng
hop di lidu v& séng trong nuéc ndng tai 36 chidu cao song lén, cac séng phi tuyén tinh cao va do do
quan hé H,, =4,0ﬁ duoc thoa man.Tredng hop khac, b mdt tuong quan rit manh gitra Hyg va
m, . Do d6 c6 thé chép nhan st dung céng thirc (34) va tinh chiu cao séng ¢6 ¥ nghfa tir phd.

b) Phd séng va gia tri dién hinh clia chu ky

Khi xac dinh séng theo phwong phap qua 0, chu ky trung binh T, dwgc cho bdi phurong trinh sau theo
ly thuyét Rice.

T, =m,Im, 35}
Tinh chu ky trung binh str dung phé loai Breschneider- Mitsuyasu, ta ¢6 quan h¢ sau:
T.=0,74 Ty (36)

S6ng thiét k& phai lva chon sao cho phi hgp véi myc tiéu tinh toan: khai thac, &n dinh, d¢ bén, chéng
x6i...(rng voi tirng hang muc cong trinh cang bidn: d& chén séng, bén neo tau, k& cang, try doc lap,
tudng bidn, dé huéng dong... v&i mirc dAu tw khac nhau bing cach sir dyng cac sb ligu song co dugc
tlr quan tric hién treong va tir dy bao theo quy dinh bao gdm séng thwdng (gié maa) va séng béo nhw
trén Hinh 11.

56



Céc 55 lidu séng
*) S8 fdu do dac thyc 1
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Hinh 11 - Quy trinh xéc dinh séng thiét ke

Séng diing trong viing thiét k& 1a séng ¢6 ¥ nghta, séng nwéc sdu, sdng nwrdc sdu twong dwong va céc
séng khac.

Binh nghta cac thong sb song:

- 86ng cao nhit (chidu cao s6ng cao nhét Hy., va chu ky s6ng cao nhét Tra): SONG cao nhét trong
mdt nhém séng.

- S6ng mdt phan muwdi cao nhét (Hye, Tym): SONg c6 chidu cao va chu ky blng chidu cao va chu ky
trung binh clia cac séng mot phan mudi cao nhét trong mdt nhém song.

- Séng trung binh (chidu cao séng trung binh H , chu ky trung binh f): S6ng co chiéu cao va chu
ky b&ng chidu cao va chu ky trung binh ctia tit ca cac séng trong nhém séng. .

- Séng nuéc sau (chidu cao séng nwéc sdu H, va chu ky song nuée sdu To): Séng & mét vj tri ma
chidu sau nwdc bing it nhat mdt nira chidu dai sdng: cac théng sé séng durge bidu thi bang cac thong
sb clia s6ng cb y nghia & vj tri d6. .

- $6ng nwdc sdu trong duong (Ho'): Chidu cao mdt séng gid thuyét da dugc hiu chinh vi anh
hwdng clia cac thay @i v& dia hinh hai chidu nhr khic xa va nhidu xa; né dugc biéu thi bing chidu
cao clia séng cé y nghia,

Théng sé soéng thidt k& co ¥ nghia nhit 1A Ho, trong d6 bao gdm c3 chidu cao song nudc séu twong
ng H,': '

Ho =Ka K/ Ho 37
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trong d6:
Kq 1a hé s nhidu xa ;
K. 12 h¢ sé khac xa ;
H, 1a chidu cao s6ng nwéc sfu h = ’;‘

Theo théng ké tir nhidu tiéu chuin (BS, OCDI, DIN,SPM...) c6 th& chuyén @i gin dang theo cac mbi

twong quan sau:
Hino= 1,27 Hyp

Hys= 1,60 H (H : chiéu cao séng trung binh)

(38)
Hex = (1,6 + 2,0) Hy
Hyo=2,03 H
Tax= (0,6 + 1,3) Ti
Timo=(0,9+1,1) Tz
Tis= (0,9+1,4)T (T: chu ky trung binh) (39)

Trax= Tyro= (1,1+1,3)T
CHU THICH: Néu tinh toan song theo cép cdng trinh nhw quy dinh thi phai chon tAn suét dam béo cho chidu cao séng H va
céac thdng s khac, lic dé cin van dung TCVN 8421: 2010.
5.4.2 Dw bao séng
Viéc dy bao song phai thyrc hign theo mdt phwong phép thich hep véi hai bude sau:

- Xac dinh trirdrng gid

- Tinh toan sw phat trién va sy suy giam dén clia song.

Truong gié dugc dic trung bdi cac thong sé: Huong va van tée gi6, da gié va thdi gian gio thdi cho
séng khdi didm nuoc sau. Déi véi tredng gio cho song khdi diém nuére ndng c6 thém dd séu h ing voi
mét dia hinh cy thé, trong d6 bao gdm ca & clra sdng chéu thd hodc loa kén.

C6 hai nhém phwong phap du bao séng do gid:

1) Nhém cac phuong phap séng cé y nghia:

a) Phuong phap S-M-B (Sverdrup, H.U.; Munk, W.H., va Bretschneider C.L.)

Phwong phap S-M-B duoc dung khi trrdmg gié 6n dinh. Chidu cao va chu ky cia song nuéc séu co y
nghia dwoc tinh theo vén téc gié va thoi gian gi6 théi trong trrdmg gio va chiu dai da gi6é bang Hinh
11. V& chidu cao séng co duerc tir van téc gio va tir thoi gian gi6 thdi, chidu cao nao thép hon thi dugc
chép nhan 14 gia tri du bdo, twong ty d8i véi chu ky. Hinh 11 dugc vé dya trén mdi quan hé bdi cac
cong thirc (40), (41) va (42)).
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trong do:
His

-

173

-~ @ mnc

9Hys _ 6 30]1- L

la chiéu cao séng c6 y nghia (m);

la chu ky séng c6 ¥ nghia (s) ;

la vén toc gio & 10 m trén mét bién (m/s) ;
la chiéu dai da gié (m) ;

la gia téc trong trwdng (mis?) (= 9,81 mis?);
la thei gian gié thoi tdi thidu (h).

TCVN 11820-2:2017

(40)

(41)

(42)
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Cha by séng 113

—— Chiéu cao séng M3 (m)

————  During ding nang hrong (His? T13) = const

——  Thoi gian g6 théi tdithidu #(h)

theo S-M-B

P

a0 séng

Hinh 12 - D6 thidw b

b) Phuwong phap Wilson

Phwong phap Wilson pht hop cho song bao (Hinh 13). Tir cic dudng cong Hys-t-F-Tys, dé dang tim

duQc Hys va Tygkhi F di chuyén.
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Hinh 13 - P thidy béo soéng theo Wilson Hy3-F-Co
¢) Phuong phap Sakamoto — ljima (S-1)
Phwong phap Sakamoto - ljima dwgc phat trién tr phuong phap Wilson ding cho ca soéng vungnuoc
néng noi qua trinh truyén séng anh hwéng bdi dd sau nwde.Tir cac dudng cong trén hinh 14 tra dugc
Hys theo Hys-F-Cg (CoTéc dd nhém). Con Tis xac dinh tryc tiép theo cbﬁg thire:

Tz = 3,86 s (43)
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Hinh 14 - Db thidw bao song theo Sakamoto - ljima (Hys-t-F-Cg)

CHU THICH: Tham khdo thém Phy lyc C.2 D bao song do gié (BS 6349-1-2-2016).

2) Nhoém cac phuong phap theo Iy thuyét phd qua cac phin mém

a) Phan mém MRI:

Mé hinh MRI dwgc xay dyng 1973 -1977 dwa theo phd Piersm — Moskowitz, thoi gian tinh toan ngén

cb 6 chinh xac sat vai thie té cho chiéu cao séng H.

b) Phin mém WAM:

Day la phin mém thé hé thir 3 tidu bidu, dung dé tinh toan tryc tiép cac trong tac phi tuyén clia cac sy
cong hudng toi 4 soéng dua theo phd Hasselmann va cac tac gia khac: Phillips, Janssen...M6 hinh

WAM ciing thich hgp v&i viing nuéc ndéng hS-;:

5.4.3 Khic xa va hiéu (rng nwéc ndng

Cac dinh song ¢6 xu hwéng cb tuyén song song véi cac dwdng ddng sdu ctia day do bi khic xa.
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So @b khuic xa cho trong Hinh 15, dai dién cho cac triong hop khi mat cit day co thé xép xi voi cac
dwdng ddng sau thang, song song nhau. Trong phan I&n cac tredrng hep thuc té, cac dwdng déng sau
14 khéng c6 quy luat hay cong trong mat bang nén kién nghi mét cach tiép can md hinh sb cla séng.
Khi mé hinh hoa s khong thyc t& va chi @& danh gia mang tinh tham khdo, co thé xay dyng mdt loat
cac duwéng trye giao hay tia séng béng tinh toan luy tién theo dinh luat Snell d& thé hién cac anh
hwdng clia khic xa 18n khu viee dang duge danh gia. Sy phan ky hay hdi tu cla cac tia canh nhau sé
chi ra sy tap trung hay phan tan nang legng song doc theo dinh séng.

Hudng séng nude ndng (vén téc C)

Budng song song vdi dudng
ding mirc ddy bién

siny  _ siny
crt C uf
Huéng séng nurdc sdu (vin téc Co) b‘-‘ - b
cos ¥, oS

Hinh 15 - S hoa khiic xa séng
Khi khéng c6 cac dong chay va gié thiét khéng hinh thanh tiéu tan, nhiéu xa hay phan xa séng, chiéu
cao séng cyc bd gay bdi khic xa va nuwedc ndng cb thé lién quan dén gia tri nwdc sdu bang cach gia
thiét réng nang lwong song dugc bao toan gitka cac dwdng trye giao, nhwr vay ECgb van 1a hing sb,
trong dé:
E 1a mat d6 nang long séng, cho b&i p,gH%8

trong dé :
Po la mat dd chia nuérc, theo kg/m®;
g la gia téc trong Iwc, theo m/s?;
H la chiéu cao séng, theo m;
Cg 1a téc d6 nhom séng, theo mis;
b 1a khoang céach gitra cac dudng tric giao song canh nhau theo m.

Chiéu cao s6ng trén duworng ber khi d6 co thé tinh theo:
H=KsKHo (44)

trong do :
Ho 1a chigu cao séng trong nuéc sau, theo m;
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Ks 12 hé sb séng nwdc ndng, cho bdi w(Cso/Ca);

w ta thanh phén dirng clia tbc d6 hat nwérc, theo mis;
Ceo la tdc 9 nhoém song trong nwdc sau, theo m/s;

Cs la téc dd nhom séng theo mis;

K, la hé sb khuc xa séng cho bdi w (be/b);

be 1a khoang tach tia séng trong nuwére sau.

Céc gia trj hé sb nwéc ndng, cling vé&i chidu dai va the 6 nhdm soéng cd thé nhan duwgc tir Hinh 6,

Anh hudng nwée ndng déi véi cac séng nglu nhién, bao gdm cac dnh hudng clia séng v& cb thé tinh
theo Hinh 7.

Khi cac k§ thuat vé tia séng dwgc chép nhan, hé sb khic xa séng c6 thé tim dwoc béng cach do sy
phan ky hay hdi tu teong dbi clia cac tia séng nhan dugc tle cac phén tich khuc xa.

Nhirng thay ddi Gt ngdt trong cac durdng adng sau day bién co thé din dén khac xa va phan xa song,
ching gy nén sy truyén nang lwgng, khi dé cac cdng thirc ndi trén co thé khéng dang.

Hai hinh 16 va 17 @& xac dinh K, va dién ta sy thay di tia séng didu hoa khi khtc xa, ép dung cho

song lan truydnd dai tan sudt hep nhu séng thdn (Tsunami) hay séng lirng (Swell wave).

Hai hinh 18 va 19 d& xac dinh K, va dién ta sy thay ddi tia song khong digu hoa khi khic xa, ép dung
cho bé bién thdng va co cac dwéng ddng sau song song.

L\

1
TS B
1

S

Hinh 16 - Hé s6 K, cho séng diéu hoa v&i bé& bién thang va cac dwirng déng siu song song
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Hinh 18 - Hg§ s6 K, cho séng khéng didu hda véi bé bién thing

va cac dwéng déng sdu song song
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Hinh 19 - D3 thj chi sy thay d8i hwéng séng cho séng khdng didu hoa tai bo bién thang va céc
dwdng ddng séu song song

Trong tinh toan lan truy&n séng cho b& bién Vigt Nam c6 nhidu ddo nhidu cira sdng Ién tir ving nuéc
s4u vao b, c6 thd ding 3 phan mém sau:
a) Phin mém RCPwave

M6 hinh ra d&i 1980 dung cho séng tuyén tinh, viing bién hé bao gdm ca viing séng v& & ving nudc
nuée néng (clra sdng). N&n ting cho RCPWave Ia ham thé tbc do clia Berkhoff c6 tinh dén hidu ing
khic xa, nhidu xa, tan xad dang:

s(ccel)+ 3 (coa P 3o=0 (45)
trong doé:
P(xy): Thé van téc Cs: Téc 49 nhém séng
C: Téc a truyén song &: TAn sb goc § = 2/

b) Mo hinh REFDIF

Mb hinh ra ddi 1983 ¢ ca hiéulrng phi tuyén cla song Stokes bgc 3, cung dugc dung cho khu vuc
nuéc nrdc ndng dyra vao ham thée clia luu tée:

2
2247 u - V(C.Co. V.9) + (5°Kk2.C.Co)p = 0 (46)

D2

trong dé:
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K 1asb song;
U lavéctodong chay ;

2 9 \
V= (5;'5) Toén tr Laplace ;

5= g.ktanh (kh) ;
h 13 dd sau.

c) M0 hinh STWave

La md hinh phd séng vira dy bao vira tinh lan truydn ving gan bd, trong d6 bao gbm ca higu tng
nhiéu xa, chiét xa, séng nwéc ndng va dong chay. Day 1a md hinh tinh rit ciin k& cac khia canh ning
Iwgng E c6 thé k& dén tidu tan, ton thét, thdm, v, phan bd lai....

JE(MOXy, k
PEOXEI = . CoVE (0%, 0+ 2., S.(0,%,0) (47)

trong do:
E (£,6,x,y,t) Ia matdd nang lwgng phd;
S(0xy.Hx 1A mat dd nang lvgng thém vao hay mét di ctia ngudn thir k.

Tinh toan lan truyén theo cac md hinh rét tién Igi, nhanh, do d6 dién ta trudng $ang'd§ dang, tuy nhién
mirc @9 chinh xac khac nhau, tir 46 ban dd khuc xa theo mdi md hinh 13 khac rihau méc dau sb ligu
d3u vao 1a nhu nhau.

CHU THICH: Déi véi cang & cira s6ng nén vé& cactia khic xa tr viing nwére sau vao bér (g véi méi phuong vi tac ddng clia
gi6 chju dnh hudng trén ndn ban 44 dja hinh cira sdng A6 véi ty 18 1:500 dén 1:2000. VAn @& ndy tham khdo &
TCVN 8421: 2010.

5.4.4 Nhidu xa séng

H#é s6 nhiu xa trong bé cang Ky noi tau neo d4u 1am hang dwgc xac dinh theo
(48)

=Ha
Ky H

trong d6:
Hs 12 chidu cao song nhiéu xa tai diém i trong bé cang;
H, 12 chidu cao séng xuét phat di vao teng vé&i mdt hudng gio tai clra cang.
a) Nhidu xa trong bé cing co mjt dé nhd va tia séng di vao hgp véi clra cang 1 géc 8 = 90°
Ba hinh tir 20 (a); 20(b); 20(c) cho phép tim duwgc K;kém theo chu ky T (g v&i Smax = 10; 25; 75 chi
cho tia séng vao clra vudng goc véi 8 = 90°. Dung phurrong phap chap binh db tim duwgc:

Hy =Ky H (49)

67



Hé sé nhigu xa

-

-

——ew Ty & chu ky

TCVN 11820-2:2017

= - 2
TTTY W [T TS N
H By & Risd
R @» / _.f o T N N - ANEHAN il
N i — 7 LI _rm_
NS N ) mm%.u. / * -~ / P il
...,.J...../ N // N e - mﬂi ! /_y n.:..V/ \ ol
i Hw.wt_.ﬂu/ J/Jﬂ. - //.“Wl \ 2 i —_— w /3 - r”“ =
hii N L it X . ' o [ \
?.:.,....... A A\ | L i _ =™ RN "N ,m” m
N I RS S ] } : N H12
rl.rfl;f‘ll.rl (Ia.fM/ 4 / _“ * i _ ﬂl!/
T SR RN _ i \ie
...M,....l...a..... = QU W . _ 3
0 et et e Oﬂ# # EERRE Sy g ow#
AT A TS | SR A N8
= e
f= i
R P k‘m | 5 i \ \ ) .-.W
W, 2 i
\ ° .* Gr\k T _ » “ w..h
AT | .h..nm qﬂi i <
\ . s I o
e Jo g \ © N T : 2
\.\ \5 & e _ L L i\ 2
T ¥ 8 8 % ¢ * % °% g g £ z E E % 8 2 R o

Hinh 20(a) - Hai @6 thi tim Ky va T cho 1 dé nhd v&i Spax = 10 va 8 = 90°
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Hinh 20(c) - Hai a4 thi tim K4 va T cho 1 dé nhd v&i Sy = 75 va 8 = 90°
b) Nhiéu xa trong bé& cang b hai d& nhd va tia song i vao hop véi cira cang 1 goc 8 = 90° va ing
v&i mdi chidu rng turong dbi clia ctva cang BIL.

70



TCVN 11820-2:2017

Mudi hai hinh 21(a) dén 21(1) cho phép tim dwoc Ky kém theo chu ky T &rng v&i Spax = 10; 25; 75 chi
cho tia s6ng vao cira vudng gbc véi dé (8 = 90°). D& cb két qua diing phurong phéap chap binh 6.

Ty lé chuky Heé sb nhidu xa
T T T T TIT T XTI gTrrrrIrTrivrii
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- ! S )
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Hinh 21(a) - Hai d& thj xac dinh Ky va T cho 2 dé nhd v&i Spa = 10, 0 = 90°va B/, =
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Ty 1€ chu ky Hé sd nhiéu xa
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Hu'é'ng! s6ng

Hinh 21(b) - Hai d3 thi x&c dinh Ky va T cho 2 dé nho véi Spax = 25, 8 = 90°va B/, =1
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Ty 1& chu ky Hé s8 nhiéu xa
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Hinh 21(c) — Hai @4 thj xac dinh Kq va T cho 2 38 nhd v&i Smax = 75,8 = 90°va B/, =1
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Ty lé chu ky Hé s6 nhi€u xa
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Hinh 21(d) - Hai @3 thi xac dinh Kq va T cho 2 d8 nhé véi Smex = 10, 6 = 90°va B/ =2
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Ty 1é chu ky Hé s8 nhiu xa
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Hwéng séng

Hinh 21(e) - Hai d thj xac dinh K, va T cho 2 d& nhd v&i Smex = 25, 8 = 90°va B/ =2
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Ty 18 chu ki

Hé sé nhiéu xa
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Hinh 21(f) - Hai d3 thij xac dinh K va T cho 2 88 nhd v&i Spex = 75,8 = 90°va B/ =2
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Hé sb nhiéu xa
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Hwéng séng

Hinh 21(g) - Hai a3 thj x4c djnh Ky va T cho 2 & nhd v&i Spmax = 10, 6 = 90°va B/ =4
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Ty & chu ky Hé sé nhiéu xz

4
BB
-

HENEN NN

W rrsrrrrsesssmss
k]

Hwing séng

Hinh 21(h) - Hai d thj xéc dinh K, va T cho 2 @& nhd v&i Smax = 25, 8 = 90°va B/, =4
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Ty 1é chuky Hé sb nhiéu xa
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Hinh 21(i) - Hai d thi xac dinh Ky v T cho 2 d8 nhd véi Smax = 75, 8 = 90°va B/, =4
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Ty 16 chu ky

Hé sb nhiéu xa
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Hudng séng

Hinh 21(j) - Hai @& thj xac djnh Kq va T cho 2 48 nhé v&i Smax = 10, 8 = 90°va B/ =8
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ey Hé sb nhiéu xa
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Hinh 21(K) - Hai @ thi xéc dinh Kq va T cho 2 d& nhé v6i Spax = 25, 6 = 90°va B/, =8
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Ty 1é chu ky

Hé sb nhiéu xa
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Hwéng séng
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A
B

Hinh 21(1) - Hai @3 thj xac dinh K, va T cho 2 & nhd v&i Sqax = 75, 8 = 90°va B/L=8
c) Nhiéu xa trong bé cdng cd 2 dé nho va tia séng di vao hgp véi clra cang mdt goc(e # 90°)

Trong trudrng hep 6 # 90° thi ding cach quy ddi 8 # 90° v © = 90° v&i 6 twong (rng cho Bang 10 ¢b
kém theo géc l18ch O'cita tia chinh nhidu xa (Hinh 22). Khi d6 chidu réng quy ddi B’ clia cira cdng duoc

xac dinh theo (50):
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Bang 10 - Géc cua tia chinh nhidu xa 6’
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(50)

2)Sme = 10
Géc giiva dé chin séng va hudng di téi ciia séng 0
o 15° 30° 45° 60°
1,0 53° (38°%) 58° (28°) 65° (20°) 71°(11°)
2,0 48° (319 53°(23% 62° (17°) 70° (10°)
4,0 41°(26°) 49° (199 60° (15%) 70° (10%)
b)Smax = 25
Géc giira dé chdn séng va hwong di téi cua song 8
o 15° 30° 45° 60°
1,0 49° (34°) 52° (22% 61° (16°) 70° (10%)
2,0 41°(26°%) 47° (179 57°(12°) 67° (7°)
4,0 36° (219) 42° (12% 54‘5 ©" 65° (57
C) Smax = 75
Géc giira @é chdn séng va héng di téi ciia séng 0
- 15° 30° 45° 60°
1,0 41° (26" 45° (15°%) 55° (10°%) 66° (6°)
2,0 36° (219 41° (119 52° (7% 64° (4%)
4,0 30°(15°) 36° (6°) 49° (4% 62° (2°

CHU THICH: Gé¢ trong ngogic don 1a goc léch so véi goc di &
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Huwéng chinh clia sdng toi

' -
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ST/
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Hudng chinh cda song nhifu xa A

Hinh 22 - So b quy d6i vé B'va @

CHU THICH:
(1) Tinh nhidu xa theo c4ch quy ddi c6 sai sb ti da 10%
(2) Kni B/, > 8 ¢6 th tach thanh 2 b cang (ng v¢i tirng d& nhd luong {mg
(3) Néu c6 thé thi tinh séng nhidu xa theo md hinh vat ly v&i ty 1 mé hinh 1:50 dén 1:150
(4) C6 thé tinh nhidu xa theo BS 6349:1-2:2016 hoac SPM véi ciing 24 phuong vj nhu ciia OCDI.
d) Nhidu xa c6 ké téi khuc xa
Gap bé cang c6 dd sau khac nhau nhigu nén k& 161 anh hwdng clia khic xa. Luc do chigu cao s6ng Hg
tai 1 diém trong bé cdng dugc tinh theo: '

Hy = Kg K. K H; (51)

trong do:
K¢ 12 Hé sbnhidu xa;
K, laHeé sb khic xa;
Ks 12 Hé sb can;
H;. lachidu cao song xuét phat tai clra cang trng véi mét phurong vi.

e) Nhiéu xa trong bé cang c6 ké t¢i phén xa

Anh hudng clia phan xa clia nhidu xa khéng 16, treomg hep két cdu dé chin song, ke céng, va két
céu bén 13 twerng dirng c6 &nh huéng mot it 1am tang chidu cao séng nhidu xa, luc d6 tham khao Didu
3. Téi trong va téc déng clia séng Ién cbng trinh ¢6 mdt ngoai thdng dung hogc nghiéng clia TCVN
8421:2010.

54.5 Phanxa cliasong

1) Khai quat
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Trong thiét k& cdng trinh cang, phai nghién clru dnh hudng clia cac anh hudng phan xa clia song tir
c4c két cAu 1an can dén cdng trinh dang xem xét va anh huwdng clia cac séng phan xa tir cdng trinh
dang xem xét t¢i cac khu vire Ian cgn.

CHU THICH: CAn ghi nh¢ ti vin 88 cac s6ng phan xa tir cac cong trinh cang c6 thé gay &nh hudmg Ién t6i s van hanh cla

tau bd va Vige bbc xép hang hod. Vi dy, cac sdng phan xa tir mdt dé chén song thiing dimg c6 thé gy ra nhilu loan tong
ludng chay tau, va séng phan xa lién tiép tir trdmg bén c6 thé 1am réi loan bén trong bé cang.

(1) T& hop cia séng phan xa va song téi

Chidu cao séng Hs khi cling 1n tai cac séng t6i va song phan xa tir cac bién phan xa (mét chudi cac
s6ng i va mdt chudi séng phan xa tir cc bién phan xa dugc goi 1a “nhém séng”) 6 thé tinh theo
cong thirc:

H=HE e+ 18 52)

trong dé:
H, la chidu cao song ¢ ¥ nghia khi iy ddng thei tht ca cac nhém song;
H,, Ho....H, lachidu cao séng cb y nghfa clia cac nhom song.

Tuy nhién, néu tac dong clia song thay ddi theo hudng song, phai xét dén sy khac nhau trong céc
huéng song cia cac nhém séng khac nhau. Chidu cao séng tinh toan dugc chi c6 gia tri cho cac vi tri
céach xa mdt bién phan xa it nhét khodng 0,7 chidu dai song.

Déi véi sy nhiu xa va khic xa ctia cac song ma ddi véi chiing huéng séng Ia mdt nhan té quan trong,
chidu cao séng 06 ¥ nghia duwgc xac dinh riéng cho mdi nhom song blng cach tién hanh bét cir tinh
toan nao cin cho nhém séng do, khi huréng séng ciia cac nhom séng khac nhau. Sau d6 chiéu cao
song 1 hgp dugc tinh biing cach dwa cac chidu cao song ¢d y nghia d6 vao céc cong thirc (52) Mot
céch khac cb thé chip nhan dugrc 14 xéc dinh phd cho mi nhom séng, cong cac phd d6 voi nhau 6&
tinh dang phé khi cac nhém séng cung tdn tai va sau do tién hanh céc tinh toan tryc tiép nhidu xa va
khtc xa bang s dung phé d6.

(2) Té hop clia chu ky

Chidu cao séng cb y nghia dwoc dung trong tinh toan lyc séng khi 6 hai nhom song c6 chu ky khac
nhau xép chdng Ién nhau c6 thé dugc xac dinh biing phurrong phap td hop naing lvong (cong thirc
(52)). Chu ky séng c6 ¥ nghia Ty c6 thé xac dinh bang cong thirc sau:

T =k (Hua)r + (Hvs)ﬁ (53)
* (Hys )r 1{Tys ).2 +(Hys )ﬁ 1(Tus ):

trong dé:
k=10+a(R,/ g) >

a = 0,08 (InRy)2 - 0,15 InR;
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_[0,632+0,144InR;: 0,1<R; <08 (54)

#=os : 0,8<R; <1
13,97 +4,33InR;: 0,1<R, <04 (55)

10,0 : 0,45R; <1
Ru = (Hih / (Hiahn (56)
Rr = (Tush/ (Tash (57)

trong dé:
(Hus)(His)i: Céc chidu cao séng c6 nghia trong ing voi nhém séng | va I trwée khi xép
chdng (m)

(Taah(Tua)u: Céc chu Ki ¢6 nghia trong (ng véi cac nhom song | va ll treoc khi %ép chéng (s)
CHU THICH: Trong céc cdng thirc trén, | dwoc quy cho nhém séng ¢d chu ki ngéin hon, cdn Il cho nhém séng cb chu ky dai hon.
(3) Phwong phap tinh anh hwdng clia song phan xa

Cac phuong phap tinh toan d& nghién ciru pham vi anh hudng clia séng phan xa tir mdt két cau gom co
phuong phap Phén bd chidu cao séng quanh ddo va mdt phuong phap don gidn bang dé thj nhiéu xa.

a) Phwong phap Phan b chiéu cao song quanh dao

Trong phwong phap tinh toan nay, I&i gidi Iy thuyét cho thdy si bién dang cla sdng xung quanh mét
goc 1Bi don 18 durgc tach thanh ba sb hang, dai dién cho séng t&i, séng phan xa va séng phan tan. S6
hang cho séng phan tan dwoc khai trién din din dé tr& thanh mét cong thirc thich hop, dé phuong
phap nay o6 thd dwgc &p dung cho trurdmg hop o mét sb goc 15i. Khi co mét sé goc 16i, gid dinh chiéu
dai cac canh giira cac goc it nhét bing nam I4n chidu dai song clia cic song t&i, 8& cho cac goc 16i
khdng anh hwdng 13n nhau. Can chi ¥ 12 cac sai sé ¢6 thé trd nén 16m néu cac canh ngén hon thé.

Vi c6 gia dinh khac I chidu sau nwdc dong déu, khong thé tinh khic xa cha cac song phan xa. Noi
chung, v&i cac muc dich thuc té, néu chidu dai cac canh gitra cac géc chi can dai it nhét béng 3 1an
chidu dai séng clia song t¢i ciing di. Phwong phap tinh nay cling ¢6 thé ap dung cho phan xa clia
séng khéng 8n dinh bng cach xép chdng cac song thanh phan. Tuy cac vén dé& nhiéu xa song ciing c6
thé phan tich bing phurong phép tinh todn nay, sé& c6 sai sb Ién néu n6 dwec ap dung cho nhidu xa
s6ng bdi két cdu méng nhw dé chén song.

b) Phuwong phép don gian béing db thj nhiéu xa

Gidi thich phuwong phap nay béng vi du cho trong Hinh 23. Chiéu cao s6ng tai diém A & mét trwérc cha
mdt d& chdn séng thdng dirng tach rdi dugc tinh khi séng t&i d& chin s6ng theo mdt goc a. Thay cho
dé chén séng tach roi, gia dinh c6 hai d& chén séng 4o ban vé han véi mdt clra vao, nhur da cho trong
Hinh 23 bng dudng gach ngén. Sau do, ta xét tinh trang séng di t&i clra do tir hwéng song clia song
t&i va heéng dbi ximg voi  hwdng kia so véi dé chan séng tach rdi (Nghia 1a hwéng cho bdi mai tén
gach ngén trong Hinh 23) va v& db thj khic xa cho ctra mé& (dwdrng gach ngén trong Hinh 23). Pham vi
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anh hudng clia séng phan xa dugc thé hién bing dd thj nhidu xa dbi véi cac G chén song do va clra
vao. Theo d6, gia dinh ring hé sé nhiu xa tai didm A doc dugc la 0,68. ti 18 chidu cao song dbi voi cac
s6ng t6i tai didm A cb drgc bing cach két hop gia tri 0,68 ndy véi mdt gia tri bang 1,0 biéu thj song 6i;
vi 1a céc nang lugng cdng v&i nhau, ti 18 chidu cao song tré thanh Jl +0,687 = 1,21. Tuy nhién phai
nh& réing, gi4 tr 1,21 nay bidu thi gia tritrung binh clia ti 1§ chidu cao séng xung quanh diém A. Khdng
nén sir dung phirong phap ndy cho cac diém ndm trong 0,7 chidu dai séng clia d& chén song tach rdi,
vi cac sai s6 do &nh hwdng ghép pha sé Ion.

Vi trudrng hop phan xa song bdi mot dé chén song ban vd han, dé chén séng o ciing 1a mt dé chan
s6ng ban vd han & hwéng nguec lai, va khi dé sir dung a3 thi nhidu xa cho dé chén séng ban vé han.
Khi hé sé phan xa & mét tredc clia dé chén soéng nhd hon 0,1 do cb cdng trinh hép thy séng chéng
han, hé s6 nhidu xa phai nhan véi hé s phan xa trwdc khi str dyng. Vi dy, néu hé sb phan xa clia dé
riéng 18 14 0,4 trong vi du trudr, ty 1é chidu cao song & diém A tr& thanh f14(0,4x0,68)7 =1,04

Hinh 23 - So @ néu rd anh hwimg cla séng phan xa

2) Heé sbphanxa

Hé s6 phan xa dwgc xéc dinh mdt cach phi hop dira trén cac két qua quan sat hién tredng, thi nghigm
md hinh thuy lye, va cac di liéu tredc day.

Nén xac dinh gia tri clia hé sé phan xa bang cac quan sat hign trudng. Tuy nhién, khi ¢6 khé khan
trong viéc tién hanh quan sat hién tredng hodc khi két cau dang xem xét chura dugc xdy dyng, can xac
dinh cac hé sb phan xa theo cac két qua thi nghiém md hinh thuy lyc. Trong trudmg hep nay nén sir
dung cac séng khdng &n dinh 13m séng thir nghigm. Dwéi day ligt ké cac gia tri gn ding cla he sb
phan xa clia mdt s6 loai két chu:
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Bang 11 - Hé s phan xa C,

T Dang két ciu cong trinh Hé sé phan xa C,
1 Tuwérng dirng khi séng khong tran 0,7+0,9

2 Tuwdng dlrng khi séng tran 0,7

3 Dé chin s6ng tudng dirng ngép trong nwée 0,5+0,7

4 D@ mai nghiéng da 66 0,3+0,6

5 Pé mai nghiéng c6 khéi phii BT thwérng va dj dang 0.3+0,5

6 Pé twdng dirng thung chim ¢6 budng tiéu nang 0,3+0,6

7 Bai ty nhién 0,05+ 0,2

Trlr twdng thdng dirng, cac gidi han thap trong cAc pham vi n6i trén clia hé sé phan xa tuong dwong
trudng hop clia song dc va cac gidi han cao hon I clia séng ¢ do déc thoai. tuy nhién, cin nhé rang
vé&i két cdu thang dirng hap thy song, hé sb phan xa thay ddi v&i chiéu dai soéng, va hinh dang va kich
thudc cha két chu.

3) Bién dang ctia séng & cac goc I16m, gan dau dé chan song va xung quanh céc dé chan séng tach
riéng

Xung quanh cac géc I6m clia két cdu, gan ddu cac dé chan song va xung quanh céc dé chin song tach
r&i, chiu cao song Ién hon gia tri binh thwong clia song tinh tai d6 do dnh hwdng cla nhidu xa va
phan xa. S ting chiéu cao séng nay cin phai dugc tinh toan cin than. Hon nira, ciing phai xem xét
tinh khong én dinh clia song trong phan tich anh hwéng cla tinh chat khong én dinh cua séng

Khi sy phan bb chiéu cao séng gan mét géc 16m hay mdt dau ciia dé chén séng dwoc tinh véi song én
dinh, ta c6 mdt dang phan bd véi 36 lwon séng Ion. Tuy nhién khi tinh chét khéng én dinh ciia séng
duwoc dwa vao tinh toan, dang lugn song clia dudng phan b tré nén nhén hon trir viing trong pham vi
mét chidu dai séng clia goc 16m, va gia trj dinh clia chidu cao séng tré nén nhd hon. Nhw vy viéc tinh
toan sl dung cac séng 6n dinh da danh gi4 qué cao dd gia tang trong chidu cao séng xung quanh cac
géc 16m va dau dé chén séng.

a) Db thj dé tinh sy phan bd chigu cao séng xung quanh mét goc 15m.

Sy phén bb chidu cao song dbi véi song khdng 6n dinh gin mot goc I6m dwgc néu trong Hinh 24.
Hinh nay trinh bay dang phan b gi4 trj cyc.dai chidu cao séng, nhw d3 o6 dugc tir cac tinh toan bing
s cho mdi huéng séng chinh. Ngudi ta gia dinh ring séng phan xa lai hoan toan bdi d& chdn song.
Trong dd thi, Kq 1a ty 1& cta chiéu cao song & mat truéc clia dé chén séng chinh véi chidu cao séng
clia séng t&i. Cac séng khdng én dinh str dung trong tinh toan ¢ mot dang phd v&i Smax = 75, ngu ¥
mt sy lan truyén theo hwéng hep. Budng chdm gach dai trong mbi dd thi cho ta sy phan bd cua gia tri
cye dai chiéu cao séng tai mdi diém co dwoc bang cach ding mét cach tinh toan gn dung. Chidu dai
lh 12 chiéu dai dé chén séng chinh, I, 1a chidu dai canh dé chén séng, va B Ia goc gira dé chén song
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chinh va canh. Hinh vé ndy c6 thé sir dung d8 tinh sy phan bd chidu cao séng gan mdt goc 16m. Khi
viéc str dung churong trinh tinh toan khéng dé dang, co thé str dung phurong phap tinh gan dung.

b) Anh hudng gidm chidu cao séng clia cdng trinh hip thy séng.

Khi dat mdt cong trinh hp thy séng 8 ngiin cin su tng chidu cao xung quanh mdt goc I5m va néu
c6ng trinh hép thy séng Iam cho h¢ sé phan xa cla dé chin song khdng Ion hon 0,4 , hoan toan ¢o
thé chdp nhan dugc vidc bd qua sy tang chidu cao song do si co mét clia goc I6m. Tuy nhién, d6 chi
1a trrrng hop khi cdng trinh hip thy song trai dai toan by @& chén séng. Néu dé chén song dai, khong
thé trong mong cdng trinh hap thy séng c6 higu qua cao trir phi n6 dwgc xay dyng trén toan by chidu
dai clia d& chén séng, vi anh hudng clia séng phan xa tir canh @@ chén séng kéo dai ngay ca dén cac
vi tri cach xa dang k& géc 16m. Cling o thé néi nhur véy vé dnh huémg clia dé chinh dén dé canh.

¢) Sw ting chidu cao séng & ddu dé chén séng.

Gan d4u clia mot dé chén séng ban vé han hodc dAu cla d& chén song & 15i vao bén (dac biét trong
mat khoang mét chidu dai séng ké tir diu dé), séng nhidu xa bdi d& chén song 1am cho chidu cao séng
cuc bd ting cao so v&i chidu cao song tinh tiéu chudn. Vi sy phan bé chidu cao séng c6 mt dang
nhép nhd ngay tai mat sau clia d& chin séng, cAn chi y rang sy chénh Igch v& myc nudc gitra bén
trong va bé&n ngoai dé chin séng 1am phat sinh mot lwc song 16m. Hinh 25 néu mét vi dy cac két qua
clia mdt tinh toan ty 1§ lyc song (nghta 1a ty 1¢ lgc séng v lyc song clia mdt séng tinh) tai gan dau mot
dé chén song.

d) Tang chidu cao song xung quanh mét dé chén song tach roi.

Doc mot @& chén séng tach rdi, sdn sinh ra cac séng co chidu cao Ién hon chidu cao clia séng tinh tidu
chudn, va sy phan bd chidu cao song c6 mdt dang lwgn séng ngay & mat sau cua dé chén séng. Do 1a
do anh huéng clia su nhidu xa séng & hai diu dé chén séng. Lyrc song cling tré nén Ién do 46 chénh
murc nurdc & hai phia trong va phia ngoai clia & chan song. Déc biét cdn chu y rang, véi mot dé chén
s6ng tach rdi, vi tri ma ligc séng cyre dai dugc tao ra c6 thé di chuyén Ion véi huéng séng va ty 1§ chiéu
dai dé chéin song v&i chidu dai séng. Hinh 26 néu mdt vi dy cac két qua tinh toan sy phéan bd lyc séng
doc dé& chan song tach rdi dbi voi cac song khdng én dinh don huéng. Trong tinh toan nay, hudng
s6ng ma khi dé lyc séng ion nhitxidyralda= 30° (nghta la khdng phdi khi cac ééng di téi vudng _géc
v&i dé chén séng ma khi song tof xién mét géc turong ddi).
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Trong nuéc sdu, song v tredc khi dat dén 6 déc gioi han (gin dang 1a Hy/Le< 1/7). Cong thirc sau
day cung cip mdt bién phap don gidn dé tinh cac dd déc séng gidi han khi séng di vao ving nuéc

ndng:
(%)b=o.14 tanh (g:—h)b (58)

91



TCVN 11820-2:2017

Trong d6 chi s b chi cac diéu kién séng v&. Khi h/L < 0,04 (h/Lo< 0,01) cong thirc nay cho Hp= 0,88 hy,
chi ra réng trong nwéc ndng chi riéng d6 sau nudc khdng ché chidu cao séng vi. Tuy nhién trong thyc
té chi s6 v& Hyh, (= Yur) phu thudc vao sb Iribarren, séng v tran(spilling) ¢6 i = 0,7+0,8, song v&r dd
(plunging) c6 Yy = 0,9+1,1 va séng v& nhao (collapsing) ¢ yy, = 1,2+1,3. Dé xét dén cac bién dong nay
cong thirc trén co thé cdi bien thanh nhw sau:

(%)b =0.14tanh (%;'gxz%h)b (59)

Trong céc d§ sau ndng hon, cling phy thudc vao nang lwgng séng ban ddu, séng v cling chiu sy
khéng ché cia d sau nwéc va mai déc clia day bién va vao téc do thay ddi cia dd sau nwdc khi
truyén, v&i chi s v do sau gidi han Yy, (= H/h) thay ddi gitra khoang 0,5 va 1,5 khi h giam. Gia tr
thwdng dugc dua ra cia chi sé v& do sau gi¢i han 1 biing 0,78 1&n dd sau nwéc tinh c6 thé nhén
dugec tir ly thuyét mé ta cac séng don trén day bién thodi, va do vay khéng c6 dugc tinh toan chidu cao
song v& mdt cach thod dang trong da sb cac tredng hop.

Nguyén tic so bd ddi véi cac séng khdng diéu hoa trén cac mai dbc phia trivéc vira phai (c6 mai dbc
day nhé hon 1/50) cho chi sé séng v& vao khoang 0,5 @én 0,6. Nhirng dinh nghia vé cac loai song v&
khac nhau dwgc minh hoa trong Hinh 27. Nhirng dinh nghfa nay dya trén thong sé twong ty clia séng
vd ber €, hay sb Iribarren |, ma dwee tinh nhw sau:

tan
& tH/L)05 0

trong do:

B I1a mai dbc day;

H la chidu cao song theo m do tai chan clia mai dbc.
Khéng c6 cac ranh gi6i chinh xac gitva cac loai s6ng v& khac nhau. Cac yéu té nhuw tinh thdm clia mai
déc cling ¢ anh hwdng dén cac loai séng vo.
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=& <4.0)
Nudc sau Nudc néng
a) Vo tran
/\/—L =(0.4 «£<2.3)
2{2.3<£<3.2)
b) va d& <) V3 nhao

d) V& déng

Hinh 27 - Cac loai séng v&

S6ng v tran o6 thd xAy ra khi day bién 13 mot mai déc thodi. Cac séng vy d6 o6 cac dinh séng cudn lai
trén bé mat séng din diu va nhao vao byng séng trwérc @6, bly khong khi va sdn sinh ra rét nhiéu
nang legng séng trong mdt va dap manh. Cac song v nhao Ia trong giai doan chuyén tiép gitra v a6
va v& dang. Ching khdng bao gi¢ v& hoan toan nhu trong v& @6, tuy nhién day cia b& mat din Gau
nhao xudng tao ra bot. C4c song v& nhao din dén song leo Ion nhét. Cac s6ng dang khdng v& c6 tiém
n3ng gay ra phan xa dang k&, méac di mirc 40 phan xa thyrc t& phy thudc vao @9 nham va tinh thdm
ctia mai dbc.

Phuong phap dwec chip nhén rong rai dé xét dén higu (ng nwéc ndng va song v& trén cac mai déc
phia trréc ddng nhit (va téi vudng goc véi mai déc) dua trén cac két qua phéi hep clia cac thi nghiém
md hinh va c4c quan sét trén cong trinh m3u, ¢6 thé duing dé tinh toan, dbi v&i séng ngéu nhién, chiu
cao song trong viing v8 bé va bién phia tredc ciia vang nay

D déc séng nwée su trong drong Hollo, méi ddc day va chidu sau nuoc trong dbi hiL, da dugc lay
lam c4c thong sb a& vé bidu ad abi véi chidu cao song Ién nhit va chiéu cao song ¢6 y nghia, ma da
duoc tieu chudn hoa. Chidu cao séng 1on nhét iy bing chidu cac trung binh cla 0,4% céac séng cao
nhét (Hiz250). Quan h@ gén ding gitra Hipso va Hiznhie sau: Higso = 1,8 Hi .

Hinh 28 va Hinh 29 da dwoc vé cho cac mai déc 1/10, 1/20, 1/30, 1/50 va 1/100. M&i hinh v& co mdt
dwdrng cong nét airt véi tidu aé "Suy gidm nhé hon 2%”. Trong ving bén phéi cia dwdng cong nay s
suy giadm chidu cao séng do séng v& nhd hon 2% va chidu cao séng c6 thé tinh dugc theo hg sé nuée
ndng da cho trong Hinh 7.

Chidu cao séng nwéc sau trong dwrong dugc dinh nghfa nhw chidu cao séng tai diém quan tam teong
{rng v&i chidu cao séng ¢o ¥ nghia trong nwéc su va cho béi:
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Ho= KK Hsg (61)

Chu ky ctia song nwéc séu twong duong da dugc gia thiét bang chu ky séng ¢ y nghia nwére sau nhw
sau:

Tp=Tpo (62)
Do Ho n6i chung bi&n ddng va khac nhau theo tirng vi tri dia Iy nén can dugc danh gia.

Chiéu cao song ¢6 thé tinh dugc khi sir dung cdng thirc sau:

Néu h/lLy2 0,2 :
He=KH, (63)
Néu h/Ly< 0,2 :
Hus= {min {(B 4, *+ B,h); B,_Ho; KHo} (64)
Trong d6:
Bo= 0,028 (HL/Lo)~*38exp [20(tan8)*5)
B,= 0,52exp [4,2tand]
Bmax= Max{0,92; 0,32 (Hy/Lo)~%*?exp [2,4tanb]}
Ks Hé s nwéc ndng xac dinh theo Hinh 7.
Hesc= {min {(BH + Bh); B, H , 1,8K,H, } (65)

Trong do:

Bo= 0,052 (H4/Lo)~%38exp [20(tang)*S]

B1= 0,63exp [3,8tand]

Brmax= max{1,65; 0,53 (Hy/Lo)~%*%exp [2,4tanB]}
Céc cbng thirc ndy c6 thé cho cac chidu cao tinh toan khac nhigu phén tram so v&i nhw da nhén duoc
trén cac dd thj. Dac biét ddi véi cac séng c6 dd déc Ién hon 0,04 trong 39 sau nudc khi:

BoH 0*B,d= BrruHo (66)

Céc sai khac co thé qut qué 10% véi sai khac tuong ty dbi véi Hypso. Didu ndy ciing 6 thé xdy ra sw

mét lién tuc trong Hypso tai d/Lo = 0,2. Do a6 cAn chi y khi 4p dung céc cdng thirc ndy va khi c6 thé
khuyén nghj nén so sanh va thadm dinh v&i cac phreong phép khéc.
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Chidu cao séng v& giéi han ciia song didu hoa xay ra tai diém v ddu tién dugc tim hodc cho db thi
trén hinh 32, hodic theo cdng thirc (67) v&i tand biéu thi mai dbc day bién.

Ho o

Lo

0.17[ 1- exp{-1,57 (1+ 1,5 tan**0)}]

Chu thich: Hy giti han duwge hidu chinh ig chidu cao s6ng v& Hmax .

1.5 T rTTn i | ‘
B6 ddc day 1410 ]
=t L - Io=1.567T-
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- |
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Hinh 32 - Dd thi tim H, gi®i han clia séng diéu hoa

CHU THICH: Tham khao CIRIA C683.

5.4.7 Sdngleo

(67)

Hién twong song leo trén mai déc xay ra lién tiép véi nhau. Thong sé quan trong nhét cla sy bién dang
ndy 1a chidu cao song leo R, tinh tir myc nwréc tinh toan. Khi mai déc phi cac khéi tiéu song can lam
thi nghiém md hinh vatly d& tim R,.

R duwogc xac dinh theo (68) don gian,va dwgc ap dung réng rai cho séng khong n dinh c6 o déc song
ddng déu (Ho/L,~ const )

i = aBPV6izs tanB<va 0,007 < (68)
Hai hé sb a, b cho & Bang 12 dudiday.
Bang 12 - Céc hé sb a, b ctia (5.4.46)
Ry Rinax Ra% Rio Ris R
a 2,32 1,86 1,70 1,38 0,88
b 0,77 0,71 0,71 0,70 0,69
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Trong d0, Raax 12 gia trj Ion nhét clia chidu cao song leo, va Ray, 12 gia tri ma chidu cao séng leo dugc
tinh trong mét thi nghiém vurot qua 2%. Rine, R, 12 1710 chidu cao séng leo Iom nhét 1/10 va 1/3 va R
gia tri trung binh twong (g co thé tinh todn bing mot phurong phéap twong tw voi trudng hop song
khéng én dinh dugc phén tich théng ké. £ 1a tham sé ddng dang song vo, va &= tang . JH,/L, . tanB I3
dd déc day bién.

Khi mai déc dd da R, xac dinh theo Van der Meer-Sten's:

=% =3k (En S 15)

Hg
B b, (a2 15) (69)
E=tanp / /2nH,/gT2
trong do:
Tm 12 chu ky trung binh ;
Hs la chidu cao song c6 nghia tai chan cdng trinh.
Khi mai déc co tinh thdm, cong thirc tinh R, theo cdng thirc 70:
-E’;‘-= d (70)
Céac hé sb a, b, ¢, d cho & Bang 13.
Bang 13 -Cac hé séa, b, c, d
R« Ranax Ray Rane Rin R
a 1,12 0,96 0,77 0,77 0,47
b 1,34 1,17 0,94 088 0,60
c 0,55 0,46 0,42 0,41 0,34
d 2,58 1,97 1,45 1,35 0,82

CHU THICH: Ngoai phuong phap tinh s6ng leo da néu cb thé tinh toan séng leo thiét ké theo Phy lyc C clia TCVN
9901:2014,

5.4.8 Song tran

Do nhidu nguyén nhan: Vén dau tw han hep, mirc nwéc qua cao, séng than....nén co thé thiét ké cho
phép séng tran qua mit dé chan song hodc qua cac hang myc cong trinh khac. Trong thiét ké cin dinh
irgng dwge lwu lwgng tran don vi.

1. Lwu lwgng tran gidi han va luu lwgng tran cho phép (q = m3/nis).
a. Lwu lwgng tran gidi han

D6 14 Iwu lwgng q gdy ra hw hai ¢dng trinh dwgc quy dinh & Bang 14
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Bang 14 - Lwu lwong q gidi han (m*m/s)

. . . . Lwu lwong tran q gidi han
Loai cdng trinh Lép phi mai m¥mls
Lop pht ¢ lat da 0,2
Ke twongbién || o) b knong tat da 0,05
Bé tong ca mai tredc, mai sau va dinh 0,05
pé bién Bé tong chi ¢ mai triréc va dinh 0,02
Bé tong chi ¢6 mai treéc < 0,005

b. Lwu lwgng tran cho phép
Luu lugng q tran cho phép phy thudc vao mirc d9 quan trong ciia cdng trinh duec quy dinh & bang 15.

Bang 15 - Lwu lwgng q cho phép (m*m/s)

ez Lwu lweng tran cho
Muc tiéu sir dung dit D xa tir de bien phép m¥mis
Ngay sau dé (50% mtrc an toan) 2.10°
D1 b9~ dao choi Ngay sau dé (90% mirc an toan) 3.10°
Ngay sau dé (50% mirc an toan) 2.107
Buong 616 Ngay sau dé (90% muc an toan) BT
Ngay sau dé (50% mtrc an toan) 7.107
Khunha & Ngay sau dé (90% mitrc an toan) 1.10%

2. U tinh Iwu lwgng tran q déi véi dé bidn (twdng bién) oo 49 dbc day khac nhau

Cac @b thi tai cac Hinh 32, 33, 34, 35 cho phép woc tinh dugc q (m*mis) dbi véi két cdu dé tudng
dirng ¢ mai déc day bién 1/10; 1/30 khong co két cu tiéu sdng va co két cdu tiéu song.
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Hinh 36 - Ba dé thj worc tinh ty 1§ séng tran q véi day bién déc 1: 10 va két ciu dé
twdng dirng kém theo két ciu tidu séng

CHU THICH: Khi c6 didu kign nén xéc dinh luu hromg tran g (m*/m.s) béng mé hinh vat Iy i3 tin cay nhét.
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- C6 thé tinh todn s6ng tran thiét ké theo Phy lyc D. Tinh toan sbng trén thiét ké cia TCVN 9901:2014.
5.4.9 Soéng truyén

1) Séng truydn qua dé chén song hén hep

Hé sb song truydn qua & chan hdn hop dwgec tinh theo:

Hy (71)

KT:HI

trong d6:
Hr la chidu cao séng truydn da qua dé&;
H; 14 chidu cao song dén (ngoai d&).

Db thi & hinh 37 cho phép tim dugc Kr twong (g véi 4 ty 18 kich thwée = 0,7;0,5;0,3 ;0,0

ro [ 111
-t
"""'-.... . H -q.-Ba- H
o dih=0.5
o8 HEY N b ,,wJ;L‘i
A N.\:\ d/fr=0.3 e h
06 NI dh=0
H, NN
K==k ANNNUZS
T8, 04 NORN TN
’ NN TN
\\‘\-\'\\\ N
0.2 \;:\:\ \"--..
) SR T
RN
0
25 20 -1.5 -1.0 0.5 0 0.5 1.0 15 2.0
R
Hf

Hinh 37 - Db thj xac dinh h§ s6 séng truyén Ky
2) Séng truydn qua dé chan song mai nghiéng bang da dé

a. Hé sb truydn séng déi v&i cac dé chin song mai nghiéng c6 thé nhén dugc theo cac nghién ciru
thyc nghiém. Hinh 38 trinh by bidu db truyén song trén cac dé chin séng mai nghiéng (Tanaka,
1976), & day hé sd truyén séng Krthay ddi theo chiéu réng dinh B cling véi dd vurgt cao he.
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i N
30 20 -I0 0 I 20

Hinh 38 - Hé s6 truyén séng (Tanaka, 1976)
b. Hinh 39 trinh by cac két qua thyc nghiém hé sb truydn séng C, cho dé chdn song dinh thép co
khéi phil chiu cac séng dam tryc tiép khong didu hoa (Allsop, 1983), & day thdy rd anh hudng cla 4o
déc s6ng sm (= Hy/L) va @0 vurot cao R dén hé sb truyén.

Rc/hs  Sm

kK M 3%% 0.04

» 0395
* s 056 0.005.0.02

L 3
g1 - !.._

74 b t oo i == R }

Hinh 39 - Hé s truyén séng (Allsop, 1983)

c. Céng thire (72) thé hién cong thirc truydn séng do Van der Meer va d’Angremond (1991) dé nghi
cho cac dé chén song dinh th&p phli da ngép nuwéc trén da ngdm.

) Rc (72)

Drco "

K= (o 0315

trong 4oé:
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I&n nhét K= 0,75, nhd nhét K, = 0,075 cho két ciu truyén théng
Ién nhét K, = 0,60, nhd nhét K,= 0,15 cho két cAu trén da ngam.

H 1.84
6.4255,+40.032352--00017(5=)  +0.51  cho két cu truyén théng
b: DnSD DnSD
H
-2.655-0.05 Dn:() +0.85 cho két cAu trén da ngdm

Hs : Chiéu cao séng c6 y ngha cia céc séng t&i

Dnso : Trung binh clia duwdng kinh danh dinh clia d4 theo cac didu kién thiét ké
Rc : P9 vurgt cao, am dbi véi dé chén sbng ngap

B : Chidu rong dinh dé

Sop : DO dbc s6ng nwdre sau terong (g v&i chu ky dinh.

5.4.10 Séng vé b&
Soéng vb b& ¢6 chu ky vai min, sdy ra cling véi bién dang séng trong nuéc néng

Dao dng chiéu cao séng ngau nhién xdy ra trong vai min gin v&i dudng bér dugc goi ld séng vb bér co
anh huwdng Ién dén chidu cao séng leo, séng tran va sy &n dinh clia céc bai ven bé
cong thirc Goda dwa ra dya trén cac quan sat hign trdng: bién do trung binh ¢an b&c 2 clia mat cét
séng vé ber :

_0,04(n,), _ 0,01 Hy (73)

S
Horqo Ny [Hopqe
jLo(“H-o) jLo(1+H;J)
trong doé:

Eems 1a bién do trung binh can b&c 2 clia mét cat song v8 bd;
(Mems)o 18 bién d6 trung binh can bac 2 clia mét cat song nwdc sdu;

H 14 chiéu cao séng nwéc sdu twong duong;
Lo 1a buérc sbng nwdre séu;
h la d§ sau.

5.4.11 DS tinh lang clia séng trong bé cang

a. Muyc tiéu thiét ké d@bi véi bé cang thrrong mai phéi hoat ddng dugc trong théri gian clia 1 nam nén
dugec tinh toan cin than. Phai kidm tra chidu cao song nhidu xa trong bé cang, nhét 1a khu nwéc tnrdc
bén vé&i tit ca cac hwdng séng di vao cira cang véi s6ng ¢6 chu ky I3p lai 1a 50 nam. Yéu chu dt ra:
chidu cao séng nhidu xa Hq tai khu nuwéc cap tau phai nhd hom hodic bing chidu cao séng cho phép
[Hi. goi la @§ yén I3ng (rng vé&i tirng loai c& tau.

Ha< [Hi] (74)

(1) [H]-= 0,5 +1,0m vé&i tau hang lwgng choan nuwéc (2+50)10° thn
(2) [H] = 0,15 +0,3m cho c4c bén du thuyén
(3) [Hi] 2 0.4 mcho tau ca.
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b. Tinh toan nang suit hoat ddng bbc d& hang héa ddi véi séng chu ky dai

Thiét Iap chiéu cao song ti han ddi véi cac cong trinh béc d& hang hoa.

Dbi voi viec thiét 1ap chidu cao séng t&i han cho cac cong trinh béc d& hang hoa cho phén song c6 chu
ky dai, cin xem xét loai tau va hé théng béc d& hang hoa, rdi xac dinh chiéu cao song riéng biét dya
trén mot khao sat vathire trang béc d& hang héa. Chidu cao séng téi han cho c4c céng trinh béc d&
hang héa véi cac séng ¢b chu ky dai dugc xac dinh nhw trong Bang 16.

Bang 16 - Chidu cao song t&i han cho cong trinh béc d& hang véi séng chu ky dai

Mtrc chidu cao Chiéu caoséng
song cé y nghia a t&i handdi véi
. g . y' g Cac dieu kién gia dinh R .
clia cac séng ¢ caccdng trinh
chu ky dai bocd® hang (m)
Céac cép tau b lgng chuyédn dich doc bén cho phép khi
1 bbc xép hang hda la twong ddi 16m, hay cac tau cb chu ky 0,2
doc bén ty nhién < 1,5 min (c& tau 1.000 + 5.000 DWT)
Cac cép tau ¢b lugng chuyén dich doc bén cho phép khi
) bdc xép hang héa l1a vira phai, hay c4c tau c6 chu ky doc 015
bén ty nhién £ 1,5 min (cac tau hang bach héa 5.000 + '
10.000 DWT
Cac cép tau cd lugng chuyén dich doc bén cho phép khi
3 bdc xép hang hoa la nhd, hay cac tau cd chu ky doc bén 010
tw nhién 2 + 3 min (cac tau container, ch® quing '
s&t10.000 + 70.000 DWT)
5.4.12 Ap lwc séng va lwc séng do gio
5.4.12.1 Ap lyc séng do gio 1én twdng dirng clia sdng ding va séng v&
a) Lwc sdng khi dinh séng cham twdng lén mét trwde clia twong
Biéu @b ap lyc song duwgc thé hién trén Hinh 40 vai cac gia tri sau cla Goda:
n* = 0,75.(1+cosB).A.Hp (75)
pr = 0,5.(1+cosB).(a:As+azAc05°B).po.g.Ho (76)
— Py
Pz = cosh(z—:r!) (?7)
P = a3.Py (?8)

trong do:

Cac gi4 tri n*, P4, P;, P thé hién & Hinh 40

108



Po 1 mat dd nwéc bién (py = 1,03 /m®) ;

g lagia téc trong tnrdmg ;

B I gbe cla tia séng di vao twdng (Hinh 41); B Ky gidm di 15° song > 0°;
Ay, A 1 cac hé sb didu chinh (1,0 12 gia trj tiéu chudn) ;

h la dd séu trede twdng ;

L labwécsong;

Ho Ia chidu cao song I4y cho tinh toan ap lyc.

O viing séng dirng (khdng v&)

Ho = Hmax= 1,8. Hys (cia séng dirng)

O viing soéng v&

Hp = Hmax Clia s6Ng V& (diéu 5.4.6)

2
«0ov {2t

sinb()
2
remin{(5) (5) 57}

i)

trong do:

hy = 5.Hys khodng cach ra phia bién ké tir chan odng trinh

d; b’ a chidu sau thé hién & Hinh 40.

Cudrng do ap lyc day ndi P, lay bing:

P, = 0,5.(1 + cosB).a1.03.A3.p0.9.Ho

trong do:

A3 = 1,0 hé sb hiéu chinh

TCVN 11820-2:2017

(79)

(80)

(81)

(82)

(83)

(84)
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Hinh 40 - Biéu @8 ap lyc song khi dinh séng cham vao twong dirng

Pudng phap tuyén toi twdng

Huéng song chinh

907,

]
1
]
i
i
1
]
]
1
[
1
1
1
]
P AT e e e

e

Hinh 41 - Cach lay géc B cho tinh toan

CHU Y: Khi g3ip thing chim ¢6 con x3n khdng duwgc tinh chidu dai Con xén cho tinh toan &p lyc dly ndi (Hinh 5.4.34)

Hinh 42 - Biéu dd ap lyc séng diy ndi khi cé cdn xén
CHU Y:
1. Céccbng thirc Goda néu trén dugc mém héa khi 4p dyng cho tudmg dinh thép, twéng dinh cao, Ién tuéing nghiéng bing
cach chon cac hé sé A, a, B cho phi hep (tham khdo OCDI 2002, OCDI 2009)
2. Khitwdng dirng ciu tao bing coc try éng D Iém vin 4p dung dugc cac cdng thirc Goda néu trén.
b) Lirc s6ng khi day séng cham twdng 1én mét trude cia twdng
Khi @6 bidu @8 ap lyc cla ca song dirng va séng v thé hign & Hinh 43 v&i sir chdp nhdn cuwdong 4o
ap lye P.= const tinh theo céng thirc:
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Pa = 0,5.00.9.Ho( kn/m?) (85)
CA4c ki kidu nhu didu a,
Hwéng ra bién Hwéng vao b
S v A—
0.5H) ]| =
2 Pn

/J. X ;ﬂx W XX J.)>\
Wi

Hinh 43 - Biéu dd ap lwc séng khi day séng cham twdng

5.4.12.2 Ap Iyc xung do cac séng vé&

Ap lyc xung do séng v& & canh dé chén séng twdng dirng rit d& xay ra khi 1- day bién déc, 2- Iop dém
cao. Ap lyc ndy vira I6m vira xung nén nguy hidm cuc bd cho cdng trinh, nén cin ¢ c4c bién phap bio
vé thich hop, d3c biét khi B < 20°. Khi cin xac dinh ap lyc xung do séng v& nén xay dwng cac thi
nghiém md hinh thiy lyc (tham khdo OCDI 2009).

5.4.12.3 Lyc s6ng 1&n thing chim dinh déc
Khi quy dinh phwong ndm ngang x, phwong thdng dirng z, bidu @b &p Iwc song 1én thing chim dinh
déc dwgc thé hién trén Hinh 44.

B

— T
> |

“‘ F, Fy

> Fo
-
I 3
Méng 04 \

Hinh 44 - Bidu @ ap e séng 1&n thing chim dinh déc

| ; é [g E';FSH
IC
v > v
=_
{

Fx=Fsuy+Fy +XSL.F1.Siﬂ2(I + Av.F2 (86)
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trong dé:

Fy

F, = Fsy + Fy = -N's..Fy.sina.cosa + 0,5.P,.B (87)
Ns. = min [max{1,0 — 23 (HL).tan"%a + 0,046.tan’a + sin’a}.sin“a] (88)
Av = min [1,0, max{1.1,1.1 + 11 d¢/L} - 5,0 (H/L)] (89)

1 tdng lc ngang ciia song tac dong 1én @& chén song dinh déc (kN/m);

Ia tdng 4p Iyc séng theo phurong théng dirng 18n dé chin séng dinh déc (kN/m);

I1a tdng 4p lwc ngang thanh phan ciia lyc séng tac dong 1én phan mai déc (kN/m);

I1a tdng &p Iyyc ding thanh phin clia lgc song tac ddng 1én phan mai doc (kN/m);

1a tdng Iy ngang ciia séng tac dongvao phan két cAu thdng dirng (kN/m);

1a tdng Iwc ddy ndi tac dong vao day cdng trinh (kN/m);

1a Iwc ngang thanh phan twong ng véi phan két cAu nghiéng, ngoai lyc séng theo

phwong ngang tinh theo Goda (KN/m);

F2

la lyc ngang thanh phén twong (mg v&i phin két ciu thng dirng, ngoai lyc song theo

phwong ngang tinh theo Goda (kN/m);

NsL

Av

dc

Ia hé sb didu chinh ca lgc song tac dong lén phan nghiéng clia két cau;

1a hé s6 didu chinh clia Ic song tac dong 1én phan dirng clia két cu;

la goc nghiéng clia phén dinh déc (°);

1a Cwong dd ap lyc day ndi tai mép ngoai clia day cbng trinh, dugc tinh theo cong thirc

1a chiéu rong ctia dé chén séng (Hinh 45) (m);

1a chiéu cao s6ng (m) ;

la Bwée song (m) ;

la chidu cao tr myc nuéc tinh téi diém thip nhit clia mai déc, tredng hop ndm trén

muyc nwéc tinh de c6 gia tri dwong (m) ;

N's. dugce dinh nghia theo 3 trurdng hgp sau:

a) Khi HIL twong ddi nhd
N'su = sina, tirc 12 Fsy = Fy; Fsy = Frtan™.a

b) Khi H/L Ign

Ns. = 1,0 tirc 12 Fsy = Fi.gnq; Fsv = Fy.sin’a
c) Khi H/L ndm giira a) va b)
N's. gidm khi H/L ting

Noi chung c6 thé 1Ay A's. = Ay = 1,0 cho bai toan don gidn

5.4.12.4 Lyc sbng lén dé chin séng thiing chim thing dirng c6 budng tiéu nang

a) Bubdng tiéu nang khong c6 tAm ban trin

Van ding céc cdng thirc Goda, song dugc mém hba béng cach ldy Ay = A; = 1,0 va A, = 0 (Hinh 45)
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Hinh 45 - Phéan b ap lyc séng diing dé kiém tra tinh n djnh (trwdng hop budng tidu ning
khéng co tAm ban trdn)

b) Budng tiéu nang c6 tAm ban trdn _

Truedmg hep budng tiéu nang bj bit kin biing t&m ban trdn, mdt lwc xung do séng v& hinh thanh tirc
khéc do 16p khong khi trong phn trén clia budng tiéu ning khdng thoat ra dugc do myc nudc ting
1&n. Do vy cin xem xét Ic xung do séng v& ndy dic biét khi sir dyng &p lyc song trong thAm dinh
tinh nang cla céc bd phén két chu. Co thé gidm lrc song v& xung kich ndy bing cach tao ra cac 16
thoat khi. Tuy nhién cén Cha y ring néu céc 16 nay qué Iém, b& m3t nwéc sé danh trpc tiép vao ban
trdn khéng c6 dém khong khi, ¢ nghia 12 Iwc séng nay sé ting 1én,

¢) Cha thich

Céac phuong phap tinh lyc s6ng ma xét dén anh hudng clia hinh dang tuyén dé chén séng van chua
c6 dugc dd tin cdy hop ly. Do vay nén thyc hién kiém tra blng cac thi nghiém mé hinh thiy lyc. Hon
nira c6 si phi) hop tét gitra s\ gia ting chidu cao song theo hinh dang tuyén dé chén séng va gia ting
trong lyc song. Do d6 b thé chip nhén ting chidu cao sbng trong thdm dinh tinh ning pht hgp véi
pham vi anh hwéng clia hinh dang tuyén d& chén séng nhu trong cong thire (90), khi d6 tinh lyc séng
dya trén cdng thirc tinh toan tiéu chun.

H'p = min {KcHp , KoHp} (90)
trong dé:
H'o 1a chidu cao song tinh toan 4p lyc co k& dén anh hwdng hinh dang cac tuyén dé chén soéng;
Kc 12 hé s ting chidu cao séng cb k& dén hinh dang cac tuyén dé chin séng Kc>1,0;
Ko 1 hé s8 gi&i han cho séng v& gi¢i han Kep=1,4;
Ho I3 chidu cao séng tinh todn khdng ké t&i dnh hudng clta cac tuyén dé chén song;

Hp & chidu cao séng v& tai vj tri phia ngodi bién cach chan dé chén song 5.Hys;
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Tai cac doan dé Iom, gin cac dAu dé va xung quanh mdt dé bigt 18p K xac dinh theo (91)
Ke = H/{Hi.(1 + Kr)} ©n

trong dé:

Hs Ia chidu cao séng dirng doc theo twérng @& chén song (m);

H 14 chiéu cao song dén ;

Kz 1a hé sb phan xa.
Trong tinh toan ly K.<1
Chidu cao séng v& Hy, dugc Iy bing chidu cao séng 1n nhét Hmax trong cong thirc 42.
5.4.12.5 Lyc séng tac dong 1én tudng ding phi khéi bé tong tidu song

Luc séng tac dong 18n mot twong dirng phi khéi bé tong tidu song thay ddi tily vao két cdu cla cong
trinh tiéu s6ng, va do d6 nd phai dugc danh gia biing cach str dung c4c két qua thi nghigm md hinh
twong dwong véi cac didu kign thiét ké. Tuy nhién, néu cao d¢ dinh clia két céu tidéu soéng béng v&i cao
do dinh clia twong ding va cac khdi bé tong tigéu song du chic chin dé chdng lai cac tac dong cia
s6ng, lyc séng tac dong Ién twdng dirng co thé dugc tinh toan bang cach ap dung cong thirc Goda m¢&
rong. Theo phwong phap nay, bing cdng thirc tiéu chudn dugc dva ra & phén 5.4.12.1 Ap lyc sdng
do gi6 Ién twirng dirng ciia séng dirng va séng v&, c4c gia tri n*, ps va p. tinh dwgc béi cac cong
thire (60), (61) va (70) 1n lwot dugc sir dung tuy nhién cén I4y gia tri thich hop cho céc hé sb higu
chinh ap Iyc song Ay, A va As theo cac didu kién thiét ké. Takahashi va cong si G4 dé xuét cac hé s6
nhw sau:

1.0 (H/h<0,3)
A= 1,2-2(H/ h) (0.3<H/h <0,6)
3 (92)
0.8 (H/h>0,6)
A=Ay
1.230

Trong viing séng v&, cac dé chan séng phi bdi khéi bé tong tiéu song thudng ldy Ay = A= 0,8.
5.4.12.6 Lyc song tac dong Ién cac cu kién ngap duwdi nude va két cau doc lap
a) Khi cAu kién c6 kich thwedc nhd hon bwrére song (D=0,2L + 0,33L)

Khi duéng kinh ctia ciu kién D<L (budc song) it anh hudng dén sy lan truyén song, lyc séng dugc
xéac dinh theo cong thirc Morison, trong dé lirc séng dugc bidu thi la tdng lyc kéo ty 1& véi binh phuong
van té¢c hat nwede va luc quén tinh ty 1€ véi gia tée.

fa = . Co.po.|T51.D.AS + Cy.po.35.A.AS (93)

trong do6:
Cw: hé sb quan tinh (Bang 17)
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Co: hé s kéo (Bang 18)

Po: Mat dd nuée bién ( po = 1,03 ¥m?)

Uy, 3, : thanh phan téc do (mvs) va gia téc (m/s?) clia hat nuéc theo hudng vudng géc védi tryc
cAu kién ndm trén mat phing chira truc cdu kién va hwéng chuyén dong clia hat nuéce tring véi
f, cua song téi khi chuwa co cac cAu kién

[G5]: gid tri tuyét déi cha U (nv's)

D: chidu rdng chu kién hodc dudng kinh ciu kién theo hwémg vudng goc véi tryc clu kién nhin
tr huérng ctia f, (m)

A: dién tich m3t cit ngang c4u kién vudng géc véi tryc ctia cdu kign (m?)

fu: lyc tac ddng 18n mdt doan chidu dai AS (m) theo hwéng tryc doc clia cdu kién, tai 6 huéng
clia lyc ndm trén mat phing chira truc chu kién va hwéng chuydn dang clia hat nuéc va vudng
goc v&i tryuc chu kién (kN).

Bang 17 - Hé s6 quan tinh Cy

Hinh dang Thé tich Hé sd quan tinh
Hinh try tron D E 207 2,0 (1>D)
¢
Lang try day vudng @ ] [val| 2,19 (I>D)
D
Sy
I
Khéi 1ap phuong D? 1,67
=0
. T nwD?
Hinh cdu D = 1,5
L 6
T . D/1=1-0,61
T4m phing ¢ 7 D? D/1=2—0,85
ko ' D/t=~— 1,00
D

Hé sékéo Cp phu thudc vao nhidu yéu té: hinh dang, G0 nham, sé Reynolds.....
Pbi voi chu kién tron Cp = 1,0

Dé6i voi cac loai clu kién khac Co< 0,7.

Cé thé ldy Cp & Bang 18 duwéi day
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CHU THICH: Ngoai tinh theo cong thirc Morison (93), c thé tham khdo thdm mdt phuong phép tinh khac ciing dya theo
nguyén IY: t8ng clia luc kéo va luc quan tinh dugc gidi thidu GTCVN 8421:2010

Bang 18 - Hé sb kéo Cp

Hinh dang Dién tich Hé sé can

Hinh trytron (b mat | [j Te DI 1.00>D)
the) . 1

Lang try chi¥ nhat ——m @E BI 2.0(>D)
B

——— 'rr
T4m tron _— O [D 202 1.2
e a/b=1—1.12
l a/b=2—1.15
— b . a/b=4—1.19
Tém phing — i ab a/b=10-1.29
g a/b=18—1.40
f"a’I a/b=%—2.01
Hinh cAu - Q lD EDZ 05~2
S —— 3
. B B
Khéi I&p phurong —_— X D? 1.3~1.6

i

b) Khi céu kién cé kich thwéc lon D = L

Trudng hep nay bé qua lyc kéo (can), tinh toan lyc séng dywa vao thé van tdc, dya vao thuyét nhiéu xa
clia MacCamy-Fuchs va Goda-Yoshimura cho cac cAu kién Ién hinh try 1a phé bién (tham khio OCDI
2009)

5.4.12.7 Lyc song tac ddng Ién ciu kign (dai) gdn mat nurdc
Ap luc séng gy Ién tac dong vao day tm ban ndm ngang (dai) sinh ra hai dang biéu db:
(1) Khi mat séng hgp véi mét ddy 1 goc # 0 sinh ra biéu d& phi tuyén (Hinh 46(a))

{2) Khi m&t song hop véi mat day 1 gée= 0 sinh ra biéu db phan bb déu (Hinh 46(b))
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P a

w S~
¢

Sy phan b ap lyc Téc dong clia séng

(b)

T

Sy phan b6 ap Iyc
Téc dong clia séng
Hinh 46 - Hai dang biéu 43 ap lyc séng Ién day tim ndm ngang gén mit nwéc
a) Tinh to&n lyc 84y 1&n clia s6ng dirng _
Goda d4 sir dung cdng thirc clia Karman's d& tinh tng ap lyc dy 18n p(kN) cla séng 1én mdt tAm ndm
ngang

p=£2EH L BranhZ™® . (5 — ) (94)
"o  H 2xh
S=S8-n T COthT (95)

trong dé:
P: Téng ap lyc déy 1én ( kN);
£: hé sb didu chinh ;
Po: Mat 36 nudc bidn (po = 1,03 m®);
g: gia tbc trong trurdmg;
H: chidu cao song t6i, n6i chung H = Hmax(M);
L: buéc séng (m);
B: chidu rdng tAm ban ctia dai (m);
h: 8% sdu nwéc;
s: khoang tréng clia Gay tAm ban trén mat nuée tinh;
S': khodng trbng clia day tAm ban & mirc twong (rng chinh gitra cia dinh song va day song
(duwdrng trung binh clia séng).

b) Tinh toan lyc ddy 18n clia séng vao try coc
Ito va Takeda @3 1am thi nghiém cho try cAu dinva tim ra mét cdng thirc gan ding cwdng dd trung binh

ap e song:
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Pk = P9 ( 8H-4.5S) (96)

trong dé:

P« la gia trj @ac tneng trung binh dinh clia cuwdng df lvc ddy len (kKN/m?);

po  la matdd nwdc bign (po = 1,03 Um’) ;

g 1a gia tbc trong trurdng;

H la chidu cao séng dén, lay H =Hpax

S 1a khoang cach tir mat nwoc toi mit dudi clia cdu dan.
c) Tinh toan lyc Gay cia song tién dén I1&n két ciu dai cla try doc 1ap

Ito va Takeda xay dyng mdt cdng thirc
Px = 2p,gH (97)

Céc ki hiéu twong tw nhw cdng thirc 96.

5.4.12.8 Tai trong song |1én dé chén song mai nghiéng

Khi méai nghiéng durorc phii biing cac thm BTCT khi song tac dong vao xay ra ap lyc phan bd va ap lyc day nbi
lién tiép k& nhau. Tham khdo Didu 12.4 Cong trinh ngén cét, gidm song dang méi nghiéng cia TCVN 9901:2014
va Bidu 3.4 Taitrong va téc dng ctia séng I6n cdng trinh ¢6 méit ngodi nghiéng clia TCVN 8421:2010.

5.4.12.9 T4i trong song Ién két cau ndi

vat ndi & day dwoc hidu Ia ponton, ciu dan ndi, bén I&p rap nhanh...v6i 4 cach neo: neo xich, neo
cang, neo try, neo khép ndi van nang. Trén hinh 47 la so dd 4 cach neo két cAu ndi. Ngoai lyc sdng
tac dong I&n vat ndi con co dong chay, I neo, lyc gid, lvc trdi dat, lyc phuc hdi cia 4n dinh ndi ngang
ndi doc bao gdm ¢ ddng va tinh. T4t cac cac lyc ndy tao thanh mét chuyén ddng phirc tap voi 6 4n sb

nhw miéu ta trén hinh 48.

Pémtu
WL WL /
= Vig i
Day xich

o Neo bufic T
] I

() (b)

WL ‘g— Van giam chén
- WL g
L ‘; Khérp van néang
(Q (d

Hinh 47 - Bén cach neo vat ndi
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a, Neo xich b. Neo cing c. Neo tru d. Neo khép van nang

Yawing
Heaving I Rolling
el
Surging
Pitching

™~

Swaying

CHU DAN:

- Heaving: dich chuyén theo phuong dirng (nhdp nhd);
- Yawing: xoay trong mat phdng nim ngang;
- Swaying: dich chuyén theo phuong ngang;
- Pitching: xoay theo phuwong doc;
- Surging: dich chuyén theo phurong doc;
- Rolling: xoay theo phuwong ngang.
Hinh 48 - Cac thanh phin chuyén déng clia vat ndi

5.4.12.10 Tai trong song v& 1én keé ber bién va hai dao

Toan bd c4c ndi dung ndy tham khao Phy luc F, Tinh todn 4p lyc séng clia TCVN 9901: 2014, (rng voi
cac hang myc dwéi day

a) Ke twdng dirng khi chura 14p @4t phia sau img véi 3 vj tri ké
-Tai vi tri séng v& cubi ciing

-N&m gitra vj tri séng v& cudi ciing va mép nuére

-Tai vi tri phia trong mép nuéc

b) Ké tudng dirng va twdng cong BTCT a4 I4p dat phia sau
c) Ké mé han
d) D& ngap cb cao trinh thdp hon myc nurére.

5.4.13 Séng do tau

Séng do tau dugc xac djnh khi tau chay trong kénh, ludng tau dugec md phdng & hinh 49 gbm hai
nhém séng: séng lan tdéa va séng ngang.
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19° 28

Hinh 49 - Binh dién séng do tiu

a) Chidu dai séng ngang dugrc xéc dinh tir didu kién van téc ciia séng ngang béng van téc tau chay

E;—Z}tanh % =V2 (véi V </gh )

trdng do:
Lt  la Chiéu dai song ngang (m)
h la 49 sau (m)
v la téc @9 tau chay (mis)

Khi nwéc da sau burrdre séng ngang xac dinh theo (99)
Lo =2;"V2 =0,169 V§ (m)

Vi 14 the @6 chay tau (kt)
Vi = 1,946 V (m/s)

b) Chu ky song ngang bang chu ky song duong phét trién véi L, (hodc Lo) & 3¢ sdu h:

= ,2_" 2my - 2mh
Ty= 3 Licoth( ™ } = T,coth( L )

T, =2V = 0,330 V,
g

trong do:
Ti Chu ky séng ngang (kg v&i 46 sdu h (s);
To Chu ky séng ngang trng v&i noi da dd sau (s) .

¢} Budc séng va chu ky song lan toa (hodic song phén ky) Lg(m); Ta(s)
L4 = Li.cos’@ (102)

Td = Tt .cos @ (103)

8: Goc gitva hweéng hanh trinh cGa séng phan ky (lan tod) véi dudng tau chay (°) 6= 40° +
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d) Song tau nudc sau V < 0,7,/gh dugc phép bé qua anh hudng clia nwéc ndng. Bang 19 théng ké
diéu kién 1a s6ng do tau nwdc siu

Bang 19 - Cac diéu kign dwoc xem la séng do tau nwéc siu

Téc @b tau Vik(kt) | 5,0 75 10,0 | 125 | 15,0 | 175 | 20,0 | 25,0 | 30,0

P§ nwrére sdu h(m) 1.4 3.1 55 86 | 124 | 169 | 220 | 344 | 496

Chu ky song

ngang ToS) [ 1.7 | 25 | 33 | 441 50 | 58 | 66 | 83 | 99

e) Chidu cao séng do tau: véi khodng cach quan sat 100m cach dwdng chay tau, chidu cao séng H,
déc trung duoce xac dinh:

= (ks \173 [ Eww -
Ho= (o) "~ JTeaorvg ™M  ThuongHo =1,0+2,0m (104)

Ls: Chidu dai tau (m)
Vk: Téc dd chay tau khi ddy tai (hai ly)
Eyew: CONg suét tao song

Néu khoding cach quan sat S(m) thay dbi, chiéu cao s6ng Hmex dugc xac dinh:
mae = Ho (5" () (105)
Vi: Téc 60 chay tau thyre té (kt)
Chidu cao song do tau giti han Him (m) khi "= 0,14 cba song lan toé (phan ky) va géc 8 = 50° dugc
tinh theo cdng thirc :
Hyee = 0,010 V2 (m) (106)

f) Ap lyc song do tau 1én két chu gia cb bd kénh dugc khugén c4o van dung céch tinh trong TCVN
9901:2014

5.4.14 Séng thin

S6ng thin dugc xem xét diya trén s liéu ghi chép clia song thn trong qué khir. Séng thdn dugc hidu
14 sy nang 1én - ha xubng mat nwéc mdt cach @t ngdt do ddng dét. Trén hinh 50 1a mit cét kém theo
céc thuat nglr clia s6ng thén.
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Muc nuérc cao nhat

P chénh mye nwéc

Myc nuwrdre bién
trung binh f

Vv

Chidu cao Muyc nude tridu woc tinh
song than

Hinh 50 - Mit cét cung cac thuat ngir cuia song thin
a) Téc do lan truyén song than dra theo ly thuyét clia song dai

c=gh (107)
h: B§ sdu ;
g: gia téc trong trudng

b) Bién dang clia song than vin bao gdm: Khic xa, nhidu xa, phan xa,v&, higu irng nuwéc ndng. Riéng
bién dang song than trong vinh duwgc dién ta khai quat theo dinh ludt Green qua cong thirc

Hz_ b1 hy
=eeh™ (108)

trong do:

H, : Chidu cao song than (ng véi mat cit ngang noi c6 chiéu rdng by, A9 sau hy

H,.: Chiéu cao sb6ng than trng v&i mat cit ngang noi c6 chiéu rdng b,, 4 séu h,
c) Bidu dd ap Iyc song thdn chip nhan phan b theo quy luat tuyén tinh nhw thé hign trén hinh 51 bao
gdm lyc phrong ngang va lyc ddy ndi.

AN
= 7
»1 Luc ddy ndi /]

h Y Jrors
sl ,

-

1] <

Hinh 51 - Biéu db ap Iwc s6ng thdn 1én két ciu twéng dirng
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Cac gia tri n°, Py, P,trén hinh 51 I1an lwgt dwoc xac dinh theo cac cong thirc sau day:

N = 3. a (109)
P1=2,2p, g. a4 (kN/m?) (110)
Pu=Py (KN/m?) {(111)

Trong do6:
n° la chidu cao ciia biéu dd trén mat nudc (m);
a; la chidu cao séng dén clia s6ng than (m);
P; 1a cudng do ap lyc séng thdn theo phurong ngang (kamz);
P, 1acudng dd ap lwc ddy ndi & mép tudng (kN/m?);
g lagia téc trong truding (my/s).

d) Chiéu cao séng dén cia séng than
Hi=2g (112)

e) Tbc 3o dong chay do song than sinh ra
L P
u==1=n. [} (113)

trong dé:
n 12 do chéch mat nedc do song than (m);
h la chidu sdu nudc (m) ;
g lagiatéc trong trwdrng (mvs?);
C 1a van tbc song than (m/s).

5.4.15 Séng do triéu gia

Tridu gid 14 hién tweng dao ddng bét binh thwdng co chu ky cla toan bd khu nurdc tr mat tdi day, tir
bé nay sang bé kia theo chidu ngang hay theo chidu doc clia khu nuéc bj gidi han c6 chidu dailz h
(chiéu sau).

Tridu gia cd anh hwdng lén dén hoat ddng clia bé cang do dao ddng bét thwirng bdi hai nhém nguyén
nhan, tir d6 gay ra cac cdng hudng trong bé cang. Hai nhom nguyén nhén la:

~Tridu gia quy mé 16 cé thé do dong dat, luc hit clia mét trang mat trd, e coriolic, gi6 ddn, song gi6

*Tridu gidquy md nhd o6 thé do song do tau, do Tridu gia Ion & bién khoi truyén vao theo nguyén tic
binh thdng nhau, hodc do séng do gi6 tir bén ngoai bé cang...

Chu ky dao dgng tw nhién cla khéi nwoc T, (S) dwoc xac dinh theo 4 trwrdng hop cy thé sau day:

(1) Khib& cang dai, hep, hinh chi nhat v&i 49 sau c6 mot du thong ra bién
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1= (114)
* 7 @2n+1)/eh
I lachiéu dai bé cang (m);
n lasd nat trong bé (0,1,2...).
Ho#c cb thé xac dinh theo (115)
wg A (115)
Tw =a T
a : Heé sb hiéu chinh |y theo bang 20
Bang 20 - Hé sb o ctia (115) (b: chiéu rgng cuia bé céng)
bil 1 112 1/3 1/4 1/5 110 - 1/25
o 1,132 1,261 1,217 1,187 1,163 1,106 1,064
(2) Khibé cang dai, hep co dang kénh 1 chiéu, khéng ndi véi bién:
T =2 (116)
W nﬁ
(3) Khibé cang chi¥ nhat, dail, rong b, d6 sau khong ddi, co clra vao hep:
n My 2q 2
Tw :E[(_)Z + (_)21 Ve 117
Y b m (117)
n: s6 nat theo chiéu dai
m: s6 nut theo chidu rong
C=,/gh
{4) Khi bé cang hinh tron, ban kinh r:
2z (118)

Tw=—
Y EC

fa: H& s6rng voi s6 nat (thwdng chi tinh véi s6 nit n hodic m béng 2)
Khi :
nm=1;f,=12197
nm=2;f,=2233
n, m=3;f, = 3,2383.

5.4.16 Séng chu ky dai

(1) S6ng chu ky dai duoe dinh nghta la séng dwoc tao nén bdi cac séng thanh phan c6 chu ky trong
khodng thé&i gian 30 s t¢i 300 s bao gdm trong phd tin s& dugc phan tich tir két qua ghi chép quan sat

lién tuc trong vong 20 min hodc lau hon.
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(2) Dao ddng myc nuéc trong khodng thei gian tir 30 s dén vai min thinh thoang co xdy ra tai cac
diém quan tric trong cang va ngoai khoi. Sy dao dong nhw vay dugc goi la séng chu ky dai. Néu chu
ky clia cac séng chu ky dai d6 gén béng chu ky tan sé ty nhién clia hé dao dong gbm thu va cac day
neo, hién twong ofng hudng cb thé sinh ra mdt chuyén ddng Ion clia séng v& ngay ci khi chidu cao
song nhd, gay anh huwdng I6n dén hidu qua khai thacclia cang. Néu két qua quan sét cho thdy cac
s6ng chu ky dai co chidu cao song dic treng bing 10+15 cm hodc cao hon thuwdng xuyén xuét hién
trong bé céng, can nghién ciru cac bién phap déi pho. _

Khi dao dgng mirc nwrdre rd rang trong khoang théi gian vai min hodc dai hon xé;( ra tai mot diém quan
sat trong bé cang, co kha nang cao hién twgng “song lirng” dang dién ra. Hién twgng nay xay ra khi
nhirng nhiu ddng nhé trong murc nwére, do ap Iy khdng khi & bién thay ddi, dugc khuyéch dai béi tan
s6 tyw nhién ciia bé cang hodc vinh. Van téc dong chay I&n cling co thé xuét hién cuc b trong bé cang,
lam dt day neo clia cac tau nhd. Khi 1ap quy hoach cang, nén xem xét dén viéc b tri hinh dang cua
bé cang dé giam thidu sy chuyén dong clia song lirng. Tai cac bén du thuyén va cac cang nhd khac,
tén sb tw nhién clia cang c6 thé gan bang tin sb clia séng chu ky dai va sy lan truyén séng chu ky dai
tir bién h& c6 thé tao ra séng lkrng & bé cang. Do vay, hai loai séng nay co mbi lién hg chat ché voi
nhau, Néu cac quan sat ho3c tinh toan cho thdy séng lirng do céc song chu ky dai gy ra, nén dé ra
céac bién phap dbi phé khi xem xét hai loai song nay.

(3) Chidu cao séng t&i han @i voi odng tac bdc xép hang bj dnh hudng bdi séng chu ky dai

Can xem xét hgp ly dén van d& song chu ky dai trrérc tdng bén cb thé lam cho tau dao ddng véi bign
@6 vai m do hién tiong cdng hrdng. Chidu cao song toi han dbi véi odng tac bdc xép hang chiu anh
huéng béi séng chu ky dai phu thudc vao cac yéu td nhw chu ky song, kich thuéc cla tau, tinh trang
neo, va cac didu kiénchét hang clia tau.

(4) Tinh toan si lan truyén ctia séng chu ky dai

Nén tinh toan sir truydn séng chu ky dai trong bd cang béng cach 1ap dudmg bién séng t&i bién ngoai
bién sau d6 diingphtrong phap tinh tean co str dung cac phuong trinh séng tuyén tinh.

(5) Hwéng séng chu ky dai

Trong tredng hep truyén song chu ky dai, o6 nhiéu trudng hop song chu ky dai tring véi séng phén xa
tir bor bién, va rAt kho d& xac dinh hwéng. Tuy nhién, ning lwgng clia song chu ky dai chinh c6 thé
truyén theo huwdng séng chinh clia mdt s6ng chu ky ngén (séng do gié tao ra).

(6) Bién phap dbi pho vé&i cac séng chu ky dai

Trong cac ving nuéc b bidu hién clia séng chu ky dai, nén b tri m3t bing dé chdn séng nhim ngan
chin sy xam nhapcla song chu ky dai vao bé cang. Khi dé, trong trudrng hop dwdmg kinh hat cla céc
vt liéu @& Ion, gin nhw tit ca niing lwgng clia song chu ky dai dwgc truyén vao trong bé cang, do do,
nén tién hanh kiém tra hinh dang ctia 68 chén song va két cAu a8 mét cach thich hep.
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5.5 Doéngchay
5.5.1 Dong chay bién & khu virc ven b

Déng chay bién hodic cacdong chay khac phai dwoc nghign cleu chi tiét vé ca hudng va dg lon trén cor
s& do dac tai hién tredng hoac tir mé hinh toan.Tac dong clia dong chay, thudng xay ra déng thoi voi
cac tac dong khac, d6i véi dn dinh clia cdng trinh la rét lon.

Chuy&n déng ciia nwdc bign 13 td hop clia nhidu loai dong chay ¢ chu ky khac nhau, géy ra bdi nhirng
tac dong tw nhién khac nhau; vén téc cling nhw hudng clia dong chay bi tac dong bdi dia hinh va dang
két cAu cong trinh, va bién ddi rat phirc tap theo ca khong gian va thdi gian. Chuyén dong clia nudc
bi&n la nguyén nhan kéo theo sy chuyén dong clia I6p tram tich day bién, gdy nén nhirng vén dé nhur
bdi ldng &ludng din va khu nwéc bé cang, cling nhuxdi mdn khu vige xung quanh cac cong trinh. Dong
chay bi&n c6 thé gay ra nhirng bién ddi trén quy md rong ddi véi moi tredng e nhién, nhw chét luong
nwdc, bién adi trdm tich, va bién doi sinh hoc.

Xét v& ngudn gbc va quy md theo khdng gian va thai gian, dong chdy bién dugc phan loai bao gém
dong thiy tridu, dong chay do gid, dong chdy mat dd, va dong chay gn bd.Cac loai dong chay nay bj
tac dong Ion bdi didu kién dia chat va digu kién khi twong hai dwong khu vue.

5.5.2 Thuy lwc cilra séng

Anh huwéng cta ché do thiy lwc cira song, k& ca dong chay trong sbng, co thé dugc danh gia bing
nhi¥rng phwong phap khac nhau trén co s& cac div liéu do dac tai hién triedng hodc mo hinh sb.

Tac dong cia thiy e cira song bao gdm nhitng yéu t& nhw thiy triéu clra song, dong chay song,
ddng chdy mat dd & clra song, séng vao cira séng va su bdi l&ng. Viéc danh gia cac tac dong nay
dugc thire hign bing cac phuong phap phu hop, xét dén tac dong tr phia bién toi clra sdng, dong

chay sdng va sa bdi tir séng.
1) Téng quat

Gianh gi&i d& xac dinh pham vi &nh hwéng cla thiy e clra sdng thwdng khdng ré rang, khu virc
nuédc ngot va nuwdc man twong tac véi nhau dwoc xac dinh 1a khu vire 1én mé rong tlr duwdng gidi han
anh hudng thiy triéu & thwong leu sdng dén clra vinh. Tuy nhién xét vé tac dong va anh hwéng lién
‘quan téi cac cong trinh cang, thi khu vize cira sdng dugc dinh nghia tng quat ld khu viec mé rgng tlr
diém thwong ngudn tai d6 nude man chay téi do chuyén dong tridu trung binh dén phan phia trwdc
clia thém cira sbng noi c6 ciu tao la cat dugc bdi dép trong mua 1 (dwoi day goi don gian la khu vire
clra sOng). Tai khu virc cira $6ng, bén canh nhitng tdc ddng nhw dong thiy tridu, chuyén dong thay
triéu, séng, va dong chay gin bd, con co6 sy dao dong clia dong chay tir song trong mua kigt va la.Khi
trang thai chuyén dong clia nwdc va mat dé nwdc thay ddi, phat sinh hién tweng thdy lyc phirc hep
xay ra nhwr dong chay mat do, va hién trong di chuyén Iop trdm tich nhw do Idng dong va két bong hoa
hoc. Tai khu virc cira song, cac sinh vat séng & méi treéng |y hoa can bang, va mdi tredng ty nhién va
sinh vat tai khu virc ndy c6 thé dé dang bj anh hwdng bdi nhikng hoat ddng clia con nguwdi, do dé6 ma
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@oi hoi phai co sy nghién ciru ddy G4 va quan tréc lién tyc nhirng dnh hwdng dé dbi véi viéc hinh thanh
cac cdng trinh xung quanh.

2) Chuyén ddng thiy tridu, s6ng, va dong chdy & cira sdng

Dién bién thay Iwc tai khu vire clra séng thuémg rét phirc tap do sy pha trdn cac tac dong nhu dao
dong myc thiy tridu, dong thay tridu, déng chay tridu, si gia ting muc nwéc do séng, va sy dao dong
ciia dong chay gén bd. Nhin chung, dong chdy & cira sdng co thé duwgc danh gia nhu sau:

a) Dong chay manh khi s6ng o6 It, dong chay gradient clia sbng I1a chli dao, day 14 déng chdy déu.

b) Khi nudc séng & trang thai binh thudng, két cdu clia ddng chdy sé& phirc tap vi ddng thiy tridu va
dong chay mét d6 dugc bd sung vao dong gradient.

c) Trong mia kigt, dong tridu sé chiém wu thé. Tuy nhién tai cac clra sdng co bién dd triéu nhd, dong
thay triéu khéng manh, dong chay tronglc (mat dd) sé o rét hon.

d) Tai clra sdng c6 bién dd tridu In, dong triéu ¢6 xu huréng chi dao.

3) Doéng chay mat d¢ tai cira sdng

Tai clra sOng, nwéc bién tham nhap vao I&p dwdi clia nwérc sdng do sy chénh lgch méat dj, va co sy
giao thao gilra cac dong chay dé dat dugc mirc can bdng ddng hoc . Cac dong nay dugc goi la “dong
trong lwrc hay con goi dong mat do tai cira séng”, dugc chia lam ba loai Ia hén hop dong chay yéu, hdn
hgp dong chdy trung binh, hdn hgp ddng chdy manh phy thudc vao hinh danggiao thoa gitra nuéc
s6ng va nuwdc bién;tuy nhién trong thirc té dong chay trong lye c6 thé thay @i theo thei gian va theo

mua.
4) Sbng vao clra sdng

Khi s6ng vao clra sdng, séng bi bién ddi bdi tac dong clia dia hinh va dong chay séng. Chidu cao séng
tang 1én do khic xa va hiéu ng nuéc ndng. Téc dolan truyén bj gidm do ddng chdy séng ngugc véi
hweéng lan truyén, va lam gia tang chidqu cao song. Khi chidu cao song dat t&i gia tri nao d6, ning
lwgng séng sé& gidm dan do ma sat day, séng sé v& va tao ra dong chay hén loan.

5) Tram tich clra séng

Tram tich tai clra s6ng thdng thwéng 1 cat co 1an bun sét tir trong s6ng.TrAm tich di chuyén dudi tac
déng ciia song, hinh thanh nén nhirng doi cat, bai ngm & cira séng.Trdm tich va bdi ling & clra song
g4y nhiéu vdn d& kho khan d@éi v&i cong tac duy tu cong trinh cang va quan ly méi trudng.

5.5.3 Lwcdong chay
1) Khaiquat

Lyc gay bdi dong chay, tac ddng 1&n c4c cdu kign va cdng trinh trén nén coc nggp nuéc hay gan mét
nwée nhw try cu, dwdrng 8ng, hay vat ligu phi méng da hde, ti 18 véi gia trj binh phieong cua vén toc.
C6 thé chia lyc tac dong clia dong chdy thanh lyc kéo theo tac ddng theo hudng dong chay va lyc
néng Ién tac dong theo hwdng vudng goéc dong chdy. Thong thwdmg céc luc kéo theo va nang lén
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duoc tinh theo cac cong thirc sau day. Cha ¥ ring mdt vat thé méng hinh éng trong nwéc co thé con
chiu e rung do xody nwéc gay ra.

a) Luc kéo theo
1 (119)

FD =E DpoAUZ

trong do,
Fo 1a lyc kéo theo tac dong lén vat thé theo hwdng dong chay (kN);
Co la hé sé kéo ;
Po 14 mat do nwdc (m®) ;
A la dién tich hinh chiéu clia vét theo huéng dong chay (m?) ;
U 1a van téc dong chay (mvs).

b} Lwcnénglén
120
P:’. =l .f.poALUz ( )
2

trong doé:

F. 14 lwc nang tac dong 18n vat thé theo hudng vudng goc véi dong chay (kN);

C. la hé sd nang ;

AL la dién tich hinh chidu ctia vat theo hwréng vudng géc voi ddng chay (m?).
2) Hé sbcan kéo
Lyc kéo gay bdi dong chay dugc bidu dién bang tdng lyc cin bé mat do ma sét nhw trong cong thirc
(119). Hé sb kéo thay déi theo hinh dang va dd nham cla vét thé, hudng va hé sd Reynolds clia dong
chay, do do cén xac dinh gia tri phi hop véi cac diéu kién khac nhau.
Khi hé sé Reynolds I&n hon 10°, cac gia tri ligt ké trong Bang 18 co thé st dung la gia tri tiéu chudn
cho hé sb kéo. Chu y dbi véi dang try tron hodc hinh ciu vai bé mat phing, gia tri hé sé kéo s& giam
ddt ngdt khi hé sb Reynolds vao khoang 10°. Tuy nhién ddi véi dang try trdn co6 bé méat nham, mirc
gidm cla gia tri hé sb kéo khong qua Ion, va hé sb kéo &n dinh dan & mdt mire khong thay ddi tvong
rng voi d6 nham twong dbi. Sé liéu cla khéi lap phwong dwrgc thu thap tir thi nghiém hee song thyc
hién b&i Hamada, Mitsuyasu va Hase. .
3) Hésbdnanglén

Nhu v&i hé sb lwc can ngang, hé sé nang 1én C. ciing thay ddi theo hinh dang vét thé, hwdng dong
chdy va hé sb Reynolds. (xem 5.4.12.6 Lyc song tac dong lén cac céu kién ngap dudi nwéc va két ciu
doc 1ap).
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6 Diéu kién dja k¥ thuat

6.1 Khao sat dit nén
6.1.1. Cac phwong phap khao sat

Cac didu kién dia ky thuat bao gdm: chidu sau cla cac ting chiu lyc, chidu sau clia cac tAng méng k§
thuat, do day clia tAng ndn dit yéu, cac didu kién dia tAng hoc khéc ctia d4t, cac mye nwée (myrc nude
duw), trong lirgng don vi (36 nén chit), cac dac trung vat Iy, cac dic trung chdng cét, cac dic trung cb
két, 36 dén thiy lyc, cac dac trng hba Idng. ...

Céc phuong phap khdo sat dja ki thuat d& xac dinh cac didu kién dja k§ thuat bao gbm: khoan khao
sat TCVN 9437, 14y m3u trong 18 khoan, thi nghiém SPT trong I8 khoan TCVN 9351, thi nghiém cac chi
tidu co ly cGa mdu khoan, dao trong phang thi nghiém, cac thi nghiém hién tredng...

DAt 1a mot loai vat lidu phy thudc vao (ng sudt tac dung rét Iom, cac dic tinh clia né c6 thé thay ddi
nhidu do cb két theo thri gian. Hodc thay ddi do Iop dat phii trén,...Do @6 cén phai tién hanh cac dot
khdo sat hién trneérng tiy theo mirc d9 yéu cdu. Tuy nhién, quy md cia cac dot khao sat hign truedng
khong thé bao quat hét, vi vay cin tan dyng t6i da cac thong tin vé diéu kién dia ky thuat trede khi khdo
sat (bao gdm cac co s& dir liéu,...) cd duwrge tir cac lan nghién clru tai lidu. Trong trurdng hop nay, didu
quan trong 13 phai xac nhan duoc cac didu kién dia ky thudt da khong thay dbi do cac thay ddi tir I16p
a4t phi: trén hay cb két, hodic cAn phai xem xét trdng cac didu kién dia ky thuat da thayddi.

6.1.2. Vi tri, khodng cach, va chiéu sau clia cac khu vire khdo st hién treong

Vi tri clia mdt dot khio sat hién trwdng, khodng céach, chidu sdu clia khu viee khao sat phai dugc xac
dinh phi hep véi kich thudc clia odng trinh, phan bd (g suét trong @4t nén do trong lwgng cla cong
trinh, tinh ddng nhét v& dia tAng cia g4t ndn. Tinh ddng nhét hay khéng ddng nhét cua dét 1a yéu tb
quan trong nhét khi xac dinh s diém khao sat. Viéc kiém tra tinh ddng nhét hay khong nhét clia dét tir
cac két qua cia céc dot khdo sat trwéc day, dia hinh, cac phwong phap khai thac (ﬁa vat ly nhw cac
phuong phép khai thac séng am thanh va séng b& mat Ia mét viéc lam rét higéu qua. Khoang cach cac
didm khao sat tham khado Bang 21, 22 va 23.

Chidu sau khao sét phai di d& xac dinh lop dia tAng c6 du kha nang chiu tai. D mét Iép dia tang cb dd
kha n3ng chiu tai hay khdng con phy thudc vao s khac nhau vé hinh dang va quy mé clia cng trinh.
D6i v&i cac cdng trinh c6 quy md twong déi nhd hoiic khi cac méng khdng phai la coc chéng chiu lyc,
chidu sau thim do vao Iép a4t v&i gia tri N thu dugc tie thi nghiém xuyén tiéu chudn AN 230 tr 3 m
dé&n 5 m, hodic di v&i mdt cong trinh c6 quy md 1én noi dy dinh ¢ cac coc chdng chiu lyc, chiéu sdu
tham do vao I16p @4t vi gia tri N 2 50 khdng nhé hon 5 m. Ciing nhu vay, dé kiém dinh tinh néng tinh
chiu ddng d4t, thi cong tac khao st nén tiép tuc dwore tign hanh cho dén khi xac dinh dugc mét I6p da
x3y dyng cb téc 36 song cét 1a 300 m/s hodic I&n hon.
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Bang 21 - Vj tri khao sat va khoang cach cho cac dot khao sat khoan va song am

Trwang hop cac didu kién dia ting hoc trong dbi ddng déu & ca hai chiéu ngang va ding (Bon vi: m)

Doc tuyén cong trinh Vudng géc v&i doc tuyén cong trinh
Khoang cach tir tuyén
Quy md Khoéng cach Khoéng cach
(I6n nhét)
Khoan Sbéng am Khoan Séng &m Khoan Séng dm
Khao sat| Khu viee I6n | 300-500 100-300
50 25
sobd |Khu virc nhd| 50-100 20-50 50-100
Khao sat chi tiét 50-100 20-50 20-30 10-15

Bang 22 - Vi tri khao sat va khoang céach cho céc dot khao sat khoan va song ém

Trwdng hop cac didu kién dia tAng phire tap (Bon vi: m)

Doc tuyén mat cong trinh Vudng géc v&i doc tuyén mat céng trinh
X . . Khodng cach tir tuyén
Quy md Khoang cach Khoang cach . .
(I&n nhat)
Khoan Séng am Khoan Soéng am Khoan Song am
Khao sat so bd <50 15-20 20-30 10-15 '
- 50-100
Khéo sat chi tiet 10-30 5-10 10-20 5-10

CHU THICH 1: Khao sat S6ng am c6 thé cin hodic khdng cin khoan
CHU THICH 2: Céc khao sat bing song am tr&n bang chi 1 nhirng khdo sat khong cAn khoan.

CHU THICH 3: Déi véi cac khdo sat béing séng 4m ciin yéu cdu khoan, theo céc gia tri & phain “cdt khoan™.
6.1.3. Lwa chon cac phwong phap khao sat

Céac phrong phap khao sat pht hgp nhét véi cac muc dich khao sat dwec chon phai tinh dén quy

mo cia dot khao sat, thm quan trong clia cong trinh va hiéu qua kinh té.

Cac phuwong phap khao sat cho mdi dot phy thude vao muc dich khdo sat va cac thong tin cia dat nén
(Bang 23)
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Bang 23 - Cac phwong phap khao sat theo cac myc dich khao sat

Thi nghigm hién truedng

Phén loai Muyc dich khdo sét Phwong phéap khio sat Chi tiét khao sat
Khoan Chiéu sdu méng
Cac météun;.en dia ;ictgrh cac didu kién Khdo sat 4m D0 day 16p yéu
9 Khao sat dia vat ly S néi tidp clia dja tAng
Trong lwgng donvi, 1,
L4y mau nguyén dang (cho | Do am, w
C t i .z . .
g 32;: i}.,mng :gf" logi cacdactinh | orep bién dang két cdu déi | Knéi lvgng rieng, p,
Vi tét i trir 1) Thanh phén hat,
Trang thai, w,,w,, |,
L4y m3u nguyén trang
Hé sé thdm Hé sb tham Thi nghiém hién truong Hé sb thdm, k
Cwérng d¢ nén né hdng, q,
Kha ning chju lyc Ly miu nguyén dang Cuirng 86 chiu cit, ¥
3 bn dinh mai déc PO sau )
Ap Iyc dit Thi nghi&m tai chd Goc chju cit, ¢
Khéi lugng riéng twong dbi, D
Chisdnén, C,
Puwérng cong nén, e
Cac dac trung cb két | LAy m3u nguyén trang g cong 9P
Cic d3ctinh Hé sb cb két, ¢,
n
© i;c i H& sb nén thé tich, m,
Trong lwgng don vi khd lém
Ciing cb thé ap dyng 14y mau| nhat, v,.,,
S::t d3c trung dm khéng nguyén trang

D5 4m tétnhét, w,
CBR -

Céac dic trung ddng lye
hoc

L4y méu nguyén trang
Thi nghiém hién trwdng

Cac md dun chiu cét, G
H& s6 suy gidm, h,
Céc d3c trung hda ldng

CHU THICH 1: Trang théi clia mAu d4t nguyén trang durgc xac Ginh theo TCVN 4197,

CHU THICH 2: Vigc tinh toan céac gié trj d3c trung theo TCVN 9153,

6.2 Tinh chitco Iy ctia gt

6.2.1 Cac dic tinh vat Iy cia déat

6.2.1.1 Trong lwgng don vj clia dét

Phai xac dinh dwgc Trong lirgng don vi théng qua thu thép cac miu thi nghiém nguyén trang trén
hién trrdrng, hoac thu dugec trire tiép tai hién trerdng.

Trong lrong don vi I3 trong lwgng clia dét trén don vi thé tich trong khong khi, va gdm c6 trong
lwong don vi &m va trong lgng don vi khd, Cling nhw vay, trong lwgng don vi trong nudc (trong
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Irgng cla d4t trén don vi thé tich ma & do da trir bot lyc ddy ndi) dwoc dé cap dén Ia trong lvong
rieng ngap nudc. Bé xac dinh trong lwong don vi, cén phai thiét 1ap cac phwong phéap thu thap cac
mAu dét sét thir nguyén trang, c6 thé thu dwgc cac mau thir lam dai dign cho dét tai hign trudng. Vi
vay, trong lwgng don vij clia dét sét co thé thu dugce qua cac thi nghiém tai phong thi nghiém TCVN
4202. Tuy nhién, dé xac dinh duoc trong lwgng don vi cla déat cat hodc cat tai hién trwdng theo
TCVN 8721. Xac dinh dd 4m theo TCVN 4196.

Trong lvgng don vi &m 1a mot trong nhirng chi sé chi ra cac @3c tinh co ban clia dét, dugc sir dung
d& nhan biét do cirng clia dét va mirc 66 roi rac, dé tinh toan trong lrong clia mot khdi dat va o
rong.

6.2.1.1.1 Trong hwgng don vi dm

Trong lugng don vi am la trong lugng cac hat dat trén khéi lwgng don vi va trong lwgng nwéc trong
khoang tréng, dugc tinh theo cdng thirc sau:

g+ i ep, 14—
100 7" - 100959 (121)
1+e 1+e

n=pg=
Trong dé:
Y, latrong lwgng don vi &m (kN/m?);
p,  la khéi lwgng don vi (m?);

p, 14 khéi lwgng rigng clia hat gét (Ym?);
e 12 40 réng;

S, 1449 bao hoa (%)

W 1a ham legng nudc (%);

p, lakhdilvgng riéng cla nwdc (Ym?);
g lagia tbc trong trrdng (m/s?).

Céc gia tri gin dang coa trong lwong don vi cla dét thuong gap tai khu vec cang bién nhw trong
Bang 24.

Bang 24 - Trong lweng don vi va dd 4m cua dét dai dién

Pat sét Pat sét ]
Chi tiéu Dit cat
Holocene Holocene
Trong lweng don vi dm v, (kN/m®) 12-16 16-20 16-20
Trong lwong don vi kho ya (kN/m?) 5-14 11-14 12-18
Ham luong nwéc w (%) 150-30 60-20 30-10

6.2.1.1.2 Trong lwomg don vi khd

Trong lvgng don vi khd I trong lwgng dat khd trén mot don vi thé tich (trong d6: dat w = 0 hodc Sr =
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0) dwgc tinh theo cdng thirc sau:

P9
Ya =Py =;:_’; (122)

trong 46:
Ys 12 trong lwgng don vi khd (kN/m3);
P, 12 khéi lrgng rigng hat (Ym?).

Ciing nhu thé, mbi quan hé gitra trong Irgng don vi 4m y, va trong lgng don vj khd y, dugc cho bdi
cdng thirc sau:

Yo = ’*w (123)
1+ —
100

6.2.1.1.3Trong hrgng don v diy ndi

Néu o rBng bj ngap nudc hoan toan, thi trong leong don vi ddy ndi dugc biéu didn bdi cong thirc
sau:

¥ =pu—r, =Ly (124)

trongdé:
¥ la trong lwgng don v ddy ndi (kN/ m?);
You 14 trong long don vi bdo hoa (kN/m®).

Miic du trong liegng don vi clia nuére v, ¢d phdn phy thude vao ndng dd va nhigt @ mudi, nhung gia tri
chinh xac cGia né vin biét dwgc. Vi vay, khi thu dugc cac gia tri déc trung clia m§t mong bi ngap nudc,
c6 tinh dén sy bién thién trong long don vi thi can xét dén sy bién thién trong y' chir khdng phai v,
N6i cach khéc, khi nhan céc gia tri dc trung véi mt hé sb rigng dé co dugc cac gia tri thiét ké, khong
can thiét phai &p dyng hé sb riéng cho khéi lgng riéng clia nuére v, do vay frong legng don vi a4y ndi
y' dugc nhan véi he sb rieng chir khdng phai 1a trong lwegng don vj bao hoda v,

6.2.1.1.4 Do trong lrong don vi tai hién trweong

Cac phuong phap truc tiép thu dugc trong legng don vi tai hign tredng bao gém cac phuong phap
trong d6 viéc do dac chi c6 thé thyc hién dugc & gan bd mat g4t nén, cac phirong phap do aét rén.
Phuong phap do mAu thay thé cat theo TCVN 8729. Ciing nhu vy, phuwong phap do méu sir dung
chét dbng vj phéng xa (RI) theo TCVN 9350,

6.2.1.1.5. DS chit twong dbi

Mirc d6 nén chat ciia cat cb thé dugre thé hign bdi mat do chit trong @bi sir dung cdng thirc sau:
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Crax “Cmin  Pamex ~ Pamin L
trong do:
D, 14 a5 chat twong ddi;
Emax 12 & 56 réng & trang thai rdi nhat
€, 1118 dd rdng & trang thai chit nhét;

e Ia hé sé réng trong tinh trang hién tai ciia méu thi nghiém;

Pemn 12 khdi lgng riéng kho trong trang thai roi nhét (g/cm’);

Pemax 12 kh6i lgng riéng trong trang thai chit nhét (g/em®);

Pq 1a khéi lugng riéng khd trong trang thai hién tai ciia mau thi nghiém (glcm®)

D0 chat clla cat bi anh huéng I&n do hinh dang clia cac hat va thanh phén kich thuéc hat. Vi vay, tir
cac trong lwong don vi va cac fi 18 4§ rdng tinh toan dwoc tir nb. Khéi lwgng riéng cda cat khong thé
dwgce danh gia chinh xac. Do d6, d§ chét twong d6i dwoc str dung dé chi ra gia trj tuong dbi trong
pham vi cac ti & rdng co thé dwoc ldy voi loai g4t nay. Do e, €. {PeminPans) 86 13y durgc D, co thé
dugc thye hién theo Tidu chudn TCVN 8721.

6.2.1.2 Phan loai dat

Phan loai dt duoc thuc hién bing viéc phan loai cho dét hat thd va sy ddng nhét cho dat min.

Tinh chét co hgc clia dat nhw d6 bén hay do bién dang co mdt mébi quan hé chat ché véi viéc phan loai
cho dét hat thd, v&i sy ddng nhét cho dt min.

Phwong phap phan loai dat va da, danh myc cia ching nén phu hep véi phwong phap phén loai k§
thuét cho vt ligu dat nén theo TCVN 5747.

Hé sb ddng nhat 13 mot chi s cho thy cac dac didm kich thudre hat clia dét cat va dugce xéac dinh béi
cong thirc sau:

U.=D,,/D, (126)

Trong doé:
U, 1ahésb ddng nhét;
Dg, la kich thidre hat trong irng vé&i 60 % theo khéi lwgng trong dudng cong phan bd c& hat (mm);
D,, la kich thwéc hat trong ting véi 10 % theo khdi lwgng trong dwdmng cong phan bd o hat (mm).

Mét hé s& ddng nhét Ién c6 nghia la cac kich thuére hat dwee phén bé rong rai, dat nhw vy dugc goi
14 “cdp phdi tét”. Nguwoc lai, mdt gia tri nhé U, ¢6 nghia 13 sir phan b kich thwéc hat & dién hep hoic
kich thwére hat @dng nhét. DAt nhu vy dwoc goi 1a “cAp phéi kém”. Trong Hé théng Phan loai dat ddng
nhat, dat hat thé 14 noi ma cac ham legng min it hom 5% tdng khéi lugng sau nay lai dugc chia thanh
“dat phan bd rdng rai” va "d4t ddng nhat".
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DAt phan bd rong rai: 10 s U,
DAt adng nhét: U, < 10.

6.2.1.3 D dén thay lyc clia dat

Khi dong thdm trong @4t b&o hda hoan toan 12 mdt dong chay tAng én dinh, d6 dan thiy lyc sé dugc
wéc tinh bang cach st dyng dinh luat Darcy.

D6 dén thly Iy k (hé sb thdm) theo dién tich mat cit ngang clia loai dat A, d6 déc thuy lyc i va khéi
Iwgng clia ddng thdm trong thdi gian don vi dwge tinh theo obng thirc sau:

k= (127)

94
iAd
trong dé:
k 14 hé sb thdm (cm/s);
q 12 khdi lrgng clia lwu Ikgng nudc trong dat trong théi gian don vi (cm¥s);
i Iadd dbc thiy lye; | = hil;
h 14 tdn thét o5t ap (cm);
L Ia chiéu dai dudmg thdm (cm);
A 12 dién tich m&t cét ngang (cm?).
P& xac dinh hé sb @6 thdm k cha cac mdu dat nguyén dang (l4y tai hién trudng) trong phong thi
nghiém hodc mét thi nghiém a6 tham tai chd theo TCVN 8723,

Gia tri g4n dang clia hé s6 thdm

Hazen chi ra réng kich thuéc hat higu qua D,, va hé sb thdm clia cat k co lién quan t&i nhau, cong
thirc (128) @& tinh toan k cat ddng nhét trong déi voi hé sb dbng nhét U < 5, va kich thuéc hat ¢6 higu
qua D,y tir 0,7mm dén 0,3mm.

k=CD} (128)

trong do:
k 13 hé sb thdm (cmvs);
C 12 hing sb (C=100 (1/cm.s));
D,, 12 kich thueérc hat dwere goi 2 Kich thude hat hiéu qua tueong &g voi 10% theo khéi lugong

trong duwdmg cong phan bd ¢& hat (cm);
Cac gia tri gan dlng clia hé sé thdm dugc liét ké trong Bang 25.
Bang 25 — Cac gia tri gdn ding ciia hé sb thdm

it Cat Bun Pit sét

Hé s6 thdm 102 cmv/s 108 cm/s 107 cmis

135



TCVN 11820-2:2017

6.2.2 Tinh chit co hoc ciia dét

6.2.2.1 Hé s6 dan hdi

Khi phan tich trang thai cia @4t nhir mot vat thé dan hdi, cac hé sb dan hdi dwgc xac dinh c6 tinh dén
tinh phi tuyén clia quan hé &g suét - bién dang clia dat.

Khi phan tich trang thai d&t nhue mot vat thé dan hdi, cac md dun bién dang va hé sb Poisson thudng
duoc ding 1am cac hé s6 dan hdi. Bi vi tinh phi tuyén manh mé cla quan hg ing suét - bién dang
clia d4t, cac hé sb dan hdi trong phan tich phai duoc xac dinh bang cach xét mirc 4o bién dang clia dat
nén dugc phan tich.

(1) Sy phu thudc bién dang clia médun bién dang

Quan hé (g suét - bién dang ciia dAt thwérng cho théy tinh phi tuyén manh mé. Khi do bién dang nam
trong khoding 10° hodc cy thé 1a it hon 0,001% hodc it hon, cac md dun bién dang Ia Ién nhét va gén
nhw khéng dbi. Gia tri tdi da nay E,,,, trong tng vai gia trj do dwoc trong cac phwong phép thi nghigm
ddng lyc nhir tham dé song dan hdi va duwoc goi 1a cac md dun dan hdi dong lwc. Khi mirc 4§ bién
dang tang, cac md dun dan hdi gidm. Cac mé dun céat tuyén Ey, dwgc xac dinh tir mdt thi nghiém nén
khdng né hong théng thurdng hodc mét thi nghiém nén ba tryc, duwoc coi la cac mo dun bién dang khi
bién dang c6 pham vi 10° (0,1 %). Khi tién hanh mot phan tich dan hdi dét, cAn phai xac dinh héng sé
dan hdi bang cach xét mirc 3 bién dang cuia dat.

(2) Quan heé giira cwong 45 cat khong thoat duge nudc va cac modun bién dang

Déi voi dAt dinh két, cac gia trj gin dung cho mé dun dan hdi tiép tuyén ban dau E,va md dun dan hoi
cat tuyén Eg,co thé dwoc xac dinh béng cach sir dung cdng thirc (129) va cong thirc (130).
E, =210c, (129)

E,, =18C; (130)

(]

trong do:
E, 1a mdédun dan hdi tiép tuyén ban dau (kN/m?);
Eq, 1& mddun dan hdi cat tuyén (kN/m?);

. la cuong d6 cét khong thoat nuére (kN/m2).
Céng thire (129) chi ap dung cho d4t bién c6 céu trac dinh két chat voi d¢ déo cao
(3) Hé sb Poisson

D& xac dinh hé sé Poisson (v clia d4t, hign tai chura ¢6 phwong phap nao duwgc thiét 1ap, mac di mét
sé phuong phap da dugc dé xuét. Thyc té v = 1/2 dwrge str dung cho cac didu kién khdng thoat nudc
clia d4t bdo hoa, va v= 1/3-1/2 dugc sl dung cho rét nhiéu tinh hudng khac.
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6.2.2.2 Dic tinh nén va cé két

Béc tinh nén cla @4t va cac hé sb wéc tinh d6 1n mong do cb két co thé dugc tinh toan tir cac gia trj
thu dugre theo TCVN 4200.

Khi g4t bj tai mot chidu, e nén clia két cdu voi cac hat d4t gay ra lan dwge goi 1a lye nén. Néu 6o
rdng clia d4t bj bdo hda véi nwéc, cdn phai thoat nwéc 16 réng dé cac hat dat tiép xuc két cdu véi
nhau. Ddi v&i a4t cat o6 dd din thay lwc cao, sy thoat nwéc nhanh. Do d6, co ngét xay ra ngay 14p tirc
sau tdi va sém két thic. Tuy nhién dbi voi ndn dit co dat két dinh, dd dan thay lyc rét thdp. Vi vay, cin
phai ¢6 mdt khodng théi gian dai dé thoat nwéc va Iin do nén didn ra cham. Hién tugng nén do lin
trong nén a4t c6 dit két dinh nhw vay xay ra trong mot théi gian dai dugc goi 1a cb két. Cac dic diém
cb két clia dét khong chi dwoc st dung g tinh toan @9 lin do tai, ma con dé woc tinh sy gia tang
cwdng d cét clia G4t trong cong tac cai tao d4t.

6.2.2.2.1 Tinh toan lan cudi ciing do cb két

Khi ap lyc cb két va ti sb @ réng khi cb két dwgc hoan thanh & ap lyc (sau 24 h) trong mdt thi nghiém
cb két dugc thi diém trén biéu dd ty I8 xich ban loga, con goi la dwdng cong e-log p, hosic dudng cong
nén, nhw dugc chi ra trong Hinh 52. phan “abc” clia dwdng cong e-log p chi ra qua trinh tai va gén
tuyén tinh. Trang thai ¢ két dwoc chi ra bing phan “abc” dugc goi 1a trang thai cb két thong thudmg.
M3t khac, néu G4t khdng bj tai tr trang thai & diém “b”, thi quan hé giira ty 1& réng va ap lyc dat dén
trang thai can bang ap lirc gidm nhuw md ta clia doan “db”. Trang thai dugc miéu ta béi “bd” va “db” goi
14 qué ob két. Khi mot thi nghigém cb két dugc thirc hién, huédng "d —b — c" dwoc mo ta, diém "b" thu
dugc tai ranh gi¢i ciia "d — b" chi ra sy bién dang dan hdi va "b — c” chi ra sy bién dang déo, va ap
lyc twong (eng véi dwérng phan gidi ndy dwoc goi la (eng sudt dan hdi cb két.

P+ P2 Logp

N\
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=]

Hinh 52 - Quan hé e-logp khi ¢ két

Quan hé gitra ti 1& réng e va ap lyc p cho phan khac "abe”, midn cb két théng thudng trong Hinh 52
dwgc thé hién bdi cong thive sau:
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ez=-ei-CJ09mEz* (131)

1

trong d6:

Cc 1a s6 khéng thir nguyén bidu thi mirc d nghiéng clia phan khuc "abe” va duoc goi la chi sb

nén.
D lan cudi ciing do tai cb két gay ra cb thé duoc tinh bang cach s dung ba phuong phap: phuong
phap dwérng cong e-logp; phwong phap C; va phuong phap m, hé s6 nén thé tich.
Sy giam i 1& réng Ae khi ap lipc gia ting tir ap lyc clia Iop G4t da pha bén trén tai hién trudong podén
(po+Ap) cb thé dugc xéc dinh bing cach tryc tiép doc cac dudng cong quan hé e-log p ¢6 dugc tr cac

thi nghiém cb két. Mat khac, 1an dugc dip tinh sé dwoc danh gia thién vé phia bién an toan, thi n6 cling
6 thé dwge danh gia bai cong thire (132) khi st dung cong thire (131)

+A
Ae=e, —€,,, =C.l0g, % (132)

Trong phwong phap dwéng cong e-log p, 6 lon S dwoc tinh bang cdng thirc sau si¥ dung Ae hoac doc
tryre tiép hodc xac dinh tir cdng thirc sau:

S=h ae (133)
1+g,
trong do:
h la d§ day cua lop.
Trong phuong phap Cg, do lun S dwgc tinh todn bdi cong thirc sau:
S =h—Cc_jog,, Pot 2P (134)
1+ ¢, P,

Céng thirc nay twong (g véi cong thire ma nhér nd cdng thire (132) dwoc thay vao trong cdng thirc
(133).

Hé sé nén tha tich m, duoc st dung d& wéc tinh do 10n va lugng nén bang mot tai ti 1@ twong tng v&i
my.Tuy nhién, didu nay chi c6 hiéu qua khi trong ap lc cb két gia tang it do m, c6 thé dugc gid dinh 12
khdng @i, b&i vi né s& tuyén tinh hoa dat co phi tuyén tinh manh. D& tinh toan d6 Ilan S khi st dung mv
theo cbng thirc sau:

S=m,aph (135)
trong do:
m, 1 hé sé nén thé tich khi ap lvc cb két1a fp, = (p, + 4p)

N6i chung, gia trim trong sut qua trinh cb két gidm voi ap lyc clia Iop dat d4 bén trén c6 higu tang 1én.
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Dwéi trang thai cb két théng thudng, méi quan hé gitra p vam dugc vé trén mot dd thj logarit kép gan
nhw s& 12 mdt dudng thing,m duoc sir dung trong cong thire (135) dé tinh toan lun 1 gia trj trung
binh trong subt qua trinh thay d@di 4p lyc cla |6p @At bén trén co higu clia gt nén tir p, dén
(pg+Ap).Thdng thudng, gia tri ndy s& 1a m, cho sb trung binh nhén cla &p Iyc cla l6p d4t 34 bén trén

c6 higu ([, x (o, +40))-
6.2.2.2.2 Téc a9 lan

Trong 1y thuyét Terzaghi - mdt Iy thuyét cb két cd dién, phuong phép phén tich téc a6 lun 1a nhur sau:
Khi gia tang ap hrc p durgc thém vao dét dinh b3o hoa dudi didu kién khdng thoat nudrc, ap lyc nuéc
16 rBng vurot qua bang do 16n cla p dugc tao ra. Theo cac didn tién cb két, 4p v nwdc 18 réng dan
dan mét di, va ciing lic (rng suét o' hoat ddng gilra cac hat d4t cling tang lén. Ung suét nay dugc goi
la "rng suét c6 hiéu". Tuy nhién, tdng ap lwc nudc 1 rdng u va sy tang (ng suét o’ gilra cAc hat dat
1udn ludn bing sv tang ap lyc tai p theo cong thirc sau:

p=0 +u (136)

trong 4é:
p 14 4p lyc do tai trong;
o' 12 img suét cb hidu;
u 14 ap lyc nuéc 16 réng.

Xét trwdmg hop céc 16p cat thdm nhidu & trén va bén dudi mot Iop dét sét day 2H. Khi ap dung mot sv
ting 4p lyc cb két p, phan bd theo dd sau o’ va u nhur trong Hinh 53. Noi cach khac, tai thoi diém bét
dAu cb két (t = 0), trang thai dworc chi ra bdi dwdng DC véi u = p, 0= 0, va khi da két thc cb két thi &
trang thai nhir chi ra trong dwéng AB, vé&i u = 0, o'= p. Budng cong AEB Ia phan bb ap hyc nudrc 16
rng tai thori gian t, sau khi bt d3u ob két. Duong cong ndy dugc goi la "dwdmg dong ddng". Nhu hién
thi trong hinh, nhirng phan @4t xa c4c I6p thoat nudrc co tée 9 od két tvong ddi cham.

Ty sb gia sb timg suét co hidu abi voi gia sb ap Iyc cb két (0'/p) tai mot A6 séu nhét dinh z duoc goi 12
mirc 86 cb két U, & @0 sau do. Mirc 39 cb két & mbi 45 sau trung binh trén toan bd tAng do duec goi 12
mirc 46 cb két trung binh U. C4 két trung binh 14 ty sé dién tich AEBCD v6i dién tich ABCD trong Hinh
53.
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Hinh 53 — Phan b6 ap lwc nwéc 16 réng theo chiéu siu
C6 két 1a hién tweng lun phy thudc vao thdi gian. Téc d cb két cho toan bd 1&p dét két dinh dugc bidu
thi bing théng sé U véi mirc do cb két trung binh. Quan hé gitka U va hé sb thoi gian khong thir
nguyén T, ¢6 dugc tir Iy thuyét cb két. Sy twong quan gitra hé sb thdi gian khong thir nguyén T, va
theri gian thye té t dwgc thé hién boi cong thire sau:

T, =% (137)

trong do:

T, 1& hé sb thei gian;

c, 12 hé sb cb két;

t 14 thei gian sau khi cb két bat dau;

H* 1a khodng cach thoat nuéc téi da.
Khi 1op thdm tdn tai & ca hai mat clia I16p dat két dinh, khoang cach thoat nwéc toi da H* cling gidng
nhw H. Tuy nhién, khi I6p thdm chi ton tai & mdt mat, H* bing 2H. Mirc d0 cb két & mdi 46 sau duoc
thé hién bdi cac dwong ding cb két trong Hinh 54. Ngoai ra, Hinh 55 cho thdy quan hé vé mat Iy
thuyét gitva mirc do cb két trung binh va hé sbé thdi gian.
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Hinh 55 — Quan hé Iy thuyét giira mirc a5 cé két trung binh va hé sb th&i gian
6.2.2.2.3 C6 két so cép va cb két thir cap
Néu quan h# gitra sé lugng 1an va thei gian do duo'c trong mét thi nghiém cb két dugre biéu thi mirc 40
cb két so v&i thei gian, Hinh §6. Tuy nhién, nhw hién thj trong hinh, & giai doan cb két cudi cung,
dwdng cong thi nghiém khéng tring vé&i cac dudmg cong 1y thuyét. C6 két cho dén khi U = 100% nhu

duoc xac dinh bdi méi quan hé d6 1an va thoi gian gin nhw khap voi ly thuyét cb két dugc goi ta "cd
két so cép", va mdt phan trong d6 U> 100% va cb két khéng khép véi Iy thuyét cb két dugc goi la "cd

két thir cép”.
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Cé két thir cap duoc coi la mot hién twgng rio, va trong tredng hop nay, d6 lun ¢6 xu huéng xay ra
tuyén tinh v&i loga cla thai gian.

Trong odng tac kiém dinh tinh ndng cGa c&c cdng trinh cang, théng thudng ap lyc cb két do tai trong
dat t&i mot vai In g suét chay cb két cia dAt nén. Trong nhirng diéu kién nay, sb lugng lin do cb
két so cp 13 16n va sb lugng Ian do cb két thir cAp la trong déi nhd, vi vay trong hdu hét cac truong
hop cb két thir cip khéng duoc xét dén khi thyc hién kiém dinh tinh néng. Ngoai ra, néu @9 lan I6n, thi
anh huéng clia sy gia tang lyc ddy ndi cling voi do lin triét tiéu anh hudng cla cb két thir cap, nhw
vay 15 rang la sé khong thiy dwoc cb két thir cAp. Trong cac trdng hop sau day, cin phai tinh dén cé
két thir cap khi kiém dinh tinh nang clia cdng trinh cang.

Tién trinh 1Gn m&t g4t cling véi thei gian thi cdng ¢6 cac anh hudng nghiém trong dén cdng trinh.

Nhu trong trurdmg hop dét c6 sét Pleistocene tang sau, khi ap lyc cb két khdng vuot quéa irng sut chay
cd két clia 16p G4t mét cach dang k&, thi khong thé bé qua sw gop mat cia ¢b két thir cép.

£ 0
€ 20
=]
g 40 Cé két so
= - cap Pudrng cong ly thuyét
3 60
8 80 Pudng cong thi nghiém
S 100 U=100% | —/
é Cékétthir | fioo
120 cp |

Hinh 56 - C6 két so cap va cb két thir cdp
6.2.2.2.4 Lan cb két cua @it két dinh rat yéu

Khi viéc dap d4t duoc thyc hién véi viec nao vét hodc loai bd bun, cin phai dy kién d5 lun cb két chia
cac l6p tram tich rit yéu. Ly thuyét cb két Mikasa's co xét dén tac dong trong lwgng ban than cla lép
d4t sét va nhirng thay ddi trong bé day I&p trong qua trinh cb két co thé duoc ap dung dé phan tich van
dé nay.

Trong treéng hop ndy, sb luvong va te db 1un khéng thé dwoc xac dinh qua viéc phéan tich, ma né phai
dugc tinh toan bang phuwong phap vi phan hiru han.

Khi @6 day ctia mdt Iép do 1un bj gidm so v&i d6 day ban ddu ma Ién dén mirc khong thé bd qua, thi
cling gap phai nhidu 13i 1én trong tinh toan lan ¢b két théng thudng. Vi du, ndu 4o day Kp giam 10%
dén 50%, dd chénh l&ch gitra phwong phap tinh todn théng thwérng va mét tinh toan ¢6 tinh dén tac
aéng clha sy thay dbi do day Iop la trong khodng tir 3% dén 30%. Ngoai ra, tac dong cla tir trong
khéng ddi 13 ién nhét khi cho phép gir lai nhw cii sau nao vét va ddp dat, khi tai ting, tdc dong nay
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cling twong dbi giam. DSi voi tai trong bing hai hay hon trong lgng ban than trung binh cia 16p dét
yéu, tac ddng clia trong lwrgong ban than tré nén rat nhd va hau nhu cé thé bd qua.

Dé udc tinh cac théng sb cb két clia d4t dinh rat yéu, sir dung mot thi nghigm ob két &ap dung lién tuc
té¢ do bién dang khéng dbi nhw quy dinh trong TCVN 4200. Bi véi d4t dinh véi higu teng thdi gian 1on
hoac dbi voi dét két dinh ma dd lan cia né cb thé bét ngér thdy duoc sau khi dién ra (g suét chdy cb
két, tbc dp khdng ddi clia thi nghiém cb két bién dang ma tir @6 mot dudmg cong e-logp lién tyc c6 thé
thu duwrgc 1a mot phurrong phap rat hiru ich @& co dwoc (rng suét chdy cb két. Tuy nhién, durdng cong e-
logp bj &nh huéng Ién bdi téc do bién dang, dudrng cong e-logp cb dugc tir thi nghiém ndy thudng
chuyén dich manh sang bén ap lc cb két Iém so vai durdmg cong e-log p c6 dugc tir mdt thi nghiém cb
két tai gia tang theo quy dinh trong TCVN 4200. Vi vay cin phéi nhén thirc dugc rang (ng suét chay
cd két tr& nén I&6n hon.

6.2.2.2.5 Mdi twrong quan giira h@ s6 nén va hé sé cb két va cac tinh chat vat ly

Trong sb tAt ca cac thi nghiém dét, thi nghiém cb két doi hdi lgng thei gian dai nhat. Néu két qua thi
nghiém cb két c6 thé dugc woc tinh tir cac két qua thi nghiém vat ly, thi nghiém chi yéu ciu cac miu
thi nghiém khong nguyén dang, ddy 12 mot phrong phap thi nghiém trong déi don gidn, va hon nira
nhitng két qua ctia nd ¢ thé nhanh chéng dat dwoc, didu ndy sé rat hru ich. Skempton @4 dé& xuét
cong thirc twrong quan (138) 1a quan hé gira C_chi s6 nén va gidi han chay w,.

C, = 0.00%(w, - 10) (138)

trong dé:
C. 12 chi sd nén;
w,_ la giéi han chay.

Céng thirc (138) ¢ thé 4p dung cho mu d4t sét dugc ché bj lai va cb két lai trong phong thi nghi¢m,
hodic d4t ndn c6 a4t sét mdi duge hinh thanh bing dép @4t nhan tao, nhwng né c6 xu huwémg danh gia
hoac qua mirc hodc khong dung mirc cac déc tinh nén cla d4t sét co duoc trdm tich qua ty nhién.

Ly do tai sao cac d4t ndn co dat dinh ty nhién cb cac gia tri chl s6 nén I6n hon so voi dat sét moi do 1a

do trong qua trinh Iing dong trdm tich xay ra trong nhidu nam, mdt két ciu dugc hinh thanh do higu
{rng theo th&i gian nhur sy xi mang hoa. Khi két cAu nay bi pha huy nhu 12 két qua cia 4p lyc cb két

vurgt qué ing suét chay cb két thi co dwgrec 39 nén cao.

6.2.2.2.3 Tinh chit khang cét

Céc théng sb crong d6 khang cit clia @At duge xac dinh bing cach phan loai g4t thanh a4t cat va dét
dinh. Cwdng d9 khang cét clia dét cat Guoc xéc dinh trong cac didu kién thoat nudce trong khi cudng
dd khang cét @4t dinh dwoc xac dinh trong céc didu kign khong thoét nudrc.

Noi chung, 46 dén thiy lyc ciia d4t cat gép tir 10°dén 10°I3n so v&i dét dinh. B6i véi lop dat cat, nudc
dw trong cac 16 réng dwoc xem 13 thoat di hoan toan trong qua trinh xay dwng. Mét khac, déi voi 16p
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d4t dinh thi lai khac, hdu nhw khong dy kién duge sy thoat nwdc trong qua trinh xay dyng vi 46 dan
thlly lyc rit thap. Vi vy, trong nhiéu treong hop curéng do khang cét ciia Iop dat cat dwoc danh gia
béng cach st dung gbc chiu cit trong didu kién thoat nwéc @, va lyc dinh trong diéu kién thoat
nudcc,,. Vi gia trj ¢, thuong rat nhd, nén thyc té thudng bd qua c, va chi st dung @, lam théng sé

cuwrong do.

Trong trrong hop 16p dat dinh bio hoa, cwdng dd khang cét cla Iop phia dwdi hdu nhw khdng thay
ddi gitra tredrc va sau khi xay dyng, vi trong qué trinh x4y dung khong thé thoat dwgc nwéc. Do do,
cirdng dd khang cét khdng thoat dwge nwdc trée khi xdy dyng dugc st dung lam thong sb cuong
do. Dbi véi d4t trung gian c6 kha nang thdm & vi tri nao do gilra dét cat va dét dinh, d&t d6 nén dwoc
xem 13 dat cat hodc dat dinh dwa trén hé sé thdm va cac diéu kién thi cong.

6.2.2.3.1 Cwérng dd khang cat
Cuwing do khang cit T, clia d4t thudng duoc biéu dién bdi cong thire sau:
,=Ct+otang (139)

trong doé:
1, la cwdng d khang cat;
¢ 13 lwc dinh hodc lyc dinh biéu kién;
¢ la géc chiu cét (°);
o la irng suét phap trén bé mat cit.

Khi mot teng suét dwoc ap dung cho mot loai dét, rng sudt tac dong 1&n két cdu xwong cia cac hat dat,
goi 1a (g suét co hiéu va ap lyc nudc 16 réng, ca hai déu thay ddi. Néu tdng (mg suét tong ap dung
cho @4t bidu thi 13 o, ng suAt hiéu qua bidu thi 13 o' va ap lyc nwéc 16 rdng bidu thi 1a u, ¢o thé thiét lap
dwoc cing thirc sau day:

o=0 +U (140)
o =c-u (141)

trong dé:
o la ing suét tong;
o' la ng sudt hiéu qua;
u I3 &p hre nuwérc 16 réng.

Trong cdng thirc (139), cac hang sb cwdng do nhur @, bién thién tiy thudc vao cac didu kién trong céac
thi nghiém cét, nhwng didu kién c6 tac dong 16n nhét 1a didu kién thoat nwdrc clia dat. Boi vi d4t oo xu
hudng thay ddi khdi lvgng dugc biét dén 1a "dd nd” trong khi bj cét, cudng @9 khang cét clia dét phy
thudc nhiéu vao vigc co hay khdng co mot thay ddi thé tich ciia dét trong qua trinh cit. Didu kign thoat
nwéc dwoc phan thanh ba loai sau day va cac théng sé cwdng dd khac nhau dwoc st dung cho tirng
trwdrng hop:
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- Didu kign 1: khdng cb két, khéng thoat nudrc (diu kign UU) theo TCVN 8868.
- Didu kién 2: cb két, khdng thoat nudrc (diéu kién CU) theo TCVN 8868.
- Didu kién 3: cb két, thoat nuoc (didu kién CD) theo TCVN 8868.

Hinh 57 - Quan h@ giira céc didu kién thoat nwéc va cwong dd cat

Trong Hinh 57, cac so @& thanh phin dwge bidu thi cho curdng 89 khang ct khi cac thi nghigm cét
tryrc tiép dugc the hign trong didu kién thoat nedre 1; 2; 3. Trong hinh, sir thay @di cedng d6 khang
cét theo (rng suét phap ting hodic gidm o dugc hién thi trén cac mu dét da dugc cb két trude khi t6i
ap Irc p,. Nhu dugc bidu hign trong hinh, trong didu kién 1 khong cb két, khdng thoat nuére, curong 4o
khang cét 1a hing s va khong phy thudc vao o. Trong trwéng hop didu kign 2 cd két, khdng thoat
nuére, véi pham vi pe<o.cudng do khang cét tang tuyén tinh khi o tang. Trong didu kign 3 cb két, thoat
nuéc, cudng 89 khang cit hoan toan In hon didu kién 1 va 2, va didu nay 1a do ty 1§ rdng bj gidm bdi
cb két hoac ¢4t trong trrdmg hop dét dinh yéu hodic cat réi. Tuy nhién, khi o nhd hon nhiéu so voi p,
(trong hinh, gi¢i han clia cla (rng suét phap ndy duoc chi dinh 13 0%), crrdng Ao khang cét trong didu
kién thoat nuéc cb két nhd hon so voi cudng d6 trong didu kién cb két khong thoat nude do tac dong
cua sir né trong khi cét. Noi gon lai quan hé nay cho cac pham vi o, ta thu duoc nhw sau:

(a) Trong pham vi p,<o, cy thé 14 t3i ap dyng Ién hon so v&i nén truéc khi cb két ; didu kién 1 < didu
kién 2 < diéu kign 3.

(b) Trong pham vi 6*<o<p,, cu th& 12 t3i 4p dung nhd hom 4p lc cb két trede d6 mdt chat; didu kién 2<
didu Kién 1< didu kién 3 hoac didu kign 2 < didu kién 3 < didu kign 1.

(c) Trong pham vi 0<c*, cy thd 13 cac tai 4p dyng nhd hon nhidu so véi ap lyc cb két trwde do; didu
kign 3 < didu kién 2 < didu kién 1.

Cuing dd khang cét duge st dung d8 kiém dinh tinh naing clia dét nén nén 1a cwdng dd khang c4t cho
céc didu kién thoat nudrc nguy hidm nhét dy kién s& xdy ra dudi tai trong da cho. Pidu kién thoat nwdc
va cudng dd cét sau g6 sé nhu sau:

(a) Khi tai dién ra nhanh chéng trén nén gt c6 dat dinh
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Do tién trinh ¢ két va cudng a6 khang cét ting cung voi thoi gian trdi qua, thdi gian nguy hiém nhét
sé la ngay sau khi tai, trong lic hau nhu khong xay ra thoat nuéc. Diéu nay dugc goi la van @& 6n dinh
ngén han. Cuéng dd khang cét t, vao thoi diém nay ly béng cuéng d6 cét ¢, da xac dinh duoc tr cac
thi nghiém khong cb két khong thoat nuére (UU) blng cach siy dyng cdc mau trerde khi tai. Thong sbc,
(cudng d6 cit khdng thoat nuréc) con durge goi 1 lyc dinh biéu kién va phan tich st dungc,cling dugc
goi 1a “phurong phép ¢ = 0". Thi cdng xay dyng cac dé bién hoc cac cdng trinh chén séng ma khong
can dao dét, dip dat, va xay dé bao trén nén d4t co gt dinh yéu thuge loai nay.

(b) Khi d6 thdm clia d4t 16n hodc khi thoat nwdc tir 16p cb két hau nhu dwgc hoan thanh trong thoi
gian xay dwng Vi viéc dat tai dwoc thire hign rit cham. Vi thoat nurdre tir 16p d4t xay ra dbng thei voi
viéc tai va duy kién ceong do 1op dat tang ciing véi tai, thi nén tién hanh kiém dinh cac két cau béng
cach sir dung ¢, va ¢ , dwgc xac dinh dugc trong cac diéu kign cb két va thoat nwéc (CD). Thi cdng
x8y dyng d8 bin hodc cdng trinh chin song, dép dét va cac dé bao trén dat cd cat thudce loai nay.

(c) Khi dd dn thly lpc ciia 4t nén kém va tai dwoc logi ra dé gidm ing suét phap o trén mét phéng
c&t. Trong trurdrng hep nay, tinh hudng nguy hiém nhét 1a sau mdt thoi gian dai trdi qua, khi dat hat
nuée, né ra, va mét ceong do khang cit ciia n, didu nay duoc goi 1 vAn dé én dinh dai han. Nhu thé
hién trong Hinh 57, cudng d cit khong thoat nrdc tré nén thép nhat sau khi hap thu nwdc va né dat
& ty sb qua cb két nhd, hay noi cach khac, o nhd hon p, mot chit. Do véy, trong trudmg hop nay, nén
str dyng gia tri ¢, co xét Gén sy n& clia dat. Viéc duy tri va dao dét trong nén dit co dét sét hodc loai bd
tai trong da chit trede d6 18n d4t nén co dét két dinh thugc loai ndy. Mat khac, trong truong hop dét
qua cb két rét niing trong do o lai rét nhd so véi p,, cac thong sb ¢, va g, drec dung dé kiém dinh tinh
nang vi curdng d6 khang cét trong didu kign cb két thoat nwoc 1a nhd nhét. Thong thuong, diéu nay
thuwdng ap dung dbi véi cac trerdrng hop str dung cac phuwong phap cét @4t nhuwng né cing ap dung cho
cac cong trinh xay dwng & cac ving ven bién nhw cac cong trinh dé bién & do sau sau hon va cac
cong trinh nao vét dat dwéi day bién.

Trong hiu hét cac trwdng hop dbi voi cac didu kign thi cong binh thuérng clia cac cdng trinh cang,
cudng d6 khong thoat nuéc trong cac didu kién UU ciia (a) dwoc sir dung dé kiém dinh tinh nang i
v&i dit dinh va théng sé cuwéng dé trong céc didu kién CD cla (b) dugc ding ddi véi dat cat. Céac cong
thirc sau day cho thdy c&c phwrong phap tinh toan cudng d§ twong (rng:

a) Déi voi dat két dinh véi ham Iwrgng cat nhd hon 50%

T=C,

(142)

trong do:
t 1a cudng do khang cét;
¢, la cwérng 9 khang cit khong thoat nudrce.

b) Déi v&ri dét cat od ham lwgng cét cao hon 80%
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r=(o -u)tang, (143)

trong do6:
T lacudng d6 khang cét;
o la (ng suét phap v&i mat phing trugt;
u Ia ap lyc thiy lyc tai cdng trinh;
@ & goc chiu cét cho cac diéu kién thoat nwdc (°).

Hon nira, vi d4t vé&i thanh phén cat trong khoang tir 50 % dén 80 % thé hign cac dgc tinh trung gian
gira nén @4t co cat va d4t dinh, nd dugc goi 1a dAt trung gian. Viéc danh gia cudng @9 khang cét aét
trung gian kh6 so v&i viéc danh gia cudng @ dét cat hogic dét dinh. Do do, cudng dd khang cét cho
d4t ndy nén dwoc danh gia mot cach cin than bing cach tim kiém cac két qud nghién ctu gan ddy
nhét. Déi v&i dét trung gian b thé dugc xi7 Iy nhir a4t dinh, tot hon 12 tan dung céc két qua cla céc thi
nghiém CD ba tryc ...v.v ch¥ khdng phai danh gia cwérng do cét tir cwdng dé nén khdng nd hdng.

6.2.2.3.3 Cwong dd khang cit cua cat

Vi @4t cat co hé sd thadm cao va dugc xem xét trong diéu kién hoan toan thoat nuéc, curdng d¢ khang
cét clia cat dugc thé hién trong cong thirc (6.2.23). Goc chiju cét gp cho cac diéu kién thoat nudc co
thé xac dinh dwoc bang cach st dung thi nghiém CD ba tryc trong céc diéu kién ¢b két va thoat nuérc.
Vi gia trj ctia gp tré nén Ién khi ty 18 rdng clia cét tré nén nhé va mét dd cia né tr& nén cao, ty 1@ réng
eotai hién trudng nén duwgc xac dinh chinh xac. Vi vay, tét nhét nén Iy va kiém tra mdt méu nguyén
trang. Mac du céc gia tri clia cat p voi cling mét do sé thay d6i mot chat véi cac didu kign cat, gia tri
o dugc xac dinh béi mot thi nghiém CD ba truc dugc thyc hign véi ap lyc cb két twong (mg véi cac
didu kién thiét k& co miu nguyén trang, co thé duoc dung 1am tham s thiét ké cho phan tich tinh én
dinh. Tuy nhién, trong tnedng hop van d& sirc chiu tai cho moéng chiu nhiéu dnh hudng tir cac sy cb
hw hdng dang tién tridn, kha nang chiu lc dugc uoc tinh qua mirc trong mdt sé trudng hop néu gia tri
¢o duwoc xac dinh bdi mot thi nghiém CD ba truc dwoc dung tryc tiép lam tham sé thiét ké.

So sanh véi tredng hop d4t dinh, viéc Iy mau cac mau cat nguyén trang gip kho khan vé miét ky thuat
va cling rit 4t tidn. Day 1a Iy do ma cudng dd cit cho dét cat thudng xuyén dugc k&c dinh 17 gid tri N
ctia thi nghigm xuyén tiéu chun cher khdng phai la ciia mdt thi nghiém dét trong phong. Béi v&i cong
thirc d& xac dinh @, tir cac gia trj N, tham khdo 6.2.2.4 Géc chiu cit clia d4t nén c6 cat.

6.2.2.3.4 Cwdng dé khang cit ciia dit dinh

DAt 6 thanh phadn sét va bun vé ti 18 phdn trdm 1a I&n hon 50% duoc coi 14 dét dinh. C6 mot sb
phuwong phap, nhw dwoc trinh bay dwdi ddy, @& xac dinh cudng @ khang cat khdng thoat nuéc ¢, cla
g4t dinh. Nén Iya chon mdt phrong phép thich hop trong vigc xem xét cac yéu t& nhu kinh nghiém
trong qué khir, cac d3c tinh clia g4t ndn va tAm quan trong clia cac két chu.

a) Phwong phap q,
Phwong phap nay st dung gia tri trung binh ctia curéng d§ nén né hdng. Cudng do cit khéng thoét
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nuwdc ¢, dwge ding cho kiém dinh tinh nang dwgc cho bédi cdng thirc sau:
c,=q,/2 (144)

trong dé:
¢, la cudng dd khang cét khong thoat nurdrc;
q, la gia tri trung binh cla clrng d¢ nén né hong.

Trong céc thi nghiém nén n& hdng, &p luc n& hong dwoc ap dung trén mau thi nghiém va do d6, két
qua cudng do c6 dugc co thé rat nhd do méu phan tan. R4t kho dé ap dung 18n dét sét lay mau tir do
sau nhwr dit sét Pleistocene cirng noi cac vét nirt oo thd d& dang xuét hign. Cén than trong dbi v&i teng
dung trén d4t trung gian c6 ham Iwgng cat cao vi ¢o thé sé khang duy tri dugc ing suét co hidu trong
méu thi nghiém do 6 c6 thd chi xac dinh dwoc mit cudng do cét rit nho. Trong trirdng hop nay, tot
hon 1 st dyng cac phuong phap thi nghiém khac nhu thi nghiém ba truc hodc thi nghiém cét tryc tiép.

b) Phurong phap st dyng cuéng dd tir cac thi nghiém ba tryc co tinh dén (rng suét ban dau va tinh bat
déng hudng:

Viéc phan tich tinh &n dinh clia mot dé dép trén nén d4t sét bing cach st dung mit truot tron, nhu thé
hién trong Hinh 58. (ng suit dieng tang Ién din dén phia duéi nén dép bi cét tryc tiép, vi vay co thé
danh gia cudng do cit twong (ng véi didu nay bang thi nghiém nén khdng thoat nuwdc ba truc (thi
nghiém CUG), mac du néi mdt cach chinh xac thi cb cac sai léch trong bién dang phang va phép aoi
x{rng tryc. Mat khac, cit xy ra tai diém cudi cia cung tron, néi cach khéc 1a gan nén mai déc, do sy
gia tang (rng suét ngang, vi vay c6 thé danh gia cit nay bang cach thi nghiém kéo cb két khong thoat
nwéc ba tryc (CUE). T4t nhién, c¢6 nhirng sai léch trong bién dang phéng va phép dbi xirng truc, va c6
sai léch Ion d6i nguroe véi cac thi nghiém kéo ba tryc, trong d6 e huwdng truc gidm, trong khi dé pha
hoai thi (rng suét ngang ting. Gan dudi day clia cung tron, kidu bién dang khéng phai nén ciing khéng
phai n&, nhung tao ra cét gan ngang. Vi vay, c6 thé d& danh gia didu nay bang mdt thi nghiém cét truc
tiép hosic mot thi nghiém cit don gian.

{ | l
N& ba Q Neén ba truc

=
_

Hinh 58 - Vin d2 tinh én dinh va tinh dj hwéng cwréng dd cho mét nén dap dwroc xdy deng
trén mot nén dét co sét

Cét khbi ?
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Cuwong d9 khang cat s,* dwgc ding trong kiém dinh tinh n2ing clia cdng trinh cang c6 thé Ia gia tij trung
binh clGa cwdng d6 khang nén s, xac dinh dwec tir mdt thi nghiém nén va cudrng 46 khang nd s, xéc
dinh dugrc tir mét thi nghiém kéo s& dugc tinh nhur sau:

s =SwtS _ (145a)

(145b)

trong doé:
s,* la cwdng dd khang cit;
s,. lacuwdng A khang nén,
S, la cwdong df khang nd;
s,. la cudng dd khang cét truc tiép.

Péi véi hau hét cac loai dat, curdng dd khang né ba tryc s, bang khodng 70% cudng dd khéng nén ba
trucs,

Trong qué trinh 1y miu khong thd tranh dwoc sy nhidu cla mdt mau thir & mdt quy mé nht dinh,
ngay ca khi 43 nd Ic giam thidu n6. Ngoai ra, tir lau ngurdi ta da néi réng thi nghigm nén khéng thoat
nwéc thidu dd tin cay, nhwng cac phuwong phéap kiém dinh tinh néing thudng xuyén dya vao ching, vi

trong tinh hinh hién nay khéng thé chon dugc cac phwong phap khac. La mét phurrong phap xac dinh

cwdng d6 cit khdng thoat nurde, phuong phap nay duwgc goi la "phuong phap nén lai” duoc cho la

dang tin cay nhét trong sb cac phrong phap thi nghiém hién dugc dé& xuét. Phuong phéap nay dugc

dira trén suy nghi riing bing céch tao lai tinh trang img suét twong ty nhu cac mau thir duoc 1y & vi

tri ban d&u, c6 thé gidm hon nira hidu (rng nhidu trong mAu thir blng s cb két.

Cac phén tir trong mét dét phu thudc vao (g suét cb hidu I6p dt phi doc o',,va ap lyc dét ngang

trang thai nghi o'h, (=K,0",o)- MGt miu thir 43 1y c6 (g sult blng 0 duéi &p sudt khi quyén, va ing

suét c6 hiéu du ding hwéng do sy hit van con duy tri ¢én mot mirc d6 nhét dinh. Tuy nhién, bang

cach ob két @én o';=0",, 0';= K,0', trong thiét bi thi nghiém ba tryc, cac thi nghigm ct khong thoat

nudc o6 thé dugce thye hien véi ciing mdt trang thai img suét c6 higu nhur & vi tri ban dau duoc sao
chép lai. Ap lyc 16p @4t pht co higu o', c6 thé tinh toan dwgc tir trong lirgng riéng clia cac mau thir da

l4y. Tuy nhién, mot vén d& & giai doan nay 1 1am thé nao @& xac dinh dugc hé sb ap lyc g4t K, Mot sb
phuong phép x4c dinh dwoc hé sb tir cAc thi nghiém tai hién trerdng @3 dwec dé xuét, nhung cling co

thé xac dinh dwoc hé sb nay tir mot thi nghiém cb két K, trong phong thi nghiém sl dung hdp ba truc.

& aay, thi nghiém cb két K, 1a mdt thi nghiém trong dé ap suét doc truc o, dugc kidm soat sao cho dién

tich mat c&t ngang ciia m3u thir khong thay ddi khi ap lyc doc tryc o,hodc bién dang doc truc €, tang.

Tuy nhién, K, thu dwgc bing phwong phap ndy 1a Koy cho trang thai cb két thdng thudng, thudng
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duoc thé hign 1a K, do do, can phai biét ring né khéng phai la K, cho dat co higu ing thoi gian nhu
trong dét thuc té. Trong dét sét Nhat Ban, K, dwoi cac didu kién cb két binh thudng hau hét & trong
khoang 0,45 dén 0,55. '

Phwong phap nén lai cling co thé ap dung cho thi nghiém cét trc tiép. Trong tredng hop nay, sw thay
di dwong kinh mAu vat thir bj vong cét can, vi vay bng cach don gian 1a lam cho ap luc cb két bang
ap lyc dét phii bén trén co hidu o', khdng nhét thiét phai bigt K,

Mac du cudng d6 cit khong thoat nwéce (g,/2) thu duge tir mt thi nghiém nén khdng né hong co tbng
lwgng bién thién Ién, gia tri trung binh gan twong tw nhw gia tri trung binh cia s, va s, cla cong do
cét khong thoat nwéc thu dugce tir cac thi nghiém nén ba tryc va kéo béng phwong phap nén lai voi ch
két o', va K,0',, co kha nang tao lai tinh trang ing suét twong ty nhi mau thir & vi tri ban dau. Po tin
cay cla cac két qua thi nghiém s dung cac thi nghiém nén ba tryc va kéo theo phuwong phap nén lai
ma co s& co hoc clia né rd rang hon, cao hon mt chat so voi d tin cy tir cac thi nghigém nén khong
thoat nrére, Cac thi nghiém ba truc dwoc vu tién dé kiém dinh tinh nang clia cong trinh céng.

¢} Phuong phap st dung cudng dd tie mot thi nghiém ct tryc tiép:

Phwong phap nay si¥ dung cuong do 1, dwoc xac dinh béi mdt thi nghigm cét truc tiép sau khi mau
nguyén dang dugc cb két mot chiéu theo ap Iyc cla Iép dat da phi bén trén o6 higu tai hign trrdng.
Thi nghiém c&t truc tiép co thé dwgc thuc hién theo TCVN 4199, Cwdng do khang cét khong thoat

nuédre dwoc st dung dé kiém dinh tinh nang dwoc cho bdi cdng thire sau:
c,=0.85r (146)

trong do:
tri s6 0,85 1a mdt hé sb hidu chinh lign quan dén higu (rng toc do cét.
d) Cac phurong phap két hop cwdng dd nén ¢ né hong va cuwdng do tir cac thi nghiém nén ba truc

M&t van d& voi phuong phap g, 1a d6 tin cay clia thi nghiém thép trong dét ma khong c6 ho so tnrérc d6
ghi lai, b&i vi thi nghiém chiu nh huwéng ctia xao trén trong qua trinh 1ay mau. Dé gidi quyét van dé nay,
c6 thé sir dung mot phirong phap két hop @& xac dinh cuong dd bng cach so sanh q, clia cac mau
nguyén dang v&i cudng dd tir mot thi nghiém CU ba tryc va danh gia chét lwong cla mau. Trong
phwrong phap nay, miu dwoc cd két ddng hwéng bing (ng suét co higu trung binh tai hién treong
20" /3 khi K,=0,5, sau d6 thi nghiém cb két ba truc CU dworc thyre hién trong diéu kién nén khdng thoat
nuére, Cudrng dd khang cit khdng thoat nuérc nher d6 thu dwec phai dwec higu chinh theo kinh nghigm
béng cach nhan 0,75. N6i cach khac, nhuw trwdng hop véi thi nghigém cét trc tiép, ddi véi thi nghiém ba
truc nay, cac gia tri do dwoe phai trai qua xtr Iy so bd dé dat cac gia tri quy dbi. Phuong phap nay dugc
s(r dyung cho n&n d4t tw nhién va khbng dwoc ap dung cho dét cai tao khéng cb két.

e} Phuong phap xac dinh cudng d6 khang cét khdng thoat nuéc tr mét thi nghiém cét canh tai hién
tredng:
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Mot thi nghiém cét canh duoc thye hién nhie mb ta trong 6.1.3 Lira chon cac phuong phap khao sat.
Gi4 tri trung binh clia cudrng d§ cat thu dugc ¢, co thé dugc ding dé kiém djnh tinh ndng nhw cuong
36 cit khdng thoat nuérc ¢,. C6 thé tién hanh mot thi nghiém cét canh tai hién trudng kha d& dang v&i
tinh linh hoat tai mGt khu virc hién trrdmg. Thi nghigm o6 thé xac dinh cudmg d§ khang cit dbi voi gat
sét rét yéu ma khong thé tién hanh duwgc nhe mdt thi nghiém nén cé n& héng do kho khén trong vigéc
thie hién tach miu. Do d6 nb c6 thé dugc ap dung, vi dy, cho quan Iy xay dung noi dt dang duoc cai
tao bing cach sir dung cac hé théng thoat nuréc dirng. Méc db phrrong phap va nguyén téc thi nghiém
don gian, nhung van phai cha y dén tac dong clia ma sat thanh. Céan tim ra cac cach giam ma sat va
do dac anh hudng cltia nd.

M&i phurong phap Gu o6 hhirng dic trung riéng clia n6, ma phdi dugc coi la thich dang @& chon mot
phuwong phép thich hop nhét. _

Cudng d0 khang cit khong thoat nudrc c, cia d4t dinh tng Ién trong tién trinh cb Két, va tai cb két
cang cao thi cudng d6 ¢, cang Ién sau khi 66 két. Do do, &p lyc cd két tang cting d sau khi ap lyc clia
I&p @4t phii bén trén tang, vi thé théng thuéng cudng dd ¢, clia nén d4t co dit sét ting theo chiéu sau
va sy phan bb ciia cirong dd cét khdng thoat nurdc dugc sir dung trong kiém dinh tinh ndng thudng
dwgc thé hién bang cong thirc sau:

C,=Cyp+kz (147)

trong do6:

c, lacudng d9khang cét khdng thoat nwdre tai d§ sdu z so voi b& mat cha Ip dat sét;
C,o lacudng dokhang cat khong thost nuoc tai b& mat clia 16p dat sét;
k latilé ting curdng dd c, véi 36 sau z;

z 13 86 sau tir b mat cla 16p dét sét.
6.2.2.3.5 Sy tiing cwirng A% @4t dinh do ¢ két

Cuing do khong thoat nwdc clia @4t dinh s& tang 18n theo tién trién clia cb két. Bbi v&i cac phurong
phap cai tao d4t nhu phirong phap thoat nuéc thing dirng, ty 1@ gia tang cudng 4§ c/p bang cb két 1a
mat thong s6 quan trong bdi vi crdng d6 dugc ting 1én blng hé thdng thoat nuée 16 réng qua cb két.
N&n a4t dinh bbi 1ing ty nhién cé thd hoi qua cb két, hogic tham chi néu né dugc cb két thdng thudng
v& mit lich st tmg suft, né co thé bi coi la qua o két voi ing sudt cb két dan hdi pclén do hiéu trng
thoi gian. Vi ly do ndy, ty 1& ting cudng 4§ tré thanh thdng s6 d3c trung cha dét dinh trong trudng hop
qué cb két nhe thong qua chudn hoa chir khdng phai bang ép lyc cla I6p d4t phti bén trén c6 hiéu o',
trong duong voi &p lge cb két ma bing ing sudt dan hdi ¢ két p, (m=c/p,). Gid tri c,/p, - Mot thong
sb thudc tinh g4t Gwoc sir dung trong phuong phép thoat nudce thdng dlrng gilip ting cudng 4§ cang
I&n thi i 18 taing crong 46 cang 16n va cdng tac cai thign a4t dy kién s& higu qué hon, Tir kinh nghiém
qué khir trong cac két quad nghién clru va két qua thu dugc & hign trvdng @4t sét & bién tai Nhat Ban,
gia tri ¢ /p, (bt ké& dd déo thé nao) ndm trong khodng dugc hién thi bdi cong thirc sau day:
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c,/p, =02~025 (148)

Theo quan didm thirc té th 1 18 qua cb két OCR ctia dét dinh bdi 1ing ty nhién théng thurdng nam trong
khodng tir 1,0 dén 1,5, va o'y = PJOCR, do d6, di¥ ligu trong Hinh 59 dwa ra chirng minh dung cho
cong thirc (148)

0.4 ° [
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Chi sb déo Ip
Hinh 59 — Quan hé gira chi s6 déo vac Jo',,
6.2.2.3.6 S giam cwirng dd ctia dét dinh do treong ne

Néu phan tai duoc loai bd sau cb két, dat dinh hit nudc va treong nd 1én theo thoi gian, lam cho ¢,
giam. Ngoai ra, théi gian cin cho trwong n& ngén hon dang ké so véi thoi gian cén cho ¢b két. Cac
didu kién thoat nudc cia tredng hop ndy twong (ng véi phén bén tréi clia cong thire (148) nhw dugc
chi ra trong Hinh 59, vi vy can danh gia sy gidm cuwong do c6 kha nang xay ra sau trvong ng. Cy
thé, viéc loai bd t3i & cudi cb két trong cac cong tac cai tao dét nhw phurong phap thoat nuée thang
dirng hay phurong phap chét tai truée, dao cho cac két ciu tuong chén dét, va nao vét sau hon xubng

day bién, v.v, twong (rng v6i tinh hubng nay.
6.2.2.3.4 Cwirng dd cua dat trung gian

DAt c6 ham lwgng cat trong khodng tir 50% dén 80% I3 d4t trung gian gilra dét co cat va dét dinh. D6i
v&i loai d4t ndy, hé sé thdm va cac didu kién thiét ké duwoc dua vao xem xét dé xac dinh xem dat 12 dat
c6 cat hay dat dinh. Sau dé, cuéng dd khang cit duoc xac dinh phi hop. Déi v&i dét trung gian c6
thanh phan cat Ién hodc co séi san hd, dd dan thiy lyc duwgce xac dinh tie mét thi nghiém oedometer gia
tai thuwdng dwa ra mot gia tri chwa dwgc danh gia dang mdc, do nhirng han ché ciia diéu kién thi
nghiém. Tt hon 1a khdng chi cai tién cac phuong phap thi nghiém ma con phai tién hanh mét thi
nghiém th&m tai hién trudng hosic mot thi nghiém xuyén con dign TCVN 9846 dé xac dinh hé sb tham.

Khi hé sé thdm duoc xac dinh bdi kidu phwrong phap nay 16m hon 10™cmvs,dét dugc coi la co khé nang
thdm. Do do, gia trj pp durgc xac dinh tir mbt khang xuyén con dién - hogc mot thi nghiém ba tryc CD c6
thé dugc ding 1am cac thong sb thiét ké lién quan dén c,= 0. Theo kinh nghiém khao sat cac déc tinh
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clia dat trung gian & Nh4t Ban, nhiéu trwéng hop gia tri @ I6n hon 30°.

Khi h& s thadm dwéi 10“cm/s,viéc kiém dinh tinh nang dét trung gian nén dugc tién hanh giéng nhu la
dét dinh. B&i vi &nh hwéng clia gidi phong (rng suét trong qué trinh Idy miu & d4t trung gian 13 Ion hon
nhiéu so v&i trong @4t dinh, cwedng dd cit xac dinh béi phuong phéap g, chua duec danh gia dang
mirc. Mt phirong phép hiéu chinh dugc sir dung cho cuwdmg 49 clia dét trung gian nhw vy véi thanh
phan cat I6m bing trung binh clia thanh phdn @4t sét va chi sé déo. Tuy nhién, tdt hon nén sir dung
phurong phap két hop véi thi nghiém nén o6 n& hdng va thi nghiém nén ba tryc hodc thi nghiém cat
trye tiép 1am phwong phap danh gia cwdng do clia dat trung gian.

6.2.2.4 Phwong phap dién giai cac gia tri N

Gdc khang cit cho d4t oo cat durgre tinh bng cach sir dung cdng thirc sau day tlr mdt gid tri thi nghiém

xuyén tiéu chudn.
‘ 100N '
=25+3.2 |————
? 70+0,, (149)
trong dé:

¢ la goc khang cét cla cat(’);

N 14 gi4 trj thi nghiém xuyén tiéu chudn;

', 18 &p lyc cla Iop dat phit bén trén cé higu & @9 sau noi thyc hign thi nghigém xuyén tiéu

chu&n (kKN/m?2);
Céac méi quan hé gitra gia tri N va nhidu thong sb d4t da dugc thiét Iap bang di liéu tai cac dia diém
khéc nhau. Tuy nhién, khi str dung cac méi quan hg nay, cin phai xem xét sé ligu co ban vé ngudn géc
ciia ching va cac didu kién v& g4t ciia dir lidu va xac nhan pham vi &p dung ciia ching. Nhur cb thé
théy trong céng thirc clia Dunham, odng thirc thudng duoc sir dung trong nhiéu ném, gia tri ¢ da dugc
xac dinh tryc tiép tir cac gia tri N ma khong xét dén ap lyc cla Iop aét pha bén trén co higu o', Tuy
nhién, do m4t d6 twong dbi D, bién thién véi o', nhur nhin thiy trong Hinh 60, o', phdi durgc xem xét
@é xac dinh D, tir mot gia trj N. Khai niém nay dwgc dung trong danh gia sy hoéa lé)ng. Trong danh gia
nay, sirc khang héa Idng dugc kidm dinh tir N, tirong duong véi gia tri N chuyén d6i thanh gi tri N
khi ap lirc clia 16p d4t phti bén trén higu qua o' ;= 65 kN/m”.

Twong ty, ai cling biét riing ngay ca trong cac nén dét co ciing ¢, gia tri N tang cing véi sy tang trong
ap lyc clia I6p @At phi bén trén ¢6 hidu. Do d6, anh hudng cla o', phai dugc tinh dén khi xac dinh ¢
tlr cac gia tri N.
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Hinh 60 - Anh hwéng cia ap lyc cé hiéu qua clia I&p dat phi bén trén va mét d twong doi trén
cacgiatriN
Céc hé sb anh hwéng dén cac gia tri N

Cac yéu t6 anh hudng dén cac gia tri N chong chéo Ién nhau, phuong phép higu chinh dinh lugng cho
nhirng hé sb nay chua dugc xay dyng. Tuy nhién, dé hiéu vé cac gia tri N, mirc d anh hudng clia cac
hé sé anh hudng quan trgng nhie sau:

(1) Mat do

Vi mat d6, mat do twong dbi, ciia d4t nén tang, dic biet dbi véi dat cat, gia tri N tang.

(2) Ham luvgng nwéc _

Ngoai cat min nén chat va cac loai @4t bln, gia tri N tang theo thir ty cat bao hoa, cat khd, cat wot.
(3) Ap lyc dat pha trén co hiéu

Gia tri N tang khi ap lyc dét pha trén co hiéu.

(4) Anh huedng clia muc nwéc ngam.

Vi myc nuéc ngdm dao ddng, 4p lyc Ip At phis bén trén c6 higu va mirc dd bao hoa clia dat thay
adi, do d6, cac gia tri N cling thay ddi theo.
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(5) Cac yéu té anh hudng khac
Gié trj N thay @i theo dang hat d4t, sy phan b kich thudc hat va thanh phin khoang chét clia dat.
(6) Goc khang cét ctia gt cat

Goc khang cét ¢ 13 mdt hiing s6 quan trong cho kidém dinh tinh niing clia dat, twong ty nhw cuéng 46
cét khong thoat nudre clia cac loai 34t sét. Tuy nhién, ¢ 12 mot gia tri phirc tap chiu sy didu chinh cla
nhidu yéu 16, va ngay ca cung mdt loai d4t ciing s& khong c6 mdt gi4 tri khéng ddi. Vi vdy, cin phai
khdo sat gy di cac sé liéu co ban dé thiét 1ap cac phirong phap kidém dinh tinh nang, chdng han nhw
nhimg didu kién nao dwgc gia dinh trong cac phwong phap kiém dinh tinh ning stz dung o.

(7) Giatri N ctia nén gt két dinh

So véi ndn gt cat thi gia tri N clia mdt loai d4t dinh nho va dd tin cay clia né thdp. Theo kinh nghiém
trwéc day va két qua thi nghiém, néu g, bing 100kN/m? hodc thép hon thi viéc do luong gia tri N Ia kho
khan. Trong cac loai dét dinh cb gia trj q,, nay la khi d4t dinh mém dugc tim thay bang cach lay cac
méu thi nghiém véi mot méu loai thi nghiém thm tiéu chudn trong mdt qua trinh khao sat so bd, hosc
khi tién hanh cac thi nghiém @& biét cac tinh chét vat Iy, didu nay rit c6 y nghia, nhung chi tir gia tri N
thi khong thé xac dinh dugc cwdng do va cac hiing sb dat nén co hoc khéc. Trong tredng hop mot dét
sét Pleistocene co curdng dd cao, mdi trrdmng lang dong trrére kia va lich sir (rng suét a3 thay dbi mot
sb 1an. Do d6, ngay ca trong cuing mdt dia ting cac déc tinh clia dét cling khéng théng nhét, thuéng
xuyén nhén thdy mdt trang thai qua ob két khong lién quan dén 4p luc I&p d4t da phi Ién trén co hidu
hién tai. Vi vay, cac gi tri N va céc tinh chét cia a4t thay ddi rit nhidu chi voi nhirng thay ddi nhé tai vi
tri hodc chiéu sau. Ngoai ra, cac k¥ thuat 4y mau dét cimg ciing rat kho khan, cac vét nirt co thé dé
dang tr& nén rén chic trong cac miu thi nghiém. O Nhat Ban, cuedng d cla dét dinh cirng thwdng
dugc danh gia béng cach str dung gia tri q,,nhung gia tri q, rit d& bj tac déng bdi chét lugng cla cac
mAu thi nghiém. '

6.2.3 Phan tich dong
6.2.3.1 Médun bién dang déng

(1) Bbi voi phan tich phan g dia chin, mot mddun bién dang dong clia d4t thich hop s& duoc xac
dinh 8& quy dinh méi quan hé gilra trng suét cit va bién dang chéng cét clia dét.

(2) Kiém dinh tinh ning chéng dong d4t noi chung cb thé dwgc phan loai so bd thanh cac phuong
phap kiém dinh tinh nang tinh va cac phwong phap kiém dinh tinh ning ddng. Mot vi du cho cac
phirong phap kiém dinh tinh naing tinh 12 phwong phap hé sb dong dét trong d6 gia dinh Irc ddng a4t
tac dong 1&n ndn dat hoic cac két clu & dang mét lyc thé nang tinh va do 8n dinh dugc kiém dinh t
trang thai can bling clia cac lwc. Mt khac, trong cac phuwong phap kiém dinh tinh n3ng ddng, cac hé
sb khuyéch dai ddng hay cac gia trj khuéch dai clia gia téc, tbc d9 va bién dang cua dét nén ndng hon
$0 v&i tng da gbc va dat nén moéng dbi voi cac két cAu dugc tinh toan dé kidém dinh tinh dn dinh clia
né&n g4t hodc cac két cu. Nhw dbi voi phueong phap phén tich phan (mg dia chén, ca phén tich mién
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thai gian va phan tich mién tin sé déu duwoc st dung. DSi véi mot trong hai phirong phép, can phai co
méi quan hé gitra irng suét cit va bién dang chéng cét clia dat.

Théng thuérng, méi quan hé gitra (ng suét cit va bién dang chéng cét trong Gét chiu cac tac ddng
d4ng hoc dugc mé ta badng mdt dwdng cong khung va mét dudng cong tr&, nhu co thé thdy trong Hinh
61(a). Mot durdrng cong khung s& hién thi phi tuyén tinh dang chu y khi bién d¢ bién dang chéng cét tr&r
nén 1&n hon. K& tir khi md dun bién dang dong quy dinh méi quan hé nay gira (ng sudt cit va bién
dang chéng cit, nd phai dwgc ap dung mdt cach phl hop khi tién hanh mét phan tich phan (ng dia
chén.

(3) Quan hé gira (rng suét c&t ddng va bién dang chdng cét cla gét

C6 rAt nhidu md hinh @& &p dung cac dwéng cong (rng suét cit va bién dang chéng cét clia dét vao
phan tich, chdng han nhu mé hinh hyperbol dwgc goi la md hinh Hardin-Dornevich va mé hinh model
Ramberg-Osgood.

(4) Phuwong phap biu hién cac dic tinh bién dang trong mo hinh tuyén tinh trong dwong

P& danh gi4 (g x&r clia ndn @4t trong mot tran @ong d4t, tinh phi tuyén clia quan hé gitra (ng suét
dong va bién dang cuia gt cho mot pham vi bién @6 bién dang khang cat rgng phai dwroc danh gia va
mb hinh héa thich hop. Méi quan hé cua ing suét dong va bién dang clia dét dwoc thé hién bang hai
thong s6:mb dun chéng cit va hé sb tit dan trong mo hinh tuyén tinh twong dwong. Mo dun truet G va
hé sb tit dAn h dwoc xac dinh voi bién do bién dang chéng cét bdi céng thirc (150) va cong thirc
(151) nhw trong Hinh 61 (b).

G== (150)
4
h=~2§;i“r (151)

trong dé

G 1a md dun chéng cit (kN/m?);

T la bién do tng suét chéng cét (kN/m?);

y |3 bién 5 bién dang chéng cét;

h la hésb tit dan;

W 12 nang lwong bién dang (kN/m?);

AW 12 nang lwong tit din (kN/m?).
Vi céc gia tri cia md dun chdng c4t G va hé sb tit dan h bién thién phi tuyén tinh phu thugc vao gia tri
. mot dudrng cong G/G,~y va mdt dwdng cong ah~y thudng dugc vé nhu trong Hinh 62, trong dé G,

& . -
ta mddun chéng cat taiy =10 .
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(5) Do md dun khang ct va hé sé gidm dan

Mb dun khang cét va hé sé gidm dan phai dugc xac dinh béng céc thi nghigém trong phdng thi nghiém
chéng han nhw thi nghiém cdng huc’mg hoéc cac thi nghiém ba truc chu ky, hodic béng cac thi nghiém
tai hign tréng sir dung cac dot song dan hdi nhir phirong phéap thém doé PS hodc phwong phap do
van ¢ truyén qua I8. C6 thé sir dung cac thi nghiém phdng thi nghigm & do cac mo dun khang cat va
céc hé sb tét ddn cho mdt pham vi bién d6 bién dang khang cét rong tir bién dang chéng cét 10° cho
sir ¢6 mac di phai thu dwgc cac miu nguyén dang ngoai hign trwéng. Cling c6 thé dung céc thi
nghiém dé& danh gia sy thay d8i trong cac md dun bién dang dong do viéc thi cong céac két clu. Véi cac
thi nghigm ba tryc chu ky, mé dun chéng cét duwgc xac dinh tir cdng thirc sau:
o,
G= m (152)

trong do:

G 12 md dun khang cit (kN/m?);

o, la bién dd trng suét truc(kN/m);

v la hé so Poisson;

€, la bién d% bién dang tryc.

Déi voi v, gia trj 0,33 thwong duge st dung cho mdt didu kién thoat nwdc va 0,45 dugc str dung cho
mot didu kién khdng thoat nuérc.

H& s6 tit dan dugc tinh ti céng thire (151) véi W va AW xac dinh dwgc tir dwéng cong tng suét-bién
dang teong ti trong Hinh 61(b).

Thi nghiém tai hién trudng dwgc gidi han cho cac phép do cac md dun khang cét chi twong ¢ng vdi
mirc bién do bién dang khang ct 10°®. Cac thi nghiém nhur vay chura dwgc dia vao (ng dung thuc té
@& do md dun khang cht va hé sb tit din cho bign dd bién dang khang cét I6n. Nhwng cac thi nghiém
d6 co lgi thé 1a co thé do cac gia tri tai hién treedng trurc tiép. Chung ciing duoc sir dung dé hiéu chinh
cac md dun khang cit thu dwgc tir cac thi nghiém trong phong thi nghiém. Hang sé dan héi ca aét
n&n dugc xac dinh bdi cac cdng thirc tir (153) dén (155) tir dir ligu ctia cac phép do van toc song dan
hdi bdng cach tham do dia chén sir dung cac 16 khoan.

G, =PV’ =%V§ (153)
E =21+ v)G, (154)
Vs
A
V= =

]
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trong d6:

V, lavan tc séng doc (mis);

V, 14 van téc séng ngang (m/s);

G, la mddun chéng cit (kN/m?);

E, 1& mddun Young (kN/m?);

v 14 hé sb Poisson;

p 14 khéilrgng rigng (Vm?);

1, 14 trong lwgng riéng wét (kNIm®);

" g lagia tbc trong lyc (mis?).

C6 céc van d& khac nhau cin phai chd y lién quan dén cac phép do khi tién hanh tham do séng dan hdi
trén nén d4t day bién mém. Nhizng vin & nay bao gbm cac phuwong phap tiép nhan va tao chén déng
cho cac song dan héi nhw séng doc va ngang, dd chinh xac clia cac cac phén doc hd so song va cac
phuwong phap bao vé cac 16 khoan.

(6) Udorc tinh don gidn mé dun chéng cit va cac hé sb tit dan.

Trong nhirng trwdng hop ma kho cb thé do tnec tiép cac md dun chéng cét va cac hé sb tat dén cla
d4t t&r cac thi nghiém trong phong thi nghiém hodic cac thi nghiém tai hién triéng, cd nhirng phwong
phap wéc tinh tir chi sé déo, ti 18 rng, curdmg dd nén co né hong va gia tri N. Tuy nhién, cin hiéu ring
trong cac phwong phéap wéc tinh tir gia tri N, cac gia trj wéc tinh bién thién 16m, va hé sb bién thién 1a
khodng 0,2. Chding han, trén co s& sir bién thién cla gia tri N va van téc song S bdi tac gid Imai, dbi
v&i tirng loai ndn d4t, sy kiém dinh 86 chinh xac 16i wdc tinh ctia van toc song S dwoc chi ra cho cat
Holocene va d4t sét trong Hinh 63. Truc ngang cho thdy ti 1& cac gia trj wée tinh cla véan téc song S
dwgc chuyén ddi tir cac gia tri N va cac gia trj thye té. Dbi v&i dat co cat Holocene gia trj trung binh cla
1i 18 12 1,12 v&i d9 lech chuln 0,29 mét d6 lech vb cung Ion. Dbi véi dét sét Holocene gid tri trung binh
clia ti 18 14 0,95 v&i d6 1éch chudn 0,32. Trong c3 hai truéng hop, sir phan bd théng ké c6 thé dwoc coi
la phan b logarit tidu chuén.

20 I 30 ‘
Dat o6 cat “DAt o0 cat
Holocene E Holocene
m e
5
10 [~ n ] 3
il ; 5
‘[1—|l“ - 10|
Hih
H |i:1 '.
0 ]’ ﬁ]“m 0
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Vs_cal/Vs Vs _cal/Vs

Hinh 63 - D& chinh xac wéc tinh cho vén téc séng S
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6.2.3.2 Cac déc tinh cwérng do dong lyc

(1) Cwirng d6 clia d4t chdng lai cac ngoai lyc tac ddng ddng hoc thurong dwgc xac dinh théng qua
c&c thi nghiém trong phong thi nghiém. Trong trudng hep nay, can phéi xac dinh hep Iy cac dac tinh
clia Gac ngoai lyc va cac didu kién dit nén.

Céc ngoai lyc tac déng dong hoc dién hinh gap phai tai cac cang va bén céng la dich chuyén dia chin
va Iyc séng. Dic didm d& xac dinh cac dich chuyén dia chén 13 chu ky ngén va va I3p Igi theo chu ky,
trong khi déc diém d& xac dinh lyc séng bdi mdt giai doan dai va 13p lai nhidu 14n theo chu ky. Hién
nay, cac ngoai liec tac ddng dong hec nay thwing bi chuyén ddi thanh cac tac dang tinh nhw trong
phrong phap hé sb dia chan. Tuy nhién, c6 nhirng trréng hop can x( Iy ching nhu nhirng téi trong
dong giéng nhw trong phan tich hoa 1dng hoéc trong phén tich gidm cwéng 46 cia g4t dinh thudc nén
a4t méng bén dudi cac két cAu tidp xic voi song. Trong nhirng trdng hop nhur vay, cwdmg do dong
ciia G4t thréng xéac dinh dwee bing cac thi nghigm ba truc chu ky. Khi tién hanh céc thi nghiém ba truc
chu ky, co thé sir dung phwrong phap thi nghiém ba truc chu ky khéng thoat nwdc theo ASTM D5311.

7 Dong dit
7.1. Khai quat

Khi thiét k& cac cong trinh cang, phai nghién ciru can than anh huéng cia ddng dat sao cho cdng trinh
duy tri dwgc sirc khang chén mot cach thich dang.

1) Phai xét cac vin d& sau day khi nghién ciru strc khéng chén clia cong trinh:

a) Mirc & ddng dAt trong viing, cac tran dong a4t cAn xem xét trong phan tich chuyén dong cia dat
khi dong dat, v.v...

b) Diéu kién clia dét tai dia diém xay dyng

c) Tam quan trong clia cong trinh (dwa trén sy danh gia toan dign tAm quan trong x& hdi va kinh té)
d} Sirc khang chén clia cdng trinh.

2) Cac hang myc nghién ciru lién quan dén viéc phan tich strc khang chén gdm:

a) On dinh cla toan bd cong trinh

b) On dinh chéng trrot clia dat

¢) Anh hudng cla vigc hoa 1dng dbi véi dd &n dinh clia két clu

d) Ung suét trong cac cau kign két cu

e) T quan diém khai thac, sy dich chuy&n tuong ddi clia cac bd phan khac nhau ho#c gilra cac két
cu 1an can hodc véi dat.

3) Phai nghién ciru sirc khang chén clia cac cdng trinh cang cé xem xét dén cac dic trung ddng lyc
clia cac két cu bing phuong phap cho trong 7.3 Phirong phéap hé sé dong dét. trong trudmg hop co
yéu clu thiét k& khang chén va cbng trinh cé tm quan trong Ién cén tham khao cac phwong phap
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phan tich ddng nhw phreong phap bién dang dong dét, phwong phap hé sb dong dét cai tién hay
phirong phap phén tich phan (rng ddng clia hé théng dét — két cu nhu trong OCDI 2009

4) Dbi véi céc két cdu nhur cdu tau kidu trong lyc twong d6i clrng va bién dd dao ddng clia chiing nhd
so véi chuyén ddng clia dat trong mot tran dong dat phai xem xét sze khang chén bing c4ch ding hé
sb dong @4t trong 7.4 H@ s6 ddng dét thiét ké va phurong phap trong 7.3 Phwong phap hé s6 déng
dét

5) Vi cac két chu od mot chu ky ty nhién gan véi chu ky chiém wu thé cla chuyédn ddng ddng dét va
dc treng tit dAn nhd, hodic véi cac két chu co mot chu ky tw nhién twong dbi dai, phai nghién clru sirc
khang chén bing cach dung phuong phap hé sé dong dat stra ddi cho trong 7.3 Phwong phép hé sb
dong @it trong xem xét cac dic treng phan (rng ddng dét cla két cdu.

7.2. Strc khang ddng dit ciia cac cong trinh cang va bé cang trong thiét ké

Céng trinh cang va bé cang phai c6 kha nang gitr dugc dd &n dinh két chu can thiét ma khong bj mét
chirc nang ctia minh khi chju dich chuyén do dong dat.

Bang 26 - Dich chuyén do déng dit va sirc khang ddng dét cia cac cdng trinh cing va bé cang
phai xem xét dé thiét ké

Djch chuyén ctia ¢4t nén dwgc xét Céng trinh ¢6 thé ap dung Sirc khang dong
dén daé thiét ké dong dit dét

Chuy&n ddng ciia d4t véi chu ky trér lai | TAt ca cac odng trinh (trir cac cdng | Khéng mét chirc
500 nam trinh dwoc didéu chinh theo cac tiéu | ndng cla ching.
chudn khac va cdng trinh c4p IV)

7.3. Phwong phap hé sé dgng dét

Phuong phap hé s6 ddng dat duoc st dung @& xac dinh tai trong ddng dat ddi véi cac két chu co mot
chu ky tw nhién twvong dbi ngén va hé sb tit dan Ién. Trong trudng hop nay, tai trong dong dat phai xac
dinh biing cach diing hé sé dong d4t quy dinh trong 7.4 H@ sb ddng aat thiét ké va tinh toan theo (a)
hodc (b) dudi ddy gay bét lgi nhat cac cdng trinh bén cang, téi trong tac dong véq"trong tam ctia cong
trinh

a) Taitrong dong dét = hé s dong a4t x trong lwong ban than

b) Taitrong ddng d4t = hé sb ddng d4t x (trong lwgng ban than + hoat tai)

Chi thich: Anh huwdng clia thanh phan thing ding ciia chuyén ddng ddng dat déi véi do én dinh ket
chu 12 rét phic tap, két hop ddng thdi ca loai két cu va thanh phan ndm ngang. Do @6 phéi c6 mdt
phuong phap nghién ciru chit ché hon trong viéc st dung hé sb ddng dét thang dirng @& dua vao tai
trong dong d4t theo phurong dirng. Tuy nhién, véi thiét ké ddng ddt thyc té, hg s6 dong aét thdng dirng
khong dwgc dwa vao tinh toan dé tranh phirc tap, bdi vi cac két qua quan tréc dé chi ra réng, trir cac
viing gin tam chén, thanh phan thing dirng khong Ion hon so voi thanh pha&n ndm ngang. Ngoai ra,
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dia trén cac nghién clru va kinh nghiém da co, hé sb dong dét ndm ngang trong 7.4 Hé s6 dong dat
thiét ké dwoc xac dinh ma c6 xem xét dén anh hudng clia chuyén dong dong dat thdng ding. Do do,
vidc sir dung hé sé dong @At nim ngang la dd dé& xac dinh tai trong dong dét trong thiét ké cac cong
trinh cang théng thwong.

7.4. Heé sb dong dit thiét ké

1) Heé sb dong dat thiét ké duorc tinh toan theo dinh gia téc nén tham chiéu ag trén nén logi A (nén da
gbc) duge Iy tir ban db phan viing gia téc nén lanh thd Viét Nam hodc dugc lay t&r ban @6 phan ving
nhé déng dAt ciia mdt sb viing 1anh thd duoc co quan ¢ thdm quyén phé duyét.

CHU THICH: Theo gié tri gia téc nin thiét k& ag = yi * ags, chia thanh ba trng hop dong dat:

- DOng A4t manh a, 2 0,08g, phdi tinh toan va cAu tac khang chén;

- Dong dAt yéu 0,04g < a < 0,08g, chi can 4p dung cac giai phap khang chén da duoc gidm nhe;

- Pong a4t rét yéu a < 0,04g, khong cin thiét ké khang chén.

2) Hé sb dong dat 1a hé sb dong dat ndm ngang xac dinh bdi cong thirc duéi day. Gia tri cia hé sb
phai duge bidu thi bing mot con sb hai chir sé bing cach lam tron néu sé thir ba 12 nam hodc hon
hodc bé di néu nd6 nhé hon nam.

Hé sé aong dat (k, )= hé sb dong dét viing (kn)x hé sb didu kién ciia dét (vs)x hé sé tm quan trong (v)
Hé sb dong dét vitng dwoc tinh toan theo cong thirc (156):
km = agr/ g (156)
trong doé:
agr la dinh gia téc nén;
g lagia tdc trong tredng.

Bang 27 - Hé s6 diéu kién dat

Loai it géc Loai A Loai B Loai C

Heé sb didu kién d4t 0,8 1,0 1,2

Bang 28 - Phan loai dat

Loai dét X D4t cat thwong i
Tang s6i e L Pét yéu
Chiéu daycua ting ky dé va dat dinh
5 m hodc it hon Loai A Loai A Loai B
Nhiéu hon 5m va ithon 25 m Loai A Loai B Loai C
25 m hodc Iém hon Loai B Loai B Loai C

CHU THICH: Trong cac bang trén a4t yéu” 1a a4t cat v6i gia tri N cla thir nghiém SPT nhé hon 4 hosic g4t dinh vei cudng
dd nén né& hdng ty do nhd hon 20 kN/m>. Khi d4t ndn gdm hai hodc nhidu 16p, loai a4t phai xac dinh theo I6p nao co chidu
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day I6n nhét. Néu a4t nén gdm cb hai hoac nhidu l6p c6 chidu day hau nhu bang nhau, logi g4t phai xac dinh theo I6p a4t nao
c6 gié trj he sb Gidu kign a4t 16m nhit trong cac 1op 6.

Bang 29 - Hé s6 tdm quan trong

Loai két cdu Pic treng két ciu Hé sb tAm quan trong

Loai d&c bigt

Cang trinh thudc ¢6 tAm quan trong d&c bigt khdng cho Thiét ké voi gia téc lon
phép hw hdng do dong dét nhét c6 thé xay ra.

Cong trinh c6 tAm quan trong séng con véi viéc bdo vé
Loai | cbng ddng, chirc ning khdng dwgc gian doan trong qua 1,25
trinh xay ra ddng d4t

Céng trinh ¢6 tAm quan trong trong viéc ngén nglra héu

Loai Il qua ddng d4t , néu b sup dd gay tdn thét In v& ngudi va 1,00
tai san
Loai lll Céng trinh khong thudc loai ddc bigt, loai I, Ii, IV, 0,75

Cong trinh c6 tAm quan trong thir yéu di véi an toan sinh | Khong yéu cdu tinh toan

Loai IV ]
mang con NGudi khang chén

3)

Khi trong phuong phéap hé sé dong a4t c6 yéu ciu xem xét viéc sir dung h¢ sé ddng d4t thdng

ding, hé sb dong a4t thang dieng phai duoc xac dinh thich dang bang cach xem xét cac dac trung két
céu, cac tinh chat datv.v...

4)

a)

b}

Céc treromg hgp chung clia cac odng trinh bén cang

Céc hé sb a& xac dinh cac hé sé dong g4t tinh toan clia két cAu bao gdm tinh chét dong g4t ving,
cac didu kidn GAt, cac tinh chit dong luc cua két cAu, va tAm quan trong cla ket cu. Tuy nhién,
phan (rng ddng lyc cha két chu khdng cin xét dén trong thiét ké, vi phan I¢n cbng trinh cang cb
chu ky tw nhién tvong d8i ngén cling nhu hg sb tit dan 1on. N6i chung, phén g dgng lyrc cla két
chu dwoc bd qua va vigc thiét ké dong dat dwoc tién hanh dya trén phuong phép cho trong 7.3.
Phuwong phap hé sb déng dét, stz dung hé sé dong dét tinh toan trén day.

Trong trudmg hep c6 thé xac dinh hé sb ddng dat chinh xac béng cach diéu tra nghién ctru cac yéu
16 nhur tinh ch4t dong a4t viing, cac dac treng chuyén ddng clia d4t, va sy khuéch dai chuyén dong
clia G4t do phan (rng clia d4t, gi4 tri ndy co thé str dyng 1am hé s6 ddng dét tinh toan. Vi dy khi mot
phan tich phan (ng ddng lyc clia g4t dugc tién hanh véi mot chuyén dong dong dét diu vao dva
trén div liéu AGng a4t hodic cac ghi chép cac chuyén dgng manh tai dia didém xay dyng, hoc khi tién
hanh mdt phan tich phan trng ddng d4t cla cac két cdu @& xem xét phan (rng dong lyc cha ching
dbi voi chuydn ddng ddng dAt, co thé xac dinh hé sb dong dét tinh toan dira trén két qua cba cac
phén tich nay.
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¢) Hé sb tAm quan trong clia két ciu la mdt gia trj khéng thé &p dung nhét loat nhir nhau tuy thude vao
viéc str dung, loai hodc kich ci ciia két cu, ma phai xac dinh bang cach xem xét thich dang cac

d&c trng xa hoi va kinh t& ca cdng trinh cling v&i viéc xem xét cac hang muc sau:
1. Strc khang chan cén cd d@6i v&i chirc nding twong tng clia cdng trinh.

2. Mirc dd huw hai khi cong trinh bj dong d4t tn cong, kho khan trohg viéc khoi phuc cbng trinh
bi hw hai, va cudng dd két cau lai ctia cdng trinh sau khi bj hv hai.

3. Kha nang béc xép hang hoa clia cdng trinh sau khi bi hw hai.

d) Khi tinh t3i trong ddng d4t trong 7.3 Phwrong phap hé sé dong dit, hé sé dong dat tinh toadn phai
nhan v&i trong lwgng thie khong trie lyc day ndi. Tuy nhién, trong tinh ap lwc d4t, phai ding hé s6
dong dét bidu kién, vi trong lwgng don vi chim trong nwéc cb xét dén lyc ddy ndi duoc ding trong

trrdrng hep nay.

8 Tinh toan ap lwc dat

Chi dan tinh toan &p e dit dugc trinh bay tai TCVN “Phén 4-1: Nén méng”.

Dé tinh toan &p lyc dat cin xét dén:

a) Hoat tai trén bé mat c¢an dwoc xac dinh theo diéu 13. Trong lwong ban than va tai trong tac
dong.

b) Cac mc nuwdrc cén cho thiét ké 14y theo didu 5.3 Thuiy tridu va mwe nwérc bién.

c) Ap lyc nwée 16 rdng cin dwgc xac dinh co xét dén bién do tridu, tinh thdm clia dat, cac thiét bj thoat
nwére chia Gat va diéu kign clia nuéc ngdm co ap va khong co ap.

d} Can xét dén sy gidm ap Iwc dat bj dong do nao vét virgt qua hodic do xoi.

9 Sw héa ldng cua dat

Khi dy bao va danh gia 1a sé xay ra hién twong hda 16ng ctia nén do chuyén dong cta dong dat, can
phai thie hign cac bién phap chéng hoa Idng dé bao vé mét dat, co tinh dén nhirng tac dong clia hoa
1dng dén cac két chu va cac tinh trang cda cac cong frinh ¢6 lién quan & xung quanh.

Nhirng phuirong phap néu trong Phu luc K 13 nhieng nghién cru dbi véi hién tuong héa 1dng nén dét do
chuyén ddng clia dong dét.

10 LaGn nén dit

10.1 Anh hudng ctia lin d4t nén dwoc danh gia bing phrong phap phii hop duwa trén cac didu kién
cha dat nén c6 xem xét dén két clu clia cac cbng trinh, tai trong tac dong va cac tinh trang cla
cac cdng trinh cé lién quan & xung quanh.,

10.2 L0n cla nén dét
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10.2.1 Lun cia nén d4t bao gdm lun tirc thi, lan cb két, lun khong ddu, chuyén dich ngang...Anh
huwéng ciia lin nén a4t dwgc danh gia dya trén didu kién nén bing cac phurong phap phi hop va xem
xét cAn than v& két cAu odng trinh ¢6 lién quan, chét tai va cac tac ddng do chuydn ddng @4t nén.

Ndi dung danh gia lun clia nén d4t 6 thé tham khao trong TCVN “Phin 4-1: Nén méng”.

11 Tau

11.1 Céc kich thwéc chinh ctia tau thiét ké

11.1.1 Kich thudc ciia tau thiét ké (sau 4y chi nhirng con tau dugc sir dung ldm dir ligu ddu vao cho
qua trinh thiét ké cdng trinh lién quan theo céc tidu chudn k¥ thuat) sé dugc xac dinh theo cac phurong
phap dwogc dua ra sau day:

1) Trong trurdng hep tau thiét ké da dugc xac dinh, sé sir dung céc Kich thwdc cha tau do.

2) Trong trrdng hop khong thé xac dinh dugc tau thiét ké, cac kich thudc phai dugc thiét lap hop 1y
dya trén phén tich théng ké céc kich thwérc clia tau dang hoat dong.

11.1.2 Tau thiét ké Ia tau c6 trong tai tdng cdng I nhét trong sb cac tau dir kién st dung trong cdng
trinh cang dang xem xét. Theo do, tredmg hop tau thiét ké da xac dinh dugc thi sir dyng cac kich
thuwdc chinh cha tau do.

41.1.3 Trong trudmg hep tau thiét ké khdng dugc xac dinh treéc, nhu cac cdng trinh cang cong chng,
cac gi trj tiéu chudn v& t3i trong, t3ng chidu dai, chidu dai tu gitra hai try dudng thdng géc, bé rang
tau va mén nuéc ddy tai theo cac loai tau trong Phy luc L 6 thé dugc st dyng cho thiét ké.

112 Cacticdongdotiu

11.2.1 Téng quan

1) Céptau

a) Nhirng tac dong do cap tauvao cdng trinh neo déu dwogc xac dinh bang cach sir dyng cac phuong
phép thich hgp, o6 xét dén kich thudc clia tau thiét ké, phwong phap cép bén, téc_qg cap bén, két cdu
clia cac cdng trinh nec dau, ... ‘

b) Nhirng tac dong do cap tau vao c4c cdng trinh neo d4u bao gdm nhirng tac dong do taucdp bén.
Vigc thiét ké cac céng trinh neo d4u, néi chung, phai xét dén cac lyc c4p bén clia tau.

c) Lyc cap bén clia tau vao cac cdng trinh neo dau ndi chung c6 thé dugc tinh toan dya trén nang
lorng cp tau biing cach sir dung c4c gia tri déc treng chuyén vi-phyc héi ciia hg théng dém tau.

d) Khi thiét ké lya chon hé théng dém tau, e cdp bén cia tau 1a nhing Iy chinh. Cac loai tau thiét
k&, van tbc cap bén, phuong phap cap bén... c6 tac dong dang ké dén lyc c4p bén, va do d6 viéc thiét
ké phai nghién ciru ky cac didu kién cla tau thiét ké.
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e) Noi chung, cac tac ddng do tau it dwec cha y trong qua trinh thiét ké cac cdng trinh neo tau. Tuy
nhién, trong qué trinh thiét k& cac bén ngoai khoi d& neo déu tau ché dau Ion, tau chd quéng Ion va
cbng trinh neo dau d tau trd An, cdu tau dugc thiét ké theo céc tac dong dia chén nhd, tac dong do tau
gay racdn dugc chii y trong qua trinh thiét ké két cdu. '

2) Cac chuyén ddng clia Tau

a) Nhirng tac ddng do tau neo vao cac cong trinh neo dau phai dwoc xac dinh bang cach st dung céc
phirong phap thich hop, c6 xét dén cac kich thudc clia tau thiét ké, két cdu clia cac cong trinh neo
dau, phuwrong phap neo dau, cac dac diém cla thiét bj neo, va cac dnh hudng clia gid, song va dong
nudc ... thc ddng 1én tau thiét ké.

b} Nhirng tac ddng do tau neo vao cac cong trinh neo ddu bao gdm nhing tac dong do cac chuyén
ddng clia tau. Noi chung, viéc thiét ké cac cong trinh neo dau phai xét dén cac lyc xung kich va lyc kéo
tac dong 1én cac cdng trinh neo dau do chuyén ddng clia tau dwgc neo gay ra. Cac chuyén ddng dugc
tao ra do tac déng cha lyc séng, e gi6, va lwedong chay Ién tau, Trong trwdng hgp cac cdng trinh neo
dau xay dwng hudng ra bién va chiu tac dong cac séng chu ky dai, hodc dugc xdy dwng & ving bién
h& hodc cang ndi nhu bén ngoai khoi hodc dwgc xay dwng cho tau tri an thi luc séng c6 tac dong lon
1én tau duoc neo. Nhivng tac dong nady phai dwgc xem xét ky.

c) Thdng thuéng cac e xung kich va lyc kéo do cac chuyén ddng clia tau dwgc neo dau gay ra cd
thé dwoc x4c dinh bang cach md phdng chuyén ddng dira trén cac lyc soéng, lyc gid, Iwc dong chay, va

cac dic diém cla thiét bj neo tau.

d) Viéc thiét ké hé thdng va tau phai xem xét khéng chi cac liyc cp bén ma ca céc lyc xung kich gay
ra b&i cac chuydn déng ctia tau dugc neo. Khi thiét k& cac coc neo, cac Iuc kéo do chuyén dong cla
cac tau dwge neo dau tao ra bdi lyc gio 1a rét lon. Céc lyc xung kich gdy ra bdi cac chuyén dong cla
tau dugc neo bj anh huwdng I6n bdi loai tau thiét ké, tinh chét song, dac treng chuyén vi-phyc hdi cla
hé théng dém va..., va ap lyc gio bj tac Gong 16n bdi cac loai tau thiét ké, do d6 khi thiét ké phai nghién
clru ky cac diéu kién clia tau thiét ké, dic tinh séng, két cu cia tuwdng bén, dic diém cla cac cong
trinh neo dau. '

Céc tac dong do tau lén cong trinh bén, tinh toan hé dém tau va hé neo tau chi tiét trong Phin 5: Céng
trinh bén.

11.2.2 Céc tac ddng do tau cap bén
1) Nang lwong cép tau

a) Nhirng tac dong do tau cap bén thudng dwoc tinh toan Ia nang lwong cap tau. Ning lvong cap tau
cé thé dugc tinh phy thude vao khéi luegng cia tau, van téc cap bén, hé sb 1ech tam, hé sé khéi lvgng
thiy ddng, hé sé 6 mém, va hé sb hinh dang bén nhuw sau:

2
E=(*4) CoCrCsCe (157)
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trong dé
E; 12 nang lwgng cap tau (kNm);
M; 12 khéi legng cla tau (t);
v 12 vén tbe cap bén (m/s);
Cm 12 h& sb khdi lwgng thiy dong;
Cos lahésblechtam;
C: lahgsbdaomém;
C. 1a hé s6 hinh dang bén.

b} Ngoai ra con cb phwong phap wéc tinh nang lwong cap tau nhu: phrong phap théng k&, phurong
phép thir nghiém md hinh thly lyc, va phuong phap mé hinh dong lyc chét dng cling nhu phuong
phap ddng nang. Tuy nhién, v&i cac phuong phép nay, div liéu can thiét cho viéc thiét ké thudng khong
day du. Vi vy thudng st dung phurong phap ddng nang.

c) Néu gid dinh mdt con tau khi cap bén chi chuyén dong theo phuong ngang tau,-déng nang Es
(kNm) béing (MsV2)/2. Tuy nhién, khi tau cap vao tru va, twéng bén hodc mdt cdu tau co trang bj dém
va, néng lrgng bj cac dém va hép thy (nghfa 13 nang lrong cap tau E; clia tau) sé 1a E, .f c6 xét dén
cac nhén té anh hurdng khéc nhau, f = C, C, C, Ce.

2) Khbilugng tau (M)

Khéi lugng cha tau (M) trong tinh toan nang lugng cap tauldy bing lrgngdan nuéc (DT) khi ddy tai
clia tau. Céng thirc (151) chi ra méi quan hé gilva cac gia trj dac trung lugngdan nwéc khi ddy tai (DT)
va trong tai tau (DWT) hodc tdng trong tai tu (GT). Céc dai lugng trén tinh todn nhur cac cdng thirc hdi
quy chiém 75% tdng céc sb lidu théng k8 legngdan nuwéc khi ddy tii (DT) c6 xét dén trong tai tau
(DWT) hodic tdng trong tai tau (GT), str dung cac cong thirc hdi quy va dd léch chudin thé hign trong
Bang L.4 - Cac odng thirc hdi quy déi véi trong tai tau (DWT) hodc Téng trong tai (GT) va Lugng dan
nwéc (DT) trong Phy lyc L. Cac mébi quan hé ndy dwoc ap dyng trong pham vi trong tai thé hién trong
Bang L.1 clia Phy lyc L. '

Tau bach héa DT=1,174 DWT

Tau container DT= 1,385 DWT

Tau chd dau DT= 1,235 DWT

Tau cho xe lén xudng dugc (RoRo) DT= 1,022 GT

Tau chuyén ch& 6 t& (PCC) DT=0,751 GT (158)
Tau ché LPG DT=1,400 GT

Tau chd LNG DT=1,118 GT

Tau ché khach DT=0,573 GT
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Pha dudng ngan dén trung binh (cw ly dwéi 300 km) DT=1,279 GT
Pha dwéng dai (cy ly tir 300 km trér 1€n) DT= 1,240 GT
Trong do: '

DT: trong tai dan nudc khi day tai clia tau (1)
GT: tdng trong tai cha tau (GT)
DWT: trong ti hang trén tau (DWT)

3) Van téc cap bén

a) Van téc cap bén clia mét tau phai x&c dinh dira trén sir do dac thyc té hoc hodc tham khéo sb liéu
dotrrée do, co xét dén loai tau thiét ké, mirc do chat tdi clia tau, v tri va két cau clia cong trinh neo
dau, cac didu kién thoi tidt va hai durong hoc, ¢ hogic khéng 6 tau lai dét va kich thuéc cla tau.

b) D&i véi tau hang 1&n va tau dAu I6m céap bén, ta thdy cac tau nay tam théi dirng lai va ndm song
song v&i twong bén voi mot khodng cach nhéat dinh. Sau d6, ching dwgc tau lai dat ddy nhe cho dén
khi tiép xtic voi tweng bén. Khi ¢é gio manh thdi vao bén, cac tau ndy 6 thé ty cap véo bén trong khi bi
céc tau lai dit kéo ra. Khi cap bén biing phirong phap nay, théng thudng van téc cap bén co thé lay
bang 10 + 15 cm/s dira theo céc thiét ké trwdc do.

c) Déivaitau dac bist nhw pha, tau cho xe Ién xudng (Ro-Ro), va cac tau hang c& nhd ty cip bén ma
khdng can dén tau lai dittau c6 chu déc & mai hodc dudi co thé cap vudng goc v&i bén. Trong céc
treong hop nay, c6 thé cap bén bing phuong phap khac. Khi d6 canCha ¥ xac dinh vén toc cép bén
dira vao két qua do thipc té co xét dén phuong phap cép bén.
d) Hinh 64 cho thdy quan hé gitra didu kién cap bén clia tau va van tdc cap bén theo kich c& tau.
Quan hé nay dwoc thiét lap dwa trén dir liéu thuc nghiém thu thap dwoc. Hinh nay cho thay kich c& tau
cang I&n thi van tée caip bén cang nho va van tde cap bén phai lay cao néu cong trinh neo ddu khong
c6 dé chén séng bdo vé.
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Didu kién cap bén cua tau/ céng trinh
neo diu dwegce che chin hodc khéng
dwoc che chin

Hinh 64 - M&i quan hé giira didu kién cap bén va van téc cép bén theo kich c& tau

Cap bén kho
Khong che chén

Cap bén tét
Khéng che chén

Cépbéndéd
Khéng che chan
Kho cép bén
Puwegc che chan

Cap bén tét
Puoc che chin
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Van téc cap bén (cm/s)

e) Theo cac két qua khio sat vé van téc cap bén, van téc cap bén thudmg nhd hon 10 cnv's déi voi
céc tau hang bach hoa, nhung c6 mot sb it tnedrng hop vurgt trén 10 cmi/s (xem Hinh 65). Van téc cap
bén déi v&i tau dAu I6m khi caip bdn ngoai khoi thudrng khdng viret qué 10 cmis (xem Hinh 66). Déi voi
cac pha ty cap bén, thudmg cap bén véi van tbe nhd hon 10 cmis, tuy nhién, co sb it trudng hop vén
téc cap bén trén 15 cmis, khi d6 phai cAn than khi thiét ké cac bén pha (xem Hinh 67). Tir cac két qua
khao sat ol trén, mirc 46 chét tai clia tau anh hudng dang k& dén vén téc cap tau. Noi cach khac, néu
mét tau dly tai, 66 nghia 1a khoang tréng duwdi séng tau nhd, khi d6 van tdc cap bén c6 xu hudng ha
thép, trong khi néu tau ch& nhe, cb nghta 13 khodng tréng dudi séng tau 1n, khi @6 van téc cap bén co

Xu hwérng cao hon.

Vian té¢ cap bén (cnvs)

Hinh 65 - Van t&c cip bén va lgng din nwéc ddi v&i tdu hang bach héa
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15 (o

O..bénkiduhd
X ... bén kidu bréngeir {loai coc olr va trong hyc)

1 1 I

= |0 *
10 '-L— o
':o 0
" x | I
X = o °
9 ] 2: [-1+] x 0 ) » -
5 :33*0 x *
L] ot ‘I‘o (] - o™ x
x 0 . oog %
e o _ .
0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000
Lugng din nudc DT (14n)
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Theo khao sat clia Moriya, van tdc cap bén trung binh ddi véi tau hang bach hoéa, tau container, va tau
chuyén dung ché xe & 6 dwoc liét ké trong Bang 30. Mdi quan hé gidra trong tai tau va van tdc cap bén
duwge cho trong Hinh 68. Khao sat nay ciing cho thay tau cang Ién, van tbc cap bén c6 xu hwéng cang
thdp. Van téc cap bén cao nhit quan sat dwoc la khodng 15 cmis dbi véi tau dwdi 10.000 DWT va

-
v . '
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- »
o .
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a [ ]
& o s
§ b Y * [
L]
< N .
> o L, *
*
. »|s
» ‘e y
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Van téc cép bén (cmis)

Luong dan nuwée DT (10.000 tan)

_Hinh 66 - Van téc c@p bén.va lwong.dan nwdc d6i véi tu ché diulon
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E.‘ﬁlcm:beﬂhim
° O ‘Raw berthing
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khodng 10 cm/s d@di véi tau 10.000 DWT hodc Ién hon.
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Bang 30 - Trong tai tau va van téc cip bén trung binh

Van tbc cap bén (cmis)
Trong tai (DWT)
Tau ch® hang bach héa| Tau Container |Tau chuyén ché 6 td| T4t ca cic tau

Cép 1.000 8,1 - - 8,1
Cap 5.000 6,7 7.8 - 7.2
Cép 10.000 5,0 7.2 46 53
Cép 15.000 45 4,9 47 4,6
Cép 30.000 39 41 44 4.1
Cép 50.000 3,5 34 - 34
T4t cd cac tau 52 5,0 4.6 5,0

1 1] ¥ ]

Rw-0.38 o Tau hang bach héa
A=-0.0009 A Tau container
20— 8=66.1 % Tau ché 6 13

Trong tai hang (DWT)

Hinh 68 - Mi quan hé giiva trong tai tau va vén téc cap bén

f) Hinh 69 cho thdy sv phan bd tAn suéit clia van tbc cap bén c6 dugc tir cac ghi chép do dac thyc té
& cac bén ngoai khoi cho c4c tau du 1én khodng 200.000 DWT sir dyng. C6 thé théy van téc cap bén
cao nhit do dugc 1 13 cm/s. Néu c4c sb liéu dugc gia dinh theo sy phan bb Weibull, khi 6 xac suét
van téc c4p bén dudi 13 cmis s& 13 99,6%. p trung binh 1a 4,41 cm/s va 4§ 1éch chuén s 12 2,08 cm/s.
Viéc 4p dung sy phan bd Weibull cho ta ham mat dd xac sudt f(V) biéu thi trong cong thirc (159):

f) = Cexp(=v*29)

(159)

Tir cdng thire ndy, xac suit clia van tdc cép bén vurot qué 14,5 cm/s s& 1a 1/1000. Cac bén ngoai khoi
tai 36 c6 do dac van tdc cap bén da cb van tbe cap bén tinh toan bang 15 cm/s hodc 20 cmis.
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Hinh 69 - Sy phan bé tn suét cia van téc cap bén

g) Chc tau nhé nhu tau hang c& nhd, tau danh ca ty cap bén khong can tau lai dét. Do do, van téc
cap bén thwdng cao hon cac tau lén va mét sb trudmg hop van tbe cip bén vwot qua 30 cm/s. Vi vay
d6i voi cac tau nhé, cin xac dinh kjvan tdc cap bén dira trén céac gia trj do dac thyc té.

h) Trong trwéng hep tau cap bén khdng diing phuong phap cap bén than trong nhu m ta trong (1),
ho#c trong trurdmg hop tau c& nhd hosc trung binh cap bén trong khi chiu tac dong cliia dong chay, can
xac dinh van tbc cap bén dua trén cac sb liu do dac thuc té, co xét dén van toc trdi giat cla tau do
dong chay gay ra.

i) Mot sb nghién ciru @3 dé xudtcdng thirc hdi quy van toc cap bén cla tau theo trong tai tau.Do cac
loai tau va tai trong dwgc ap dung chocong thirc hdi quy van tdc cap bén con han ché, nén két qua cha
nghién clru trén duwgc sir dyng than trong.

J) Kni thiét ké cong trinh neo dau cho tau danh ca s dung, nén tién hanh viéc thiét ké dua trén tiéu
chudn tinh toan céng trinh cang va dya trén tinh trang st dung thire té.

4) Hé sb khéi lwong thiy dong

Hé sb khdi lvgng thiy dong dwoc tinh 10an tir cac cdng thirc sau day:

T d
_ a (160)
Cn =145 o5
v
Cp = (161)
LypBd
trong do:
' C, 12 hé sb khéi;

v 14 thé tichdain nwéc clia tau (m*);
~ Lpp  lachidu daitau gitra hai dwong thlng goc(m);

la bé rong tau (m) ;
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d 12 mén nwée ddy tii (m).

Céng thirc tinh toan ndy yéu ciu phai sir dung chidu dai tau gitra hai dwong thdng goc Lee, bé rong
cla tau B, vA mén nwéc ddy tai d cta tau thibt k&. Trong céac tredng hop tau thiét ké thudc loai tiéu
chuén o6 thé sl dung gi4 trj trong Bang 1.1 Gia trj tidu chudn déi véi kich thwde chinh cia tau thiét
ké.

a) Khitau cap bén, tau cb khdi lwgng M, va khdi legng nuéc xung quanh tau (cé khdi lwgng M,), ca
hai déu gidm téc. Theo d6, lc quan tinh tong rng v&i khdi lvgng nudrc s& odng véi lwc quan tinh cla
tau. Hé sé khéi lvgng thily ddng do dé dwgc xac dinh bing cdng thirc (162).

C. = M +M,
M

L

(162)

trong d6:

Cm 14 h& sd khéi lrgng thiy déng;

M, 1& khéi lwgng clia tau (t) ;

M, 14 khdi lvgng nrdc xung quanh tau (khdi legng nude cubn theo) (t).
Phuong trinh (160) do Ueda dé xuatdyatrén cac két qua thi nghiém md hinh va do dac thyc té. Sé
hang thir hai trong phwong trinh (160) twong (g v&i M/Ms trong phwong trinh (162).
Thé tich ddn nwédc cla tau V dugc xac dinh bing cach chia lwong dan nudc (DT) cho khdi lwgng
riéngnwée bién (1,03 T/im?)
5) Hé sb léch tam

a) Hé sb léch tam dwgc tinh toan theo cdng thirc sau day:

€ 2
1+(i) (163)

trong dé:

| 14 khodng cach tir didm ma tau cham vao cbng trinh neo d4u t&i trong tdm cha tau d6 doc theo

dwdrng mét cha cong trinh neo dau (m) -

r 14 ban kinh quay xung quanh tryc thing dirng di qua trong tdm cla tau (m)
b) Trong qué trinh cép bén, tau khdng ndm hoan toan doc theo tuyén bén. Didu ndy c6 nghta réng khi
tau tiép xac véi cac hé théng dém va, nd bét ddu chdng chanh va quay. Qua trinh nay lam tiéu hao mét
phin déng nang clia tau. Nang lugng bj tiéu hao khi tau chéng chanh rat nhé, dudng nhw khéng déng
k& so voi khi tau quay nén c6 thé bd qua. Do d6, cdng thirc (163) chi xét dén lvgng nang lugng bj tigu
hao khi tau quay.

¢) rlLgp 1a MOt ham sb clia hé s6 khéi C, clia tau va cb thé dat dugc tir Hinh 70. Ngoai ra, ¢6 thé tinh
g4n dang theo cdng thirc (164). Ban kinh quay r lién quan @én Ly, 12 mot ham sé clia hé sb khéi C, clia
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tau va co thé cé dwoc tir Hinh 70. Mot cach khac, c6 thé st dung phép tinh gén dung tuyén tinh cho
trong cbng thire:

r=(0,19Cy+ 0,11) L,, (164)

trong do:
r la ban kinh quay; lién quan dén md men quan tinh I, xung quanh truc thing dirng cla
tau theo cong thirc 1,=M.r
Co  lahgsbkhéi;
L  lachidu daitau gitra hai dwong théng goc(m).
Céng thirc tinh toan ndy yéu ciu phai sir dung chidu dai tau gitra hai dwdng thing goc Ly, clia tau thiét

ké. Trong cac trwdrng hop tau thiét ké thudc loai tidu chudn cd thé sir dung cac gia trj trong Bang L.1
Gia tri tiéu chudn cac kich thuéc chinh cia tiu thiét ké

0.30
;;" 0.28 //:
2|3
g 2 0.26
B
#2024 <
=% L
3|8 022~ -
& V4
0.20
05 06 07 08 09 10

Hé sd khéics
Hinh 70 - M&i quan hé giira ban kinh quay theo chidu doc va hé so khoi

d) Theo nhw Hinh 71, khi tau tiép xic véi dém va Fiva F; 12 diém gén twéng bén nhét tai diém P,
khodang cach | tir diém tiép xtc dén trong tam cla tau dugc do song song véi cong trinh neo dau dwoc
cho trong cdng thirc (165) hodic (166); | dwoc lay Ia Ly khi k> 0,5 va L, khi k <0.5. Khik = 0,5, | dwgc lay
theo L+, L thy theo khodng cach naocho gia tri C, cao hon trong cong thire (163).

174



TCVN 11820-2:2017

35,{,,4-\ /,,J--— keLppcos8

Hinh 71 - M t3 so lworc vé tau cap bén

L, =0,5a +e(l-k)L , cosd (165)
L, =(0,5c - ek)L,, cos@ (166)

Trong dé:
Ly: khodng cach tir didm tiép xic @én trong tam cla tau dugc do song song véicdng trinh neo
dau khi tau cham vao dém va Fy(m)
L2: khoding cach tir didém tiép xic dén trong tam clia tau dugc do song song véi cdng trinh neo
déu khi tau cham vao dém va F, (m)
6: géc cap bén (gia tri clia @ tuy thudc vao didu kién thiét ké; n6é thudng dwgc lay trong khoang
ttr 0-10°) .
e: ty s§ clia khodng cach gitra cac dém va, do theo chidu doc tau so véi chidu dai tau gitra hai
dudrng thdng géc
a: ff sé cta chidu dai canh song song clia tau tai cao do cuia didm tiép xdc véi dém va so voi
chidu dai tau gitra hai dwdng thing goc, ti s6 nay thay ddi tuy theo cac yéu t6 nhu loai tau va hg
s khdi v.v...nhwng thirdmg ndm trong pham vi 1/3 — 1/2 ;
k: tham s& dai dién cho vj tri teong déi cia didm ma tau téi gan cong trinh neo dau nhit gitra
cac dém va F, va F,; k bién thidn 0<k<1, nhung thudng Iy k = 0,5.

6) Hé sbdé mém

He sé dd m&m C, 13 ty 1& gira nang lwgng cap tu cdn lai sau khi nang lvgng bi hap thy do vé tau bj
bién dang so v&i nang lrgng cAp tau ban d3u. Thong thudng, Hé sé 46 mém C, cb thé dugc ldy 1a C,
= 1,0 v&i gid dinh ring khdng co tigu hao ning lrgng do sy bién dang ca than tau.

7) Hé sb hinh dang cia bén

Khi mot tau cap bén, lrgng nwéc ndm gilra tau va cong trinh neo ddu khong thoat ra dugc va tac dong
nhw c6 mdt cai d&ém dat & khodng cach dé. Do d6, nang hrgng ma dém va phai hép thu s& gidm di.
Anh huéng nay dwoc xét dén khi xac dinh hé sb hinh thé C, cla bén. Anh huéng nay phy thuge vao
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cac van @& nhu gé¢ cap bén, hinh dang vo tau, khodng tréng duéi sbng tau, va tdc do cap bén, nhung
viéc nghién ciru ndy chuwa nhidu.Thong thudng, Hé s6 hinh thé clia bén C.cd thé dugc 1y 1a C=1,0.

11.2.3 Tac dong do tau chuyén dong
1) Chuyén déng clia tau bi neo

a) Tac ddng do cac chuydn dong cia tau bi neo dau gay ra dwoc tinh bing md phdng sb cac chuyén
ddng cia tau,véi lye do song tac ddng Ién tau, lyc do gid, e do dong chay gay ra.

b) Céac tau neo d4u tai cac cong trinh neo d4u ndm ngoai bién h& hodic gan cac I6i vao céng, hoic tai
cac ¢dng trinh neo daudwoce dy doan ¢ sdng chu ky dai, cling nhw véi cac tau neo diu trong khi cé
bdo, c6 kha nang bj dich chuyén bdi dnh hwdng clia cac tai trong do song, gi6, dong chay.... Trong mét
vai tredng hop, dong nang do cac chuyén ddng do tao ra co thé vwrgt qua nang lweng cép tau. Trong
c4c trrdng hop 6, cAn quan tam ddy du dén lrc kéo va lrc xung kich do cac chuydn dong cla tau
gay ra khi thiét ké cac bich neo va dém va.

¢) Theo nguyén tic chung, cac chuyén dong clia mdt tau neo dau phai dwgce phan tich qua md phéng
s0, co xét dén sy thay ddi ngdu nhién clia céc tai trong va tinh phi tuyén clia d&c trung tai trong - bién
dang ctia hé théng neo. Tuy nhién, khi khong thé thuc hién dwgc md phong sb cac chuyén dong cla
tau, hodic khi tau duwgc neo budc & mot hé thdng dwgce xem 13 dbi xtng nhidu hay it hon, ta co thé ¢6
dugc sy dich chuyén cGia mdt tai trong nao @6 18n hé thdng neo bang céach phan tich dap tuyén tan sé
dbi véi cac séng dn dinh hodc bing cach tham khao cac két qua tinh toan chuy&n dong lén mot vat ndi
neo & mdt hg théng cb cac dic trung tai trong -bién dang cé tinh chét song tuyén.

d) Téng lyc song tac ddng 1&n than tdu dwgc phan tich bang cach chia nd thanh lyc séng kich thich
do cac song di tdi va lyc birc xa (toa ra) dwgc gay ra khi tau chuyén dong. Lyc séng Kich thich do cac
song di t&i 13 lyc song tinh cho trwéng hop cac chuyén déng clia tau bi kim ham. Lyc cén song 1a lyc
séng tac dung lén tau khi tau thyc hién mét chuyén ddng bién do don vi déi véi mbi phuong thirc
chuyén dong. Lirc can song co thé két hop hai yéu t6, thir nhét 12 ty 18 thuan voi sy ting téc cla tau va
thir hai 1a ty 1& thuan véi te 6. Yéu tb thir nhét co thé 12 khéi lugong ting thém khi né dwoc chia cho
gia téc, con yéu tb thir hai c6 thé dai dién 1a mét hé sb tit dan khi né dwoc chia cho van te. Ngoai ra,
lyc phi tuyén déng lwc d6 1a ty 1& thuan véi binh phwong chidu cao séng tac dong lén tau, xem didu
Cac tac ddng lén vat ndi va sw chuyén ddng ctia né clia phin 5.4 Séng

e) V&i cac tau ¢ hg sb khdi bing 0,7 ~ 0,8 nhwr cac tau diu, than tau co théd dwoce dai dién bdi mot
hinh truc ellip, cho phép danh gia gén dung lyc do séng.

f) Vé&icéc tau hinh hdp nhu tau thi cdng, tinh luc séng bing cach xem tau nhu mét vat ndi oo tiét dign
ngang ch nhat hodc vt ndi hinh tryc chir nhét.

2) Luc song tac dong lén tau

a) Lwcséng tac déng 1én tau tha neo phai dugec tinh bang phrong phap thich hop, ¢6 xét dén loai tau
va cac thdng sé cla sdng.
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b) Lwc séng tac ddng 1én tau tha neo dugc tinh bang cach str dung cac phwong phap phan tich thich
hop chdng han nhuw phwong phap dai, phwong phap phan phéi ngudn, phuong phap phin tir gidi han,
ho#c phurong phap phan tlr hiru han, phuong phap phd bién nhét dugc str dung di véi tau 1a phuong
phap dai.

c) Lwc séng theo phwong phap dai

- Lirc song clia song Gdu tac ddng 1én than tau

Lwc song tac ddng Ién tau duwroce tinh béing cach cdng cac e Froude-Kriloff va lyc nhiéu xa.
- Lwe Froude-Kriloff

Lwc Froude-Kriloff 12 Iwc dwoc tao ra tir thng hop ap liyc clia cac séng tién vao xung quanh chu vi than
tau. N6 dugc tinh bdng cach cdng lyc clia song t6i va Iyrc séng phan xa tir trong bén.

- Lycnhiduxa

Lwc nhiéu xa tac Gong 18n madt tau 1a lyc duge sinh ra do sy thay ddi trwdng ap lyc khi cac song di toi
bj than tau phan tan. D& woc tinh, sy thay ddi trong ap I co thé thay thé bdi lye birc xa (song can khi
tau chuyén ddng véi mot vén téc nao d6 trong mot chét Idng yén lang) voi trwérng hop than tau chuyén
dong so vdi chét Iéng. Trong trwdng hop ndy, giad dinh ring van tdc clia tau bing v&i van téc clia mat
cét ngang v6&i than tau so vdi cac phin tir nuwdc trong cac séng t6i. Van tée nay goi 1a “Vén toc tong
déi twong drong”

- Téng Lyc tac dong Ien than tau

Téng cac lyc séng tac ddng I1én than tau cé dugc tinh bdng cach tdng hop lyc Froude- Kriloff va lyc
nhidu xa tac dong lén mdt mat cit ngang than tau theo phurrong doc tir x = - Lp/2 t&i X = Ley/2

d) Lyec séng theo ly thuyét nhiéu xa

Trong trwéng hop tau rét 16, nghia 13, n6 o6 hé s& khdi Cp t&r 0,7 dén 0,8, khang c6 két cu phan xa vi
dy twérng bén déing sau tau, va cac chuyén ddng cia tau duwgc xem I rét nhd, tau co thé duoc dai dign
b&i mét hinh try elip va lwc s6ng cb thé tinh theo cong thirc dya trén ly thuyét nhié’i’j xa.

3) Lucdo gi6 tac dong lén tau
a) Luyc gi6 tac ddng Ién tau bj neo budc phai duge xac dinh béng mot cdng thirc tinh toan thich hop

b) Phai xac dinh lic gi6 tc ddng I&n tau bj neo khi xem xét sy dao dong tam thdi cla van téc gi6 va
cac dic treng cha cac hé sé can, didqu nay phy thudc vao hinh dang mit cit ngang cla tau.

c) Tai trong gib tac ddng 1&n tau dwgc xac dinh tir cac cdng thirc (167) dén (169), sir dung céac hé sb
c@n C, va C, trong cac phuong X va Y va hé sé mdémen ép lyc Cy & phan gizra tau.

R, =% p.UACy (167)
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R, =%p"U’*ALCY (168)

1
Ry = 5 PaUALLppCu (169)

Trong dé:

C.: Hé s6 can ciia gi6 theo hwdng X (hwéng mii tau)
C,: Hé sb can cla gi6 theo hwong X (hwrdng man tau)
Cw: Hé sé m& men ap lyc gid xung quanh phan gitra tau
R, Thanh phén Iyc gi6 theo huéng X (kN)

Ry: Thanh phén lyc gi6 theo huéng Y (kN)

Ru: M8 men lirc gid xung quanh phan gitra tau (kNm)
pa: Kndi lugng riéngkhdng khi, ¢6 thé duoc Idy 1a p, =1,23* 10° (Ym®)
U: Van-tbe gio (m/s)

Aq: Dién tich hinh chiéu mat trudc trén mat nuoc (m?)
A.: Dién tich hinh chiéu mat bén trén mat nuéc (m?)

Lpp: Chiéu dai tau gitra hai dwdng thang goc (m)

d) Phai xac dinh cac hé sé lyc gié C,, C, v& Cu thdng qua cac thir nghiém dwdng éng gid hodc thir
nghiém bé nwéc déi voi tau thiét ké. Vi cac thi nghiém @6 doi hdi thoi gian va chi phi, cé thé chdp nhan
cho sir dung céc cong thirc tinh toan ddi vai cac hé sb lwe gié dya trén cac thir nghiém dudng bng gio

hodc thr nghiém bé nwéc da dwgc tién hanh trude d6.

e) Van tdc gio i da, van téc gid trung binh trong 10 min, cé thé duwogc st dung lam véan téc gio U.

f)

Vi van tdc gio thay dbi ca theo thi gian va khdng gian, van toc gié c6 thé dugc xem nhu dao dong

trong khi phan tich cac chuydn dong cla tau neo. Davenport va Hino da kién nghj phd tén sb cho cac
dao dong theo thei gian clia van téc gi6. Phd tan sb do Davenport va Hino kién nghj dwgc cho bdi céc
cong thive (170) va (171).

: X
BS.(f)=4KU), (1+Xz)m (170)

X =1200£/U,,

-5/6
1(1[' l“;l f :
S =2,856——"4q1+| —
() F; { +[ ﬁ’} ]

2ma—| (1?1)
_ -3 Uw('t -4

Trong do:
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Uso: Vén téc gi6 trung binh & @6 cao tiéu chudn 10 m (m%s)

Ki: H¢ s6 ma sat bé mat dugc xac dinh véi van tée gié & a9 cao tidu chudn; trén mét bidn, 1y
K.= 0,003 I thich hop.

a: H s6 m khi vén téc gi6 phan phéi theo chidu doc dugc thé hign theo luat dang Iy thira
Ue(2110)9])

z: DY cao trén mit a4t hosic mét nwéc (m)

m: Hgsé higu chinh lign quan dén sy dn dinh clia khi quyn; m dugc Iy bing 2 trong trudng
hep co bao.

4) Lyc dong chdy tac dong lén tau

a) Ap lyc dong chdy do cac dong thuy tridu tac dong 1én tau dwee xac dinh bang mét cong thire tinh

toan thich hgp.

b) Ap lyc déng chay do cac dong chay dap vao mii tau

Ap lyc dong chay tac ddng Ién tau do cac dong chdy d4p vao mili tau oo thé tinh theo cdng thirc (172).
R =0,00148V? (172)

trong dé
Ry Lyc dong chay (kN)
S: Dién tich b& mat ngap nwéc (m?)
V: Véan téc dong chay (m/s)

c) Ap lyc dong chay do cac dong chay d4p vao canh tau
Ap Iyc dong chay do cac dong chdy dap vao canh tau cé thé tinh theo cbng thirc (173).
R= 0,50,CV°B (173)

trong do:

R: Lirc dong chay (kN)

Po: Khéi hegng rigngnurére bidn (Ym®)

C: Hé sb ap lyc dong chay

V: Vén téc dong chay (m/s)

B: Dién tich hinh chiéu mt bén dudi nudc cia tau (m?)
d) Ap lyc déng chdy bao gdm Iyc cin ma sat va lwc can ap lyc. Cac dong chay tr mii va man tau
chi yéu tao ra cac lyc can ma sat va lyc can 4p e, nhing hai lyc ¢an nay khong thé dugc phan bigt
mot cach 18 rang. Cong thire (172) 13 mot odng thirc don gidin thay thé p, = 1,025 ¥m®, t = 15°C, va p,
= 0,14 vao cdng thirc (174) dwgc goi la cdng thirc Froude.

k trong céng thirc d& c4p Gén gia tri chi sé
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R, =p,ga {1+0,0043(15)} SV'* (174)

trong dé
Re. Ap lyc dong chay (kN)
p.g: Dung trong clia nwére bign (kN/m®)
t: Nhiét 46 (°C)
S: Dién tich bé mat ngép nuwédc (m?)
V: Van téc dong chdy (m/s)
A: Hé s6, c6 thé 14y 1a A = 0,14741 a6i v&i tau dai 30m va A = 0,13783 di véi tau dai 250m.

€) Hé sb ap lyc dong chay C trong cbng thirc (173) thay ddi tuy theo phurong clia dong chay lién quan
0; ¢6 thé str dyng c4c gia trj Iy theo Hinh 72 v&i myc dich tham khéo.

6.0
50
o et
-g Chidu sdu nude h_
4.0 Ménnwded - 11 A
£
g’ 30 LY
;g /" Rt \
¥ 20 1 <] 1.5
/ 2 / \\l‘\‘
1.0 A - —— AN
7 L) L__-“Q(l N
0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Phudng dong chay tudng ddl @ (°)
Hinh 72 - Hé s ap lwc dong chay C
5)  Déc trung ti trong — bién dang cla hé thdng neo tau

a) Khitién hanh phan tich chuyén ddng clia mét tau bi neo, cac dic trung tai trong — bién dang cia hé
théng neo (day neo, démva v.v...) phai dwgc lam mé hinh mgt cach thich hgp.

b) Céc dac treeng t3i trong — bién dang ctia mét hé thdng neo (day neo, dém va v.v... ) thweng 12 phi
tuyén. Hon nira, d6i v&i cac d3c trung clia dém va, ching c6 thé cho thdy hién twong tr&, vi vay nén

lam md hinh cac G3c treng d6 mdt cach thich hop tredc khi tién hanh phan tich chuyén dong cta mot
tau neo d4u,
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11.2.4 Cac tac dong do I kéo cuia tau

1) Céc gia trj trong Bang 31 dugc st dung d& chi cac gia trj tiéu chuén clia Iyc kéo do tau neovao cac
try neo va bich neo.

2) Trong tredmg hep mot try neo, gid dinh réng lwc kéo quy dinh trong (1) tac ddng ndm ngang, dong
thai c6 Iye kéo biing mot nira lyc d6 tac ddng huéng [8n trén,

3) Trong trwéng hop mét bich neo, gid dinh ring lyc kéo quy dinh trong (1) tac ddng lén tat c& moi
phuong.

Bang 31 - Cac gia tri tidu chudn le kéo cla tau

Téng trong t3i cua tau GT (1) Lwc kéo tac dong lén Lic kéo tac dong
try neo (kN) I1én bich neo (kN)
200 < GT £ 500 150 150
500 < GT < 1.000 250 250
1.000 < GT £ 2.000 350 250
2.000 < GT < 3.000 350 350
3.000 < GT < 5.000 500 350
5.000 < GT < 10.000 700 500
10.000 < GT <20.000 1.000 700
20.000 < GT < 50.000 1.500 1.000
50.000 < GT < 100.000 2.000 1.000

4) Try neo dugc dit & xa mép nuwdc, hodc & trén hodic & gin cdng trinh neo d4u, g&n hai ddu cia mét
bén, chiing c6 thd dugc st dung d& neo tau khi cd bdo. Mat khac, bich neo dugc 3t gan mép
nuwéc clia cac cong trinh neo tau d& cb thé neo tau, cép tau hoic cho tau rdi bén trong cac digu
kién binh thwdng.

5) V& cach bé tri va tén clia c4c ddy neo d& neo tau, co thé tham khdo Phan 5: Céng trinh bén
6) V& cach bd tri va két cAu ctia try neo va bich neo, xem Phin 5: Céng trinh bén

7) Nén tinh lyc kéo tac Adng 18n mét try neo va bich neo dya trén cudng d dirt cha day neo khi tau
bi neo budc, cac didu kién khi tweng va hai dwong hoc tai vi tri cdng trinh neo tau, va kich thwéce
clia tau va néu cin thiét, cling xem xét ca lgc do tau cép bén &p lyc gio 1én tau khi bj neo, va luc do
cac chuyén ddng clia tau.Ngoai ra, cling c6 thé xac dinh Ipc kéo tac dong I1én mét try neo va mot
bich neo theo (8) — (12) dwé&i day.
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8)

9)

10)

11)

12)

13)

12

Trong truéng hop tdng trong tai clia tau vwot qua 5.000 tan va khéng xay ra truéng hop c¢d qué
mét day neo dwoc budc vao moét bich neo ma bich neo nay dwgc dung cho céc day buge tau &
gitva cac cong trinh neo tau ma bén cha tau da dugc An dinh, Iyc kéo tac ddng 1én mot bich neo cé
thé ldy bang mét nira gié tri ghi trong Bang 31.

Lwe kéo clia tau co tdng trong tai dwéi 200 tin hodc hon 100.000 tén, nghia I cac tau khdng dwoc

dua ra trong Bang 31, cAn xac dinh lyc kéo d6i véi caccong trinh neo d4u trong diéu kién thoi tiét
khéc nghiét va lgc kéo ddi voi cac cdng trinh neo dau tai bidn hdr ¢6 cac diéu kién hai dwong hoc
khéc nghiét, co xét dén cac didu kién khi twong va hai deong hoc va két ciu cac cdng trinh neo
dau bdng ghi chép két qua do dac lyc kéo...

Luc kéo tac dong l1én mot tru neo da dwoc xac dinh dwa trén ap hrc gid tac ddng 1én tau sao cho
mdt tau chét tai nhe ciing ¢c6 th& dwec neo an toan ngay ca khi van téc gio 1a 25 — 30 m/s, véi gid
dinh 1a try neo dwoc dat & vi tri cach xa dwérng mép nwéc cia bén mét khoang bang chiéu rong
cla tau va cac day & mii tau dwoc kéo theo mdt phwong 45°-so-véi truc doc cla tau. Lwc kéo co
dugce nhu vay twong (png voi curdng do dirt clia mot t&i hai ddy neo. V&i mot tau nhd co tdng trong
tai t&i 1.000 tan, tru neo co thé chiu dwec e kéo khi van toc gio 1&n toi 35m/s.

Lyc kéo tac dong Ién mdt bich neo dugc xac dinh dya trén ap lyc tac dong lén mét tau sao cho
ngay mdt tdu chét tii nhe ciing c6 thé dwoc neo chi diing cac bich neo véi van tée gid 18n t6i 15
m/s, v&i gid dinh réng day neo & mi va dudi tau dugc kéo theo mot phuong it nhét 1a 25° so véi
truc tau. Lyc kéo co dwoc khi dd twong (rng voi cwedng do dirt cia mot day neo doi véi mot tau cod
tdng trong tai 1&n t¢i 5.000 tan.

Khi xac dinh Iwc kéo t&r mét tau nho trong tai bi khong quéa 200 tan, nén xem xét dén loai tau, vi tri
cap tau, két ciu cila cdng trinh neo....Trong khi thiét ké cac tru neo va bich neo cho tau co trong tai
bi khéng qua 200 tén, sé la chuan xac khi lay luc kéo tac ddng 1&n mot try neo béng 150 kN va Iyc
kéo tac dgng lén mot bich neo 1a 50 kN.

Khi tinh lyc kéo trong trirdng hop cac tau nhw pha, tau container, hodc tau khach, phai than trong
khi str dyng Bang 31 vi dién tich nhan &p lyc gid cla cac tau do 1on.

Tac dong cua méi trwong

12,1 Nhirng yéu t6 ctia méi trwrng tac ddng dén cong trinh cang

1)
2)

Céng trinh cang chiu tac dong tric tiép clia cac yéu tb clia méi tredng sau:
Bién @i Khi hau

Nuwéce bign dang

3) Xam thuyc mén

4) Thuy tridu

5) Séng va séng than
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6) Bao va gié bio

7) Ddng dat, thién tai

8) Va mdt sb cac yéu t khac

12.2 Cac tac ddng ctia mdi trwdng dén cdng trinh cang

1) An mon két ciu

2) Lam hv hai cdng trinh

3) Giam tudi tho cong trinh

4) Pha hiy két ciu cong trinh

12.3 Panh gia cac tac ddng clia cong trinh cang dén moi trdng

1) Céc tac ddng dén mdi tredng dwgc danh gia bang cac phuwong phap o6 xét dén tudi tho hoat dgng
clia cdng trinh theo thiét k&, nhu cac dic tinh vt ligu - cac didu kien moi treéng tai khu virc xay
dyeng - cac phurong phép bdo tri va cac didu kién lién quan khac abi véi cdng trinh.

2) Dy an dAu tr xay dieng cdng trinh Cang phai dugc danh gia tac ddng dén mbi tredng clia cdng
trinh theo cac quy dinh clia Luat M6i trrong .

13 Trong lwgng ban than va tai trong khai thac
13.1 Tong quan

- Trong legng ban than dwoc xac dinh dya trén tdng trong legng vét ligu clia cong trinh.

- Tai trong khai thac dugc xac dinh xét dén cac didu Kién sir dyng clia cdng trinh va cac diéu kign
khai thac cdng trinh.

- Khi thiét ké cong trinh Cang, trong lwgng ban than va tai trong khai thac dugc sir dung phi hop dé
dua vao di ligu thiét ké.

13.2 Dinh nghia trong liwgmg béan than va tai trong khai thac

- Trong lwgng ban than: trong lwgng clia két cdu odng trinh.

- Tai trong khai thac: trong Irong tac ddng 1&n két chu cong trinh. Tai trong khai thac dugc chia
thanh tai tinh va hoat tai.

1) Tinh tai

Nhirng tai trong nhtr hang hda va hang rdi chét ddng trén mt bén va trong céc kho chira.
2} Hoat tai '

Céc tai trong sau 04y dwoc goi 12 hoat tai khi thiét ké cong trinh cang
- Taitrong tau hda trong cdng
- Tai trong cac phuwrong tién hoat dong trén bén cang
- Taitrong thiét bj béc d& hang hoa
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- Céc tai trong tac ddng trén b& m3t bén cang

Xac dijnh trong lugng ban than va tai trong khai thac sir dung trong thiét ké cong trinh Cang bién dya
trén tinh hop Iy loai tai trong tac ddng 1&n cong trinh va cac didu kién dat tai cla cac tai trong do. Bac
biét, trong lwgng ban than va tai trong khai thac cb anh hudng 1om to viéc kiém tra pha hoai trirgt cung
tron bén cang va cac cong trinh bdo vé bd. Vi v@y, nén Chi y khi x&c dinh dang va d9 lon cla trong
lwgng ban thén va tai trong khai théac.

13.3 Trong lwong ban than

Khi thiét ké cBng trinh cdng ap dung céc tiéu chudn ky thut, cin xéc dinh hop Iy trong rong ban than
dya trén trong lwgng don vi cha vat liéu.

La cac gia trj ddc trung clia trong lugng don vi dugc str dung dé tinh trong lirong bén thén, cac gia tri
trong Bang 32 thwdng duoc sir dyng. Tuy nhién, trong cac trrdng hop trong igng don vi co thé dugc
xac dinh bing cach khao sat so b$ ho#c bang céc cach khac thi cac gia trj trong Bang 32 khdng phai
luén luén dwgrc ap dung.

Trong lwgng don vi clia da, cat, sdi va cudi phuy thudc vao chét lugng clia da, trong khi dé trong lrgng
don vi clia cac vat lidu khac ngoai trlr kim loai nhu thép va nhdm thay ddi tby vao trwdrng hop oy thé.
Khi sir dung cac V4t lidu nay cin xac dinh gia tri ddc trung trong hegng don vi.

Bang 32- Gi4 tri dic trumg trong lwong don vi cua vat ligu

STT Vat ligu Gia trj ddc trung trong lwgng don vj
{kN/m*)
1 Thép va thép dic 77,0
2 Gang 71,0
3 Nhém 275
4 Bé tong cdt thep 24,0
5 Bé tong khong cbt thép 22,6
6 Gb 7.8
7 Bé tong at phan 226
8 ba (granit) | 26,0
9 . Pa (sathach) 25,0
10 Cat, soi va cudi {(khd) 16,0
11 Cat, soi va cudi (wét) 18,0
12 Cat, s6i va cudi (b3o hod) 20,0
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13.4 Tai trong khai thac

Tai trong khai thac ndi & day a cac loai tai trong nhur tai tinh, tai trong tau héa chd hang trong Cang, tai
trong cac phuong tién van chuyén hang hoéa, tii trong thiét bi bc d& hang hoa va hoat tai tac dyng 1én
1&p mat dudng.

Phai xac dinh hep Iy gi4 trj daic trung cla gia tai dwa trén viéc xem xét cac didu kién s& dung céc cong
trinh cang, ching han nhu loai, khéi lvgng hang hda béc d& va cac phuong phap bbc d& hang hoa.

13.4.1 Tinh tai

13.4.1.1 Tinh tai trong diéu kién binh thwong

1)

2)

3)

4)

Khi x&c dijnh cAc gi4 trj G3c trung cla tai tinh trong didu kién binh thudmg, cin xem xét ddy au cac
yéu t8 vi du loai hang dwoc bdc dd, logi bao bi dong géi hang, khéi lwgng hang héa, phuong thirc
bdc d& hang hoa, va thai gian béc hang.

Trong qué trinh thiét k&, mot gia trj trung binh dbi véi m&i phéin trén mat bén, kho-d& hang, hodc
mdt nha kho durgc stz dyng nhu 13 ti tinh . Tuy nhién, khi x4c dinh chét legng vét lidu cla két cdu,
t3i finh cia chinh nd thwdmg dugc sir dung. Tai tinh tac ddng 1én mét bén c6 anh hudng Ion dén
viéc xac minh tinh &n dinh ciia cac cong trinh neo déu, vi viy cAn xem xét rigng tai tinh ndy véi cac
tai tinh khac tac dong Ién cac cdng trinh nhw kho @& hang hodic nha kho.

Trong trurdmg hop béncéang sir dung cho myc dich chung, thuéng st dung céc gia trj tir khoang 1,0
dén 3,0 T/m? . Dbi v&i cac bén bée d& hang hoa nang nhu container va thép, nén xac dinh gia tri
ctia tai tinh dira trén viéc nghién clru cac diéu kién str dyng.

Gia trj @3c trung cla trong lwgng don vj dbi v&i hang rdi da thu dugc dya trén vige didu tra cac
didu kién thyc té truéc ddy, dugc ligt ké trong bang 33 nhu sau:

Bang 33 - Gia tri d3c trieng ciia cac trong iwong don vi d6i véi hang roi

Loai hang Gia tri dic trwng cua trong lwgng don vi (kﬂ!m’)
Than Céc 0.5
Than cuc 0,9
Than cam 08
Quing sét 2,0+42,9
Ximang 1.5
Cat, sdi va cudi 1,9
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13.4.1.2 Tinh tai trong ddng dat

1) Xac dinh cac gia trj dic trung clia tai tinh trong ddng @4t duéi cac didu kign bién ddi va ngau nhién
bang céch dir doan thich hop xem mét ti tinh co ton tai hay khong khi dong dét xdy ra. Gia dinh
riing d6 I&'n cla ti tinh trong dong dét thiét ké dugc xac dinh theo khai niém xac suét.

2) Tinh tai trong qua trinh xay ra dong d4t ddi véi kho chira hang qué canh, nha kho, bai chira ngoai
trdvi, cac bi chira hang cb thé drec xac dinh theo logi hinh st dung. Méit khac, d6i véi cac cong
trinh nhw mét bai bén cang dwgc sir dung nhu cac cong trinh béc d& hang la noi hang chi duoc
dat tam thoi, tai tinh s& thay ddi rat nhidu tly thudc vao vigc hoat dong béc hang hoa co dugc tién
hanh hay khéng. Vi vay, khi s¥ dung tinh tai trong qua trinh xdy ra djng dét , nén gid dinh cac gia
trj trung binh ciia ti tinh nhw 4 gi4 trj d3c trung va nhan gia tri nay véi hé sé thanh phén béng 0,5.

13.4.1.3 Tai trong phan b khéng déu

1) Khi kidm tra tinh naing toan b két cu, ti trong phan bb khong déu co thé durge chuyén thanh mot
tai trong ddng d&u trén dién tich mét bén, kho hang qué canh hodc nha kho. Tuy nhién, néu cé mat

tai trong tap trung lon tac dong 18n két cdu, thi can coi nd nhu tai tap trung.

2) Thong thwdng cac vt liéu nhir hang hoa rét it dwgc chat déu trén toan bg khu wirc. Tuy nhién, co
thé I1dy vi dy nhw khi thép duwoc dat trén & bé gb, co thé gia dinh rang trong tai clia né la mét tai
trong phan bé dang duwdng thing. Trong trrdng hop nay nén gid dinh rdng trong tai 12 mét tai trong
tap trung, vi du nhw tai trong phan b dang dwdng thang hodc tai trong diém,

3) Khi xem xé&t mét khu vure cu thé, méc du gid tri trung binh cda tai trong phén bb khéng déu c6 thé
giam trong pham vi gia tri tai trong ddng déu bi thay thé, nhung can xem xét tredng hop tai trong
khéng d&u tac ddng nhw tai trong tap trung. Vi dy, trong treang hop bén tudng clr, cb thé s& nguy
hidm néu tai trong tap trung tac dong 18n phia sau twdng bén. Twong ty voi tredmg hop cau tau,
néu tai trong tap trung tac dong & tam, thi cAu cang c6 thé bj gay. Cén xem xét cac tredong hep cb
thé xay ra nhw trén khi xac dinh tai tinh.

13.4.2 Hoat tai
13.4.2.1 Tai trong tau héa trong cang

Tai trong tau hda phai dwoc dit sao cho gay ra tac dong lon nhét dbi v&i cac két ciu hodc clu kién
cia chiing bing cach xem xét trong legng tinh clia xe, trong lwgng ¢ tai, va cach bd tri tryc cla tau
hodic 6 t& thurng dworc str dung cho cac doan dudng muc tiéu. Béng cach d6, tai trong tau hda sé tac
dong nhir mét, bd ddy du bao gdm cac tai trong lién tidp nhau ma khéng chia I& thanh hai ho#c nhiéu
b le.

13.4.2.2 Tai trong phwong tién van chuyén

Tai trong phuong tién van chuyén hang héa dwoc xac dinh phi hop véi tai trong dwroc dua ra trong
Tiéu chuén k¥ thuat v& ciu dwong bod.
Tham khao Phuy luc N. Tai trong phwong tién thiét b khai thac.
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13.4.2.3Tai trong thiét bj béc d& hang

Tai trong clia thiét bj béc d& hang dwoc chia thanh 3 loai: thiét bj di déng, trén ray va cb dinh, va céc
tac dong twong (rng dwrgc xem xét nhir sau:

+ Dbi v&i gia trj d3c treng clia tai trong thiét bj bbc d& hang di dong: o6 thé str dyung tdng trong luong
ban than, trong lwgng banh xe I&n nhét, i trong I&n nhat clia chan chdng cin cu, hodc tai trong do
ap lyc tiép a4t ion nhét clia banh xich thiét bj béc d& hang di ddng.

+ Dbi v6i gia trj ddc trng cla tai trong thiét b bbc d& hang trén ray: cé thé sir dyng tdng trong luong
banth&n ho&c i trong banh xe 16n nh4t cb xét t&i khoang cach banh xe va s banh xe.

+ Di v6i gia trj ddc trung cla tai trong thiét bj béc d& hang cb dinh o6 thé st dyng tai trong nang ciu
Ié&n nhét,

Kich thwérc thiét bi béc d& hang ¢6 xu hwémg tiép tuc ting, do d6 nén xay dwng hop ly didu kién thiét
ké sau khi da nghién ciru ki vé kich c& thiét bj bbc d& hang héa c6 thé dugc st dung trong céc cdng

trinh muyc tiéu.
13.4.2.4 Tai trong thiét bj boc d& hang di dong

Tai trgng thiét bj bdc d& hang di dong gdm can clu banh I6p, cdu banh xich, thiét bj béc d& hang hoa
container (gdm ¢ xe ch& container, cAu chuyén hang, thiét bj nang), thiét bj bc hang.

Tham khao Phuy lyc N. Tai trong phwong tién thiét bj khai thac.
13.4.2.5 Tai trong thiét bj béc d& hang gén trén ray

T3i trong thidt bj béc d& hang gén trén ray gdm cén chu container, thiét bj d& hang khi nén, can tryc
kidu du banh xich kép. Trong trirtrng hop thiét bi bbc d& hang 16n nhw cAu gian va thiét bj d& quéng,
can xem xét hop Iy cac yéu 18, vi dy nhu tac dong diat rén, tai trong gio, tai trong tac ddng Ién trong
subt qua trinh bbc d& hang.

Tham khao Phy luc N. Tai trong phirong tién thiét bi khai thac.

13.4.2.6 Tai trong thiét bi béc d& hang ¢ dinh

Tai trong thiét bj béc d& hang cb dinh gdm cAn truc quay ob djnh va thiét bi d& hang khi nén cb dinh.
13.4.2.7 Hoat tai tac dung Ién l&p mat _

Théng thudng, gia tri d3c treng cia hoat tii tac dung lén I6p mét c6 thé biing 5kN/m?, Tuy nhién nén
thiét 13p gia tri ndy cho phi hgp véi cac loai cdng trinh d3c bigt bang cach xem xét didu kién sir dung
cac cdng trinh.
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Phu luc A
( Tham khao)

Lwe do ap lwc gio 1én két chu cdng trinh

Ap Iyrc gio tac adng 1én cac két ciu nhu ciu dwdng b va dudng trén cao c6 thé xac dinh theo Céc tiéu
chudn ky thuat déi véi ciu dudng bd. Trong do luc do ap lyc gié tac dong 1én cdu duec xéc dinh bang
cach xem xét hep Iy cac didu kien v& dat, vi tri, dia hinh ciia cong trinh cu, cac dc diém két cdu cla
cdu va hinh dang mat cit ngang.

A1 Dam thép

Lwc do 4p Iy gid tac dong 1én dam thép dugc dwa ra trong Bang A1 Ia gia tri trén mot m chiéu dai

theo phwong doc ciu ddi véi mdt nhip.cau.

Bang A.1 - Lwe do ap lyc gi6 d6i véi cac dam thép (kN/m)

14 Hinh dang mit cit ngang Ap Iuc gié
1< B/D<8 15 {4,0-0,2(B/D)}D = 6,0
16 8<B/D 17 2,4D 26,0
Trong dé: B = tbng chidu rong cta cdu (m) (xem Hinh A.1); D = téng chidu cao cla cdu (m) (xem Béng A.2)

1 B

Hinh A.1 - Kich thréc B

Bang A.2 - Kich thuéc D

Hang rao bao vé Hang rao bao vé loai cirng dang Hang rao bao vé loai cirng khong
ciu twrong phdi dang twdrng
Kich thwée D 3 0.4m
D ' F
D
'[
oy |
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A2 Gian kép

Lywe do ap Iyc gié tac dong 18n gian kép cb gia tri nhuw trong Bing A.3, trén mbi m? dién tich dwgc
chiéu c6 hiéu vudng géc theo huéng gié. Vi mdt gian kép chudin, o6 thé sir dung lyc do 4p lyc gi6
trong Béang A.4 trén mi m chidu dai ctia két c4u hinh vom phia don gi6 theo hwéng tryc cAu.

Bang A.3 - Lyc do ap lyc gié Ién gian kép chinh (kN/m?)

Khi c6 hoat tai 125,
Gian
Khi khdng ¢6 hoat tai 2,5.J
Khi ¢ hoat tai 15
Méng ciu

Khi khéng ¢6 hoat tai 30

0154506

Trong d6, ¢ =t 6 chiém dign tich cda gidn (ty & dién tich dugc chiéu cda gidn so v6i dign tich bao phi cda gién)

Bang A4 - Lyc do ap lyc gi6 tac dong Ién gian kép chinh tiéu chuén (kN/m)

Két cu vom Ap lyrc gid

Két cdu vom c6 tai Khi 06 host & 1.5+1.5D+1.25VAh26.0
Khi khéng c6 hoat tai 3.0D+2.5VAh26.0
Khi cd hoat tai

Két cdu vom khong tai 1.253/_7323.0
Khi khdng ¢6 hoat tai 2.5vAh23.0

7sA/h=40

Trong d6, D ; tdng chidu cao clia mat cAu (m) (khdng tinh chidu cao ciia phén chdng 18n phin vom nhin thdy dugc tir phuong
nam ngang vudng géc voi tryc chinh cla clu)

h : chidu cao ctia phin vom (m),
A= chidu cao gian chinh (m) tinh tiz tAm phin vom cudn dudi t&i tam cla phin vom cudn trén.

Hang rao dang twdng

N7 Hang rao khdc

\ 0.4m

D, 4

Z {a — Flo
/ # AN . —X
/ /" \ '\ \\
Dam doc Dédmngang Vom cudn Dimngang DAmdoc vém cubn
D=D [—I(

a) Dan clu c6 duéng xe chay trén b) Dan cdu ¢6 dudng xe chay dudi

Hinh A.2 - Kich thwée ctia D ddi véi dan kép chinh
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A.3 Cac loai ddm khac

Tay theo dang dim c6 thé 4p dyng (a) hodic (b) d& nhén dugc lyc do 4p lyc gio trén cac loai ddm ciu
khac. Lyc do ap lyc gié tac ddng 1én cac bd phan ciia ddm khéng dwgc miéu ta & hinh (a) va (b) 1a gia
tri da cho trong Bang A.5 tity theo hinh dang mét c3t ngang. Khi c6 hoat tai, lwc do ap lyc gio 14y béng
1,5kN/m d6i voi hoat t3i & vi tri 1,5 m tinh tir bé mét trén clia ciu.

Bang A.5 - Lire do ap luc gié tac dong Ién cac bd phan ciia ciu khac véi cac dam thép va gian

kép chinh (kN/m?)
Lwc do ap lyc gio
Hinh dang mat cat ngang ctia cac bd phén
B6 phan dam céu Bo phan dam ciu
dém ciu
phia d3u gié phia khuét gié
Khi cé hoat tai 0,75 0,75
Hinh trdn

Khi khéng co hoat tai 1,5 1.5

Khi ¢o hoat tai 1,5 0,75
Hinh da giac

Khi khong c6 hoat tai 3.0 1,5

A4 Cac dam song song

Khi cac dam thép song song véi nhau, cin digu chinh hop ly luc do ap lyc gié dugc thé hién trong
bang A.1 bang cach xem xét anh hudng clia né.

A5 Ap lypc gi6 1én phin két cAu bén dwéi

Luc do ap lyc gi6 tac ddng truc tiép 18n phan dwdi clia két chu dwgc tinh 14 tai trong ndm ngang c6 thé
vudng géc hodc song song véi phwrong truc cdu. Gia dinh ap lyc gié khdng tac déng ddng thei theo ca
hai huong. D3 lon cia lyc do 4p luc gio 1a gia tri dwoc ghi trong Bang A.6 ddi voi dién tich duoc chiéu
dimng cb hidu tac dong theo huémg gio.

Bang A.6 - Lwc do ap lwc gi6 tic dong Ién phin duéi ctia két cau (kN/m?)

Hinh dang mit cét ngang cua than cau ' Ap luc gid
Khi c6 hoat tai 0,75
Hinh trén hodc hinh elip
Khi khong c6 hoat tai 1,5
Khi ¢6 hoat tai 1,5
Hinh da giac
Khi khéng cé hoat tai 3,0

190




TCVN 11820-2:2017

Phuluc B
(Tham khdo)

Mot s6 vén dé vé mwc nwéc thiy tridu

B.1 Cac dinh nghia mwc nwéc thwwdrng dung trong thiét ké cua tiéu chuan nwéc ngoai
a) Muyc nuéc bién trung binh (MSL)

Chidu cao trung binh ciia myc nwdc bidn trong mdt giai doan nhét dinh dwec goi la myc nuéc bidn
trung binh cla giai doan d6.Trong (rng dung thyc té, mye nudc bidn trung binh dugc xac dinh 12 trung
binh clia mye nuwdc bién quan tric dwoc trong vong 03 nam.

b) Cao d6 haidd (CDL)

La myc nuée chudn duge xac dinh béng cach ldy bang myc nudc bién thdp nhét trung binh nhidu
nadm. Duwgc sir dung nhw cao dd 0 Hai DA.

¢) Myc nuwéc trung binh cao nhét hang thang (HWL)

Myc nudre trung binh cao nhét hang thang, xac dinh cho mét thang cy thé, 1a myc nwérc cao nhét trong
théi gian tir 2 ngaytrueéc Gén 4 ngdy sau ngay séc vong (trang non va tring tron).

d) Myc nuérce trung binh thip nhét hang thang (LWL)

Myc nuéce trung binh thip nhét hang thang, xac dinh cho mét thang cy thé, 1a mc nude thdp nhét
trong thei gian tir 2 ngay trrérc dén 4 ngdy sau ngay sO¢ vong.

€) Muc nurdc cao trung binh (MHWL)

La gia tri trung binh clia toan bd cac myc nurdc cao, bao gdm ca thly tridu 1én va tri_ﬂy tridu xubng.
f) Muye nude thip trung binh (MLWL)

La gi4 tr trung binh clia toan bd cac myc nuéc thdp, bao gdm ca thiy tridu 18n va thiy tridu xubng.
g) Myc nudc gén nhu cao nhat (NHHWL)

La mirc nwére thu duge bang cach cdngmiyre nurdre bién trung binh véi tng cac bién dd cta bdn thanh
phén chinh clia thiy tridu (M2, Sz, Ky, va Oy).

h) Myc nuéc cao cia thiy tridqu Ién thdng thwdng (HWOST)

La mirc nwée thu dwgc blng cach cdng mirc nudc bién trung binh véi mot nira tdng bién 9 clia thanh
phin M, va S,. Chidu cao ciia HWOST do tir cao d& khdng hai dd dwgc goi 1a mire ting do tridu lén.

i) Myc nudc thdp cla thiy tridqu 18n thong thuong (LWOST)
La mirc nuwdc thu duoc bing cach 1y muc nwdc bién trung binh trir di mét nira tdng bign 66 cda thanh

phdn M, va S,.
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C6 bén thanh phan chinh clia thly triéu c6 tén Ian ot 1a M, (thanh phan chinh chu ky ban nhat triéu,
chu ky =12,421 h), S; (thanh phan chinh chu ky ban nhat tridu, chu ky = 12,00 h), K, (thanh phén chinh
chu ky nhat tridu, chu ky = 23,934 h), va O, (thanh phén chinh chu ky ban nhéat tridu, chu ky = 25,819
h). '

B.2 Nwdéc dang do bao
1) Binh nghia

Bén canh thiy tridu thién van gay ra bdi lyc trong tredng clia mét tréing va mét troi, chiéu cao bé mit
nuéc bidn c6 thé thay ddi do nhirng yéu t& nhu bién dbi ap suét khong khi va gi6 cling vai sie chuyén
dong dong ap thap (nhw bao, cudng phong, va K¢ xody) va nhiét d6 cao. Céc bién dong khi trgng &
b& mit bidn dwec goi Ia thily tridu khi twng, va si chénh Kch gitra méc tridu do dugc va mic trigu
thién van di bao dwoc goi l1a myc thly tridu bét thudng. Déc bigt, trong s cac thiy tridu khi tiegng, sy
déng 1én cua thiy tridu do chuyén déng clia bio hoéc I5¢ xoay dwgc goi la nudc dang do bao.

2) Céng thre kinh nghiém dbi véi dy bao nwéc dang do bao.

Muyc nudce thiy tridu bat thudng do bdo co thé dy bao gén dung theo cdng thirc kinh nghiém, nhu
cong thirc (B.2.1)

§ =a(po—p) + bW cos + ¢ (8:2.1)

trong do6:
£ 1a myc nudc thiy triéu bat thuong (cm);
po la ap suét khong khi tham chiéu (1010 hPa);
p  la ap suét khi quyén thap nhét tai vi tri tinh toan (hPa);
W  1a gia tri Ion nhét ctia van toc gio trung binh trong 10 min tai vi tri tinh toan (m/s);
6  la goc tao bdi hirdng gid chinh toi khu nwdc va hudng gié o6 van tde W Ion nhét;
a, b, ¢ 1a cac hdng sb duoc xac dinh tir két qua quan tric trong qua khir tai vi tri tinh toan.

3) M6 hinh sb6 xac dinh nwéc dang do bao

M hinh sé c6 thd cho phép tinh toan nuwéc dang do bao mdt cach chi tiét. Theo phwong phap nay,
nhitng y&u t6 nhw ap suét khong khi tac dong 1én b& mat bién, ing suét ma st trén bé mat bién do
gi6, (rng suat ma sat tac dong lén dong chdy & day bién, va d6 nh&t dong hoc ciing dwoc dwa vao tinh
toan, va nhirng thay @bi clia mirc tridu va dong nuwéc tai cac diém luéi sé dwgc tinh toan & tirng giai
doan tir thei diém bao tiép can cho téi khi bao di qua.

Si phan bd ap sudt khong khi va van téc gié cla con bao dugc tinh tir 4p suét (khong khi) trung tam,
ban kinh clia van tbc gié cyc dai, va tbe dd di chuyén cla con béo.

Pia hinh day bién clia khu nwérc dugc xac dinh béng cach str dung Iwdi do c6 khoang cach vai trdm m
hodc nhé hon, cho thiy dd sau nuéc tai mbi diém ludi. Co kha nhidu md hinh sé hoc ciia nudc déng
do bao, m&i mé hinh déu cé pham vi (rng dung nhét dinh ma ta phai can nhéc Khi st dung.
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Trong nhirng ndm gan day, cac md hinh tinh toan sé dwge phat trién rat nhanh, c6 xét dén mat do
nwée va dong chay tlr trong sdng.

4) Sy cOng hwdng cla nwére dang do bio va song cao

Nguyén nhén chinh lam nwéc dang trong vinh 12 do chénh Iéch 4p thdp cdng vé&i dnh hwdng gid. Séng
khéng lign qua tryc tiép dén ap thdp nhung lai do tac ddng cla gié la chl yéu. Vi nwéc dang va séng
khac nhau b&i nguyén nhan hinh thanh, nén kha nang xay ra ddng thei thiy tridu cao bét thudng va
s6ng cao la rat thap, didu ndy phy thudc vao dudng di va vj tri clia con bio trong vinh

5) Sy tang lén clia myc nwede trung binh do séng v&

Muyrc nuwére bién trung binh s& dang cao trong viing song v&. B dang clia myc nwéc phy thude vao d¢
ddc cla day bién, do déc clia song tdi. DO déc sdng co xu thé ting Ién khi song tién gan bdr va chiéu
cao séng cb thé gia tang khoang 10% so véi chiéu cao séng c6 nghia tai khu vyre nuréc sdu. Tai khu
vire gén bér noi truc tiép bj tac dong bdi séng, mye nwéc bidn trung binh:téng 1én dang ké&, ddng thoi
cling 1a mot yéu t6 quan trong tac ddng dén myc nwdc tridu bat thudmg. Do vay, trong thiét ké cac
hang muyc ¢dng trinh cang, d6 déng myc nurdc bién trung binh trong. viing séng vé&i phai dugc xem xét
dén -

B.3 Sw cdng hwéng trong bé cang
1) Pinh nghta

O nhirng vj tri nhw hd, noi ¢6 chu vi khép kin hodc vinh, noi ¢ 16i vao hep lam cho dong chay it dugc
trao ddi v&i bidn phia ngoai, viing nudc bén trong co dao ddng ty nhién véi chu ky khdng ddi. Hign
teong nay dugc goi la dao dong muc nwdc hd hodc vinh., M3t khac, sy dao dong dién ra trong khu
nwéc ¢ cira thong ra bidn dé dong chdy chuyén déng ra vao dugc goi la cdng hudng tai khu nuéc.
Cong huwdmng tai khu nwéc clia cang 1a van d& quan trong khi thiét ké cac hang muc cdng trinh cang,
trong d6 cin xét dén chu ky dao ddng, bién dd clia thiy triéu va nuéc dang. i

Sy cdng hudng tridu va nwdc dang trong khu nwére clia cang dugc chia 1dm hai loai chinh, Mot 1a do
ap thép va tac ddng cla gid. Loai thiz hai 1a dao ddng x3y ra trong vinh hodc khy nuwéc cha cang do
song tac dong tir ngoai bidn va sy bién ddng muc nwéc va dong chay trong dai han. Loal dao dong
ndy co thé gay ra cdng hudng Ién cling chu ky dao ddng khé 1 khéc biét dbi véi hinh dang va kich
thuée khu nwérc clia cdng. Déc biét & khu nwéc ¢d dang dai va hep nhw cdng nhén tao, va khu nuéc
dwgc bao quanh bdi cac odng trinh v&i hé sé khiic xa cao nhu twdng chén, thwéng .Sé xay ra cgng
huwéng dang ké tai khu nuéc.

Chu ki xdy ra cdng huédng trong khu nuéc clia cang thwdng tir vai min dén vai chyc min, va bién ¢ 6
thé dat dén vai chuc cm. Mic di bién 86 thiing dirng clia myc nwée do cdng hudng tai bén chi khodng

vai chuc cm nhung the d6 dong chay theo phwong ngang thi Ién, nén day co thé 1a mét van a& adi voi
viéc neo dau tau va van hanh béc xép hang héa. Séng, o6 chu ky tir 30 dén 300 s duge do dac lién tuc
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trong 20 min hodc hon, dwoc xac dinh 1a séng dai. Vi vay can thiét phai biét dugc chu ky tan sb ty
nhién ctia bé cang trong thiét k& cong trinh.

2) Chu ky cong hwéng tai khu nuéc clia cang

Déi véi cac khu nudc ciia cang ma c6 thé md hinh hoa bing nhirng hinh khéi don gidn, chu ky tin s6
tw nhién va ti 1& do Ion bién dd ¢6 thd dwoc tinh toan bang cac cong thirc Iy thuyét. Tuy nhién nhimng
hinh dang va didu kién bién clia nhirng khu nwéc trong thyrc té vo cling phire tap nén cén thu thép chu
ky tan s6 ty nhién va cac ti [& 86 l&n bién do tai nhirng diém quan trdc & hién tridng hodc tr md hinh
sb. Dé tham khao, cac cbng thirc tinh chu ky tin sb t nhién trong nhiing tredmg hep don gian nhat
dwgc dwa ra nhw dwéi day:

a) Khu nwéc clia cang hinh chir nhat cé do sau khong @i (bién kin, khdng co dong chay ra hoéc vao,

Hinh B.3.1 (a)):
T=LI (B.3.1)
my/gh
trong do:
T 132 chu ky tw nhign(s);
1a chiéu dai mat nude (phwong doc) (m);
la dang dao dong (1,2, 3, ...);
1a gia tbc trong tredmng (9,8 m/s?);

la d9 séu nwéc (m).

= R (= 3

b) Khu nuéc clia cang cé dd sdu khdng déi (nhur Hinh B.2.1 (b), dong chay ty do ra hodc vao mot

dia diém, bé cang dai va hep):
4 1

T= o——

2m+1 \/g_h

Ti sb khuyéch dai bién d6 trong thuc té thiedng nhan gia tri Ion nhét khi m = 0 hodc 1. Thyc chét khong

chi myc nwdc trong pham vi bé cang ma nuéc bién phia ngoai khu vire g4n 16i vao cang ciing dao

ddng & mirc nao do, do do gia tri chu ky tin sb tw nhién tr& nén Ion hon gid trj cho & cdng thirc (B.3.2)

(B3.2)

va dworc tinh nhw cong thirc (B.3.3):

T=a—= (B.3.3)
Vol
trong dé:
| 1a chidu dai bé& cang theo phwong doc;
a la Hiéu chinh 16 vao bén, tinh toan theo cong thire (B.3.4):
a=fre 2 (002260} (B:3.4)
trong G6:

14 hdng sb;
b  lachidu réng bén.
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Bang B.3.1 thé hién gi4 tri hé s hiéu chinh 16i vao bé& cang a dbi voi cac gia tri dai dién bll, theo tinh
toan tir cong thirc (B.3.4):

Bang B.3.1 - Hé s6 hiéu chinh 16i vao bén

bll 1 112 13 1/4 UE] 110 1125

&« 1.320 1.261 1.217 1.187 1.163 1.106 1.064

c) Khu nuéc clia cang c6 46 sau khdng dbi (nhw Hinh B.3.1 (c), ddng chay tw do ra hodc vao mot dia
didm, va 16i vao cang hep):

T= (8.35)

trong d6:
b 14 chidu rong bé cang (m);
| 14 chidu daibé cang ;
n 1a s giao diém theo phwong chidu réng bé cang (n =0, 1, 2, ...).

Trong treéng hop ndy, chu ky tAn sé o6 gia tri nhd hon so véi tinh toan tir cdng thirc (B.3.5) do tac
ddng clia clra cang.

[/ //717 frrrrrresrd]

gy ;=
4 L, . 7 7
1 v . 7 2
2 Y 7 Z %
N é ,f; :/:
g é é D777777770777777777
Yt 4 |¢——b—)|

@ ® )

Hinh B.3.1 - M hinh cac dang bé cang

3) Biéndo

Bién a6 cdng hudng khu nuéc clia cing dugc xac dinh bdi tb hop song, sy thay abdi clia myc nurdc co
chu ky I6m, sy bién abi clia dong chay, va 1 1 @5 I6m cua nhirng chu ky d6. Néu nhirng chu ky tac
ddng nay tring v&i chu ky ty nhién bé cang thi cdng hwdng sé xdy ra, bién 4 cong hudng sé dat gia
tri I&n nh&t. Tuy nhién ma s&t day bién gdy ra séng ngdu nhién va xody nuéc tai clra cang, dan toi
n3ng lwong séng sé b t3n thit, do d6 bign 89 cdng hudng tai bé céng s& bi giam thidu. Sy cdng
hwdng van cé thé xay ra ngay ca khi nhirng chu ky tac dong khdng tring v&i chu ky ty nhién cba bé
cang.

Néu chidu réng clra cang hep dé tang 60 tinh ling cta khu nuwdérc, thi sy cong hudng tai khu nwée co
kha nang xuét hign cao hon. Hién tueng ndy dwoc goi la nghich ly bé céng. Khi hinh dang bé cang
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thay ddi, nhw kéo dai d& chén song, cin cén trong khong dé gay ra hign trgng cdng hwéng Ion tai bé

cang.

Néu bod qua sy tdn that nang leong tai clra cang, ti sb khuyéch dai bién do R tai goc trong ciia mot bé
cang chir nhét cb thé duwgc tinh toan tir ti s& chiéu dai bé cang va chidu dai song, str dung Hinh B.3.2
va Hinh B.3.3. Theo nhirng hinh nay, d6i v&i bé cang chir nhét dai va hep nhu frong Hinh B.3.2, sy
cdng hurdng xudt hién d& dang hon doi voi nhirng chidu dai Ién hon didu kién cdng huwdng. Trong Hinh
B.3.4 nhirng didém cong huéng xAp Xi bang véi nhirng diém cong hudng cla hd hinh chi¥ nhat hoan
toan khép kin, dugc tinh toan bdi cdng thire (B.3.6):

(B.3.6)
mn=0,1,2,...

W71
| 71

1 s 1 ET

S S 8r

= -

< <

L0 Fel

- = 6F

S S L

-y N

[&] [¥] -
< < 4

3 =

£ £
@ 2 2

w A \\
T % \ \inie
: T 0 -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1t 2 3 4 5 6 7T 8 9 10
Chiéu dai turong dbi clia bé cang ki = 2nl/L Chidu dai trrong ddi ciia bé cang ki = 2nl/L
Hinh B.3.2 - Phd cdng hwomg cho bé cang chir  Hinh B.3.3 - B thi céng huwng cho bé cang
nhat dai va hep . chir¥ nhat réng

4) Giai phap lam gidm thiéu sy cdng hwéng

Cong hudng tai khu nwdc clia cang la hién trong song chu ky dai tac dong sau vao bén tir cira vao,
két hop voi sy phan xa trong khu nuéc lam tang bién do. Dé giam thiéu sy cdng hwéng trong khu
nwérc, cAn giam thidu phan xa séng xung quanh chu vi bén trong clia khu nwéc hodc thay ddi hinh
dang khu nwéc d& giam thidu sinh ra cdng hudng, hoc lam do hp thy néng legng trong bé céng ting
l&n. Vi vay, viéc xay twdng chén thing dirng xung quanh chu vi bé cang 18 hét strc tranh. Néu st dung
d& chin song a4 hoc d& thdm nwéc véi mai dée thodi, phan xa song ¢6 thé dwoc gidm bét & mirc 4o
ndo d6, va nang lrong séng dwgc hép thy phén Ion trén méi déc dé chan séng.

B.4 Myc nudc thiy triéu bt thudng
1) Nguyén nhan gay ra myc nuéc tridu bat thudng

Bén canh nuéc dang do bao va séng than, nhidu nguyén nhan khac cling ¢6 thé gay ra thiy tridu bét
thirdng, nhw s bién ddi clia ddng hai Iy, sy tang I&n clia nhiét 6 nuéc bién do nhirng déng héi luu
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c6 nhiét dd cao hon, va dong chay mat do gio. Bién dbi bit thudng clia myc nudc thiy tridu c6 thé tiép
dién trong mét vai ngay dén mot vai thang, va trong nhirng trwdng hgp nhu mirc tridu cao nhét hang
thang xuét hién ddng thoi voi nudc dang do bao, thi nudc I c6 thé xuét hign.

2) Téc dbng clia thily tridu bét thuéng

Anh hurdng clia mirc tridu bét thudng dbi v&i tinh toan &n dinh cbng trinh cang va kha nang chiu cda
két cAu co thé dugc xem xét thdng qua lwa chon muc nuée thiét ké. Vi dy, vé tinh 8n dinh cla dé chan
song, mikc tridu cao bAt thirdng co thé kéo trong tam clia dé chdn sbng cao [én theo d6 lam gidm tinh
dn dinh clia dé. Yoshioka va cac cdng sy da danh gia xac suét phan b muc triéu bat thudng tai 97 vi
tri trén khép Nhat Ban dwa trén di liéu quan trac vé thly triéu trong 29 nam, va thire hién phén tich do
tin cly dwa trén danh giad nay cho tac dong anh hwdng t&i dd syt truot va tinh &n dinh cla dé chén
s6ng. Trong cac két qua thu dwoc, dd suy gidm chi sé an toan do myec tridu bat thwedng kha nho nén co
thé bd qua.

B.5 Bién ddi dai han ciia mwe nwéc trung binh
1) Dy bao bién déi cila mwe nwdc trung binh

Bén canh nhirtng danh gia vé myc triéu bét thwdng va nwéc dang do béo trong lya chon myc nuoc
thiét k&, nhidu nghién ciru & Nhat Ban va nuéc ngoai vé nuéc bién dang trong dai han da duoc thuc
hién.
Theo bao ¢ao danh gia ciia Uy ban lién chinh phi vé bién dbi khi hau (IPCC)Hinh B.4.1 thé hién sy
bién di clia myc nwdc bién trung binh trong trong lai theo dy bao cla IPCC.

Miic tdng muc nudc bign toan cdu

(so twong d6i véi 1686-2005) Trung binh giai
| doan 2081-2100

08 - -

a6 —

{m}

04—

i
RCPED .,
ROPBS

RCPA.S

0.2

RCP16

0 r T T
2000 2050 2100
Ndm

Hinh B.5.1 - Mrc ting muwe nwéc bién tir 2006 dén 2100
(Moi thay déi so sanh twong dbi véi giai doan 1986-2005)

(Theo béo céo nam 2014 vé Bién dbi Khi hau clia Tiéu ban Lién Chinh phd vé bién déi khi hdu (The
Intergovernmental Panel on Climate Change — Céng bo 2015))
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Cac kich ban nhiét d6 cudi thé ky 21 tang twong ng (so voi 1986-2005) :

RCP2.6: 0,3°C dén 1,7°C ; RCP2.6 : 1,1°C dén 2,6°C; RCP2.6 : 1,4°C dén 3,1°C va RCP85 : 2,6°C
dén 4,8°C.

2) Téac dong clia nudc bign dang

Néu myc nudc bién trung binh ting l8n va xay ra song than hoc nwéc déng do bao, cac hang muc
cdng trinh cang khéng dii dd cao, mirc 49 &n dinh va an toan cha cac cong trinh bi gidm va lam téng
nguy co xay ra tham hoa. Thém vao dé cdn cb tac dgng t¢i ha tang co s& khu hau cén phia sau cang
va anh hudng t&i cdng tac van hanh khai thac cang.

Nhirng gidi phap d& phong ngira va thich (mg véi kha nang nwéc bién dang 1én bao gdm nhirng bién
phap néng cép co s& ha tAng, thay ddi cach thirc sir dyng dét, gia cd hg théng phong chdng thién tai,
va cin thiét phai hidu ré nhizng wu vé nhugc diém cia tirng phrrong phép, xét dén nhing yéu t& nhw
dac didm xa hoi va didu kién ty nhién ciia khu vie nghién ciu, két hop tht ca cac phurong phap do dé
dwa ra mdt k& hoach thich nghi phil hgp. Trong quy hoach phét trién co s& ha tang, nhie céc cong trinh
cang, cong trinh thoat nudre, va dwdmg bd (ciu), can phai xem xét mirc do du phong cén thiét a& doi
pho véi hién twong nuwedre bién dang. Tuy nhién, cac nhan 6 khac nhu véng ddi dy an, tinh hiéu qua
déu tw va chi phi, tac dong dén mdi truedrng xung quanh, va dé tin cdy cta dw bao vé mirc dd déng cia
nuéc bién cling phai dugc danh gia xem xét.

B.6 Mwc nwéc ngam va sw tham nwéc

1) Trong mdt s trrirng hop, myc nude ngdm tai cac viing cét ven bé cling cln durgc xem xét phi
hop khi thiét ké cac hang myc cong trinh cang.

2) Mat khac van tdc va ey Ivgng thdm nuwée ngdm vao moéng va céac cbng trinh ¢ kha nang dé

th&m nwdc cling can duwgc xem xét.
3) Muyc nwéc ngdm

Cao d% migc nwdc ngdm trong ving bér bién co &nh hudng clia nudc nget tir luc dia b thé dwoc xac
dinh nhw sau: (xem Hinh B.6.1)

X
h’=hf+(hf-hG) (86.1)

trong dé

P P
ho=——0y h=—1—
Pa=Py P2P4
h: 80 sau duwdi muc nuwrdc bién cha bé mat liép xdic gitra nuwérc ngot va nwéc mén & khoéng
cach x (m)
he: d0 sau dudi myc nudc bidn ciia bd mat tiép xtc gitra nwdc ngot va nwéc min & khoang

cach x =0 (m)
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hy: 80 sau duéi myrc nudrc bidn clia bé mit tidp xdc gitra nwdc ngot va nwdc mén & khoang

cichx=L (m)

py: mét dd nurdre ngot (g/m?)

pz: mat 40 nwéc man (g/m®

{o: cao 49 nudre ngot trén myc nudc bidn & by (x = 0) (m)

Z : cao 48 nurdrc ngot trén murc nudre bidn & bey x =L (m)

L: khodng céch tir br (x = 0) dén didm tham chidu (m)

x: khodng cach vé phia be tir dwdng ber bién (m)
Coéng thirc (B.6.1) khong thé 4p dyng néu 16p khong thim nim gin mét d4t hodic trong ting ngam
nwéc: : M&i quan hé gitra sy ting myc nuéc nglm do séng va bién adi tng dia chét clia be bién, xem
10.1.

x=0
t L »-
l———-—x——b—
'77-777777777'
I N:;tl: nwdc
\ n r
R M - ap—
Bidn ko‘ | Nuére ngot
i ™ A Py hy
Nuwére mén :g: nude

Hinh B.6.1 - So lirgc nwrére nglm & ber bién
4) Sy thdm nudc & moéng va cdng trinh
a) Cong thire tinh liru Iegng nuée thAm

Khi nwwérc chdy vao 16p thim Ia dong chay ddu thanh 16p, lru lrgng nuéc thdm o6 thé dugc tinh todn
theo cdng thirc Darcy. Dong chay du trong I6p thim théng thudmg cdu tao tir Gt va cat, nhu cac I6p
bd mit va cac I6p loc, thudng rit nho. Trong nhirng trdrng hop nay thi sir dung cdng thirc Darcy véi
cdng thirc (B.6.2)

q=kiA (B.6.2)

trong dé:
q: Iru Iwgng nuérc chiy vao op thAm trén mdi don vi thei gian (cm®/s)
k: hé sb thdm (crmv's)

Ll 3=

i: gradient thay lyc: i=
h: 8§ chénh cdt ap

L: chidu dai duéng di clia dong chdy thdm
A: dién tich mat cét ngang (cm?)
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Nhing gi¢i han ap dung cho cbng thirc nay duge xac dinh bdi dudng kinh cac hat cdu tao 1&n 16p
thdm va hé s Reynolds cho tdc dd tham, tuy nhién 8t hon nén xac dinh gia tri nay bdng phwong phap
do dac thyrc té bdi khdng co gidi phap nao dugc cho la hoan chinh..

b) Sw thdm qua twéng coc clr

R4t kho xac dinh chinh xac hé sé thAm qua két ciu twdng cir; hon nira, hé sb thidm clia dat dép sau
tudng lai c6 anh hwdng chinh. Shoji va cac cdng st d3 kiém dinh vin dé& nay va thye hién nhirng thi
nghiém th&m rét toan dién, trong d6 ho khéng chi thay ddi lyc cing & cac mdi ndi ma cdn thém vao
nhirng treémg hop o6 hodc khdng co dét 14p & nhirng khu vire mbi ndi. Cong thire thre nghiém dwec
@& xuét nhu sau:

q=KH (B.6.3)

trong do:
q: tbc do dong tham qua méi ndi coc cir trén mdi don vi chidu dai theo phrrong doc (cm®/sfcm)
K: he s6 tham & cac mbi ndi (cm**s)
h: chénh léch cdt 4p gitra phia truéc va phia sau mbi ndi (cm)
n: hé sb phy thudc vao tinh trang méi ndi (n = 0,5 khi méi ni khong duwoc lap cat, va = 1,0 khi
céc khe ndi dwoc 14p day cat)

Khi ¢6 cat & ca hai phia ca coc cir va méi nbi dang chiu lyc céing, Shoji va cac cdng si 1y gia tri
K=7,0 x 10 cm/s trong thi nghiém clia minh. Tuy nhién nghién ctru cling chi ra néu dong tham duoc
tinh toan bang gia tri ndy, lvu lvgng thdm sé lon gép 30 14n so véi do dac thyc té tai hign trueong.
Trong &ng dung thwc t&, can thiét phai rat chi y dén chénh léch gilra tinh trang clta tudng coc cie str
dung trong thi nghiém va loai twéng clr si¥ dyng & hién triedng.

¢) Sy thdm nudc qua dé da dd

Téc d6 dong chay thdm qua moéng dé da db clia dang két cu trong luc cé thé duoc wdce tinh theo cdng

thirc sau:

q=UH (B.6.4)

trong dé:
q: t6c do dong chay tham trén mbi don vj chiu réng (m%s/m)
véan téc thAm trung binh @i véi mét ct ngang cha dé da b (m/s)
chidu cao Iép thdm (m)
kich thudc da hdc (m)
gia téc trong e (= 9,81 m/s?)
AH{AS gradient thiy lyc
{: hésbcan

@ a T C
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Cong thirc (B.6.4) dugc d& xuét dira vao két qua thi nghiém sir dung tam logi @& khac nhau ¢6 kich
thudc ddng déu, véi dudng kinh tir 5mm dén 100mm. Chidu dai dong thém thurc t& c6 thé duec coi 1
tdng clia 70% dén 80% chidu cao I&p thdm va chidu rong ndn thiing chim. Hé sb can dugc thé hign &
Hinh B.6.2. Khi Re (=Ud/v) > 104, ch&p nhén gi4 tri { = 20.

10°

() AH{cw)

5-10 100
5-10 75
10-15 100
10-15 75
15-20 100
20-2 100
25-30 99

. 30-35 100
95 04

. 100 102

L 111

L
9
4

-

10°

" 2000 NS TSI

i

\-‘H-‘“Nb"‘ 5. 09

[

10

10 102 103 10*

Hinh B.6.2 - Méi quan hé giira hé sé can { va s6 Reynolds
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Phuluc C
(Tham khao)
Séng - Co s& ly thuyét
C.1 Pham vi ap dung cac ly thuyét séng

S ra doi ciia céc ly thuyét chuyén dong séng da cd lich sir 13u dai tir thé ky 19. Hién nay trong pham
vi linh virc k¥ thuat cdng trinh ngudi ta hay n6i dén 1y thuyét song tuyén tinh Airy va Iy thuyét song bac
cao Stokes.

Alry da gia thiét bién @6 séng (a) Ia nhd so véi chidqu dai séng (L) va chidu sau nudc (d). Didu nay chi
dung di voi cac séng rét nhd. Néi chung ly thuyét séng nhd ciia Airy dy bao trong @i chinh xac gia
tang toc d6 clia cac hat nuwéc, va mat cit bé mét va ap lwc tai moi vi tri va, néi chung, mé ta day du
chuyén ddng clia cac hat nudc. Tuy nhién ly thuyét nay khdng di béo chinh xac cac dic treng clia cac
séng gan v&. Ly thuyét Airy thurdng dwgce tham chiéu nh Iy thuyét song tuyén tinh, hay gin dang bac
nhét, bién do nho.

Stokes da phat trién cac odng thirc cho song ¢6 “bign do bj han ché” béing cach xem xét cac béc cao
hon béac nhét trong ¢ gidi cong thirc Laplace. Ong da xét dén mot thye té 13 dinh s6ng dang cao hon
trén myre nwde tinh so véi bung séng thdp hon bén dwéi.

Nhirng song Stokes c6 bac ké tiép cao hon , cho mét cét bé mit séng déc hon trong cac dinh va thodi
hon trong bung séng so véi ly thuyét séng bién do nhod da cho; ching gibng nhidu hon cac séng ma
thyre 1 quan st dugc ngoai dai dwong. Cin nhan manh réng Iy thuyét tuyén tinh Airy [a mét trudng
hop dac biét cua ly thuyét Stokes, dwoc goi 1a trudng hgp cac séng rét nhd.

M3t van d& quan trong khac clia song Stokes la cac quy dao clia cac hat nwéc khéng khép kin nhuw
trong gia thiét cha Iy thuyét tuyén tinh va do dé hién twong van chuyén khbi lvgng da dugc xét dén;
nhuw cac séng ma da biét 14 cac song tién.

Pham vi ap dyng twong dbi ctia mdt s6 ly thuyét séng dwge minh hea trong Hinh €.1.1.Trong Hinh nay
nwéc sdu duge dinh nghia bdi ty s d/L > 0,5 va nwére ndng bdi d/L < 0,04 cdn khu vire chuyén tiép
ndm gitra cac gi¢i han nay. Nhir theo hinh v& nay, trong nwéc néng nhir da dinh nghia viéc chon Iy
thuyét conidal hay séng don bj han ché nhét, va trong nudce sau Iy thuydt tuyén tinh Airy co thé do dap
rng hdu hét cac myc dich k§ thuat cdng trinh; cac Iy thuyét Stokes bac cao hon cho cach thé hién tét
hon cac séng déc hon. Chu ¥ réing trong Hinh C.1.1 da ¢6 mdt dwérng thé hién gia tri L°H/d® = 26, N6
dugc goi fa thdng s6 Ursell (Ursell, 1953). Thong s6 nay 1a dwdng phan ranh gi¢i dwgc thiét ké dé tro
giup trong viéc chon ly thuyét séng thich hop
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Hinh C.1.1 - Pham vi cé gia trj ciia céc ly thuyét séng khac nhau (theo LeMehaute, 1969)

C.2 Dwv bao séng do gié (BS 6349-1-2-2016)

C.2.1 Khai quat

Céc phuong phap di béo séng nay chi ding dé tinh toan so bd, @& hé trg cho céc thiét ké y tudng khi
khdng o6 ngudn s6 liéu song nao dé lya chon.

Cac phuong phap nay d& mé rong pham vi hinh thanh séng, ma goi 14 da gid, va téc ad gié tac dpng
trong pham vi d6 véi mét théri lwgng da cho trwde.

Hai phwong phép ndy n6i chung co thé diing @& tinh toan cac théng sé song. Phuong phap thir nhat
str dyng cac bidu @b dy bao cho céc tinh toan vé chidu cao va chu ky séng c6 nghfa. Phurong phap thir
hai dia trén kién thirc da tich lu§ dwoc v& cac phd song mdt chidu didn hinh tai dia diém dang quan
tam.

Cé4c di bao o6 thé s& khong chinh xac do cac kho khin dé dinh nghta tredng gi6 va cor ché hinh thanh
s6ng mdt cach chinh xéc. Vi tri thire té cling ¢6 thé chiu &nh hudng clia séng lirng.

C.2.2 Téc d5 va thoi lrgng gid

Cén str dung t6c dd gio, trir khi bit diu khac di, c6 thé gia thiét 13 tdc 3 bén trén myrc nuroc bién 10m,
l&y trung binh trén khoang thoi gian lién quan.

Khi kh&ng ¢6 sé lidu gi6 do trpe tiép tai nhidu tram va khi di bao cho mdt khu vyrc dai dwong Ion, ¢6
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thé str dung cac bidu dd khi twong khai quat ma c6 bidu thj cac dudng ding &p dé tinh toan tc @9,
thoi lvgng va da gié. Trong nhitng trwvéng hop dé dinh nghia trrérng gid dwa trén tinh toén cta cac
chuyén gia khi twong c6 thé dwgc wa ding hon cac do dac tryc tiép téc do gio.

D6i voi nhirng da gi6é da xac dinh nhd hon, cb thé sir dung sb ligu tbc dd gi6 ven bd. Trong nhiing
trrng hop nhw vay thrdng hidu chinh dén téc do va hudng gi6 ven bd trung binh trén toan b chiéu
dai da, giéng nhw dbi voi tram ven bo. Két qué di bdo cb thé khong dang tin cdy trong nhirng trwdng
hgp ma chidu dai da vwrot qua mét nira ban kinh clia thanh phén gié xody.

C.2.3 Chiéu dai da gio

Pa gi6 ding trong cac k§ thuat dy bao song t6t nhét han ché dén hodc téc d6 gid khdng thay ddi lon
hon 2,5 m/s so v&i téc dd trung binh hay hwéng gié khéng thay d@di Ién hon 30°. Hinh thanh gi6 trong
mot da gié c6 thé gidm di khi chidu rong clia da nhé hon nhidu so véi chidu dai ciia no, nhung bang
chirng cho thdy anh hudng d6 nhé. Chidu dai da gi6 do d6 c6 thé gia thiét Ia mdt khodng dudng thing
tir didém tai d6 chidu cao song dwoc yéu cdu dé tao nén ranh gi¢i clia sy hinh thanh séng. Ranh gioi
nay co thé tao bdi dat lign hay céac didu kién khi trong.

C.2.4 Dw bdo bing cac biéu dd séng cé y nghia

Phurong phap du bao song tin cay hon nhidu str dung ly thuyét thuy dong e hoc co s& va s0 liéu thye
nghiém @& dy bao cac dai lwong song trung binh theo y nghia toc @ gi6, chiéu dai da gio va thoi

lwong gid.

Cac dudong cong dy bao séng nuéc sdu didn hinh, twong quan tét vai két qua clia cac ky thuét phd -
trén mdt pham vi rong, trinh bay trén Hinh C.2.1 va Hinh C.2.2. Nhirng biéu dd nay c6 thé ding dé dva
vao nhirng gia tri cia tbc 6 gid va theo d6 di ngang cho dén khi giao voi hodc chidu dai da hogc thoi

lwgng, midn 14 cai ndo dén trede. Chidu cao va chu ky séng c6 ¥ nghia khi d6 nhén dugc tai diém giao

nthau.

Trong nwdc sau ning lugng soéng ty 18 thusn véi binh phuong caa tich s6 chiéu cao va chu ky song,
nén dudng gach gach clia hing sé H2T2 cho trén cac Hinh €.2.1 va C€.2.2 thé hién cac dudng néng
lwgng khong déi. Ching b thé dugc dung dé nhan duge cac thdng sd song tir cac anh huwdng tich luy
ciia lich sir tde do gio thay ddi; tuy nhién can than trong khi kiém tra xem cac han ché vé da gi6 khong
bi vwrgt qua trong nhikng tredng hgp nhir vay.

Vi du nhw d8i véi mét da gié 120 km, trén d6 tbc dd gi6 dat trung binh 20 m/s tr 1,000 h dén 1.600 h
va 25 m/s tir 1.600 h dén 1.800 h, chidu cao va chu ky séng co y nghia tai 1.600 h da cho ddi véi 20
m/s va thdi lwgng 6 h twong (ng 12 3,7 m va 7,6 s. Theo dwdng cong nang lugng khdng dbi 1en dén
t¢ d6 gio 25 m/s, sau d6 di chuyén doc theo durdmng nay v& bén phai mét lwgng béng 2 h, chidu cao va
chu ky séng co6 ¥ nghia d6i véi 1.800 h tim dwec twong img 13 4,8 m va 8,6 s, tai mét da gio 1on hon
hay bing 97 km. Ba chi c6 mét da gi6 cd téc dd gié cao hon Ia 80 km, vi dy nhu, khi d6 chidu cao va
chu ky song c6 ¥ nghia ddi v&i 1.800 h co thé co da gié bj han ché twong rng 12 4,4 mva 83 s.
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C.3 D bao theo phd séng (BS 6349-1-2-2016)

Dua trén cac két qua nghién ciru trén ving Bién Bic da cho phép thyc hién tinh toan mét cach hop ly
béng phd séng mét chidu trong trivomg hop da gid bi gidi han va nhizng tinh toan nay da bd sung cho
thdng tin trwéc ddy thu nhén duoc tai Bac Dai Tay Duong cho phd phat trién hoan toan.

Nhirng vi du vé& hai loai phd song mét chidu nay dwoc trinh by trén cac Hinh C.3.1 va Hinh C.3.2,
trong d6 mét 6 phd S(f) duwgc trinh by theo tan sb f.
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Uw = 20,6 m/s (40 dam)
Le = 29,81 km (16 hai ly)
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Hinh C.3.1 - Phd song JONSWAP
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Hinh C.3.2 - Phd séng Pierson — Moskowitz
Cac db thi nay thd hién theo nghia tdng quét nang lwong phan bd nhu thé nao trén cac chu ky séng
thay déi trén bién va dién tich bén dwéi dwdng cong nay, co kich thudc theo can bac hai clia m, cd thé
duoc sir dung dé nhan degc cac woc tinh thdng sb chiéu cao song. Phan tich sb ligu kinh nghiém da
cho théy ring chidu cao séng cé y nghia theo phd HmO, duoc cho theo quan hé:

Hpo = 4ymy (C.3.1)
Trong d6: md men phd 14y vai didm khong, my, thé hién dién tich bén dwréi phd nhan dwoc bang cach
léy tich phan.

Phan tich sé liéu kinh nghiém cla cac treedng hep ndy khi cac séng ¢6 da gié bi han ché da nhan dugc
phd JONSWAP, trong d6 mat do phd dwoc cho theo:

_ kjg? 5 (f,\*
S(O—Wexp [_Z(T) ]va (C.3.2)

Trong dé:
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0076 (g—Lr)-OZZ
k=0.076(

W

=33 (C33)
(f/fp '1)2

a= exp [—2&;'2—

Trong dé:

w=0.07 khi fsf,,
hodc
w=0.09 khi f>f, (C.3.4)

f=35£(g_|_f)4333
VAT

trong d6:
Ls 14 chidu dai da gi6 ;
U\.\t 12 tbc d6 gid bén trén muc nwéc bién 10 m;
F latansd song;
F, 12 tin sb tai d6 xy ra dinh phd.
Hinh C.3.1 thé hién phd JONSWAP cho trudmg hop :
Uw = 20,6 m/s (40 dam); va
Le = 29,81 km (16 héi ly).

Ngoai nhirng quan hé nay mét thong s6 khong thir nguyén mo ta sy thay @i bé mét da dwoc xac dinh
tir cc quan sat JONSWAP. N6 cb thé st dung d tinh toan chidu cao ¢6 ¥ nghia tryc tiép nhung cho
cac gia trj thAp hon x4p xi 10% so véi da thé hién trén Hinh €.3.3.

b lidu kinh nghigm tir Bidn Béc Dai Tay Dwong da duoc sir dyng d& dinh nghia mot phé mét chiéu
phat tridn hoan toan, dugc goi 1a phd Pierson — Moskowitz, trong d6 mat d phd dugc cho béng:

kpg? 5(fp)“
S(H)= expl- =+ C.3.5
0= GoiEe®| 3 \F (C35)
Trong dé:
kp=0.0081
0.8772g (C.3.6)
P 2nUses

Usos la toc @B giod tai o cao 19,5 m trén mt bién.
Hinh C.3.2 thé hién phd Pierson — Moskowitz cho trdng hop Uses= 22,66 m/s.

Khi khng c6 théng tin ndo tét hon, thudng trong thuc té sir dung phd Pierson — Moskowitz cho tht ca
c4c tredmg hgp ma phd JONSWAP dy béo tin sé dinh phd thip hon so voi phd Pierson — Moskowitz,
nghfta [a khi:
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gL, /U2>2.92x10° (€3.7)

Péi v&i cac da gio ngén hon, phd JONSWAP thudng c6 thé dy béo tin cay nhét cho phd mét chiéu vi
n6 dua trén sé liéu toan dién nhit nhan dwoc tir cac trurdng hop da gio bi han ché. Tuy nhién can thén
trong khi cin tién hanh dy bao cho cac da cé tbc 69 gid gidm nhanh ngay sau khi tao ra trang thai song
bién phat trién hoan toan, vi gia trj Hs nhan dugc tir phd JONSWAP @3 vuret qué so véi da nhén duoc
tir phé phat tridén hoan toan. Kho khan nay c6 thé dugc khic phyc bang cach sir dung Hinh C.3.3 khi
cAc dwrdng ddng gia tri cla Hs 04 dugc higu chinh d& cho sy chuyén tiép ém thuan gilra hai phd nay.
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Hinh C.3.3 - Chidu cao séng ¢c6 ¥ nghia va chu ky dinh ddi véi phd séng
C.4 Ma sat day

Dya trén cac két qua nghién ciru trén ving Bién Bic da cho phép thyc hién tinh toan mét cach hop Iy
bang phd séng mot chidu trong trdng hop da gi6 bi gidi han va nhirng tinh toan nay 63 bb sung cho
théng tin treéc day thu nhan dugc tai Bac Dai Tay Duong cho phd phét trién hoan toan.

Do két qua ma sat voi day bién, cac séng gaip phai sirc khang c6 hiéu qua dbi v&i chuyén dong quy
dao clia ching gén day bién khi ching lan truyén vao trong ving nwéc ndng. Lirc ma sat ndy trén mot
don vj dién tich 1&;
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Fo=Kopw? (C4.1)
trong doé:
Ko 1a hé sé ma sat day;
p 12 mat dd nwérc theo kg/m®,
w 13 tc @ quy dao theo phurong ngang tai @y bién theo m/s, dwoc tinh khi khdng c6 ma sat day.

Tich sé cha Iyc ndy véi w, Iy trung binh trén mot chu ky séng sé cho lwgng néng lueng tiéu hao trén
mdt don vj dién tich trong mdt don vj théi gian va né bang véi nang lugng da tiéu hao trén mét chiéu
dai don vj doc theo dwdng di clia tia séng. Phurong trinh d6 o thé gidi dugc dé tim ra cong thirc cho
hé s giam chidu cao séng Ky do ma séat day. N6 dugc vé bidu d trong Hinh C.4.1 dbi véi trwdng hop
d3c biét clia m6t day bidn c6 mai déc ddu s,, bidu dién theo tang clia géc gitra day va phuong ndm
ngang. Moi anh hudng khiic xa d4 b bd qua va hé sb K, khong bao gdbm su thay @i trong chiéu cao
s6ng trong nwéc néng.
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Hinh C.4.1 - Hé sb giam chiéu cao séng do ma sat day
Co thé thay trén Hinh C.4.1 ring chi cAn xét dén ma sat day khi thdng tin vé& cac théng sb séng dwoc
yéu ciu trong ving nwérc rit nong do cb thé can dé xac dinh anh hudng clia tac dong séng I&n dé bién
hay cac bai. Déi véi cac céng trinh dirng trong, vi dy nhw, 10m nuére, dnh hwdng clia ma sat day 1én

/}
/ ////A // . i ]
I

7 Tén that ma sat trén do

cac chidu cao song xdy ra thwdrng xuyén co thé bd qua trong da sb cac tredng hep. Tuy nhién ma sat
day c6 thé 1a mot yéu td rat quan trong khi 1am suy gidm cac didu kién séng manh ¢b cac chu ky dai.

Néu sir dung Hinh C.4.1 cho théy riing ma sat day la quan trong, khi d6 s& phat sinh cac khé khan dé
c6 dugc cac tinh toan chinh xac anh hwdng clia né do van d& 4n dinh gia tri thyre tién ctia hé sb ma sat
day K;.
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Trong da sb cac trwdrng hop khi ma sat day 1a quan trong nén nght réng nang lwgng séng bj tiéu hao
do cac chuyén déng hdn loan clia nréc ma hinh thanh do cac hat nwéc dao déng trén cac song cat
day hay do day bién gd ghd. Do cac song cét nay da hinh thanh bdi chinh cac song, chidu cao song
cét c6 thé 1a ham sb clia céc thong sb song, c6 thé xem riing hé sb ma sat day cd thé dy doan thay Goi
theo timg com bao. D tinh hé s6 ma sat day tir cac quan sat hién trudng thi dAu tién can tach moi anh
hudng nwédc ndng khac, nhw khic xa va higu (ng nwdc ndng ra khdi s lidu. Cac nghién clru loai nay
chi ra mdt hé sb ma sat day thay i dang k& véi mot sé gia tri co bién d Iém hon so véi gia tri 0,01
thuomg dugc dwa ra. DA nhan dugc cAc gia trj trung binh 0,04 dén 0,06. Mot vai bién dong d6 ob thé
do sai s khi tach cac anh hwéng nudc ndng khéc ra khdi sb ligu.

C.5 Nhidu xa séng ddi véi day bién phang

C.5.1 Khai quat

Nhirng dnh hwdng clia nhidu xa song dbi véi mot day bién phing c6 thé dugc danh gia theo hai cach
goila:

a) Duya trén gia thiét cac song co tin sb don;

b) Dua trén co s& cac sbng ngéu nhién, thuc té hon.

Trong tiy nhién da sb séng bién 13 t& hop clia c4c song c6 nhidu tAn s8 va huéng. Céc biéu @b nhidu
xa tAn sb don @3 cho mdt 4n twong nham 1n clia ving nuéc dugc che chén bdi mét @ chén song,
néu dugc ap dung cho mdt séng twong dwong cb chu ky bang véi chy ky clia séng c6 y nghfa clia mét
séng nglu nhién.

C.5.2 Nhiéu xa ctia s6ng ngau nhién

Trong nwéc sau, song ngdu nhién chira cac thanh phn di chuyén theo cac hudng khac véi huéng
chinh. Thudng gia thiét riing bén trong khu virc hinh thanh, cac thanh phan cb thé di chuyén theo
huéng bét ky, nhing sy phan phéi ndng lugng séng theo huéng vln dang tiép tyc dugc thao luan,
Cac sé lieu do & Bién B4c trong Dir 4n Séng Bidn Bac ma dura dén phd séng JONSWAP da ing ho gia
thiét riing Iwgng nang hegng song di chuyén theo moi hurdng ty 18 thudn véi cén bic hai ciia cosin goe
gitra huréng clia thanh phén d6 va hwéng chinh. Trong cac khu vire bén ngoai khu vire hinh thanh, sy
phan bd tr& nén hep hon rét nhidu khi ting khodng cach tir ngudn dén cac song. Cling cd béing chirng
ring sir phan bé trr nén hep hon khi cac con séng tién vao ving nueéc ndng.

Chwong 4 ciia CIRIA C683 da co mdt loat cac hinh vé ma o6 thé sir dyng dé tinh todn so b céc énh
huéng c6 thé clia nhiéu xa song.

Trong da sb cac trrdmng hop G di doan ring cach tiép cn md hinh sé s& duoc sir dyng @& dénh gi
nhidu xa do cac chwéng ngai t nhién hay nhan tao, trong trrdng hep nhu vy ngudi thiét ké cén co
sy hidu biét twong d6i gia tri khoa hoc cac md hinh dya trén ly thuyét khac nhau theo y nghia 4o tin
céy clia chaing khi th& hién cac qué trinh vat Iy co thé sé xdy ra.

C.5.3 Dong chiy do nhiéu xa séng sinh ra
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Anh hudng the yéu cita nhidu xa séng tai 16i vao bé cang (hay khodng h& gitra cac dé chan song roi
dé chinh tri bai) 1a viéc tao ra cac dong chdy phia sau dé chén séng.

Tir cac duong ddng siu oo hé sb khac trinh bay trong cac hinh vé trong Chwong 4 cia CIRIA C683
c6 thé thay riing co6 mdt gradient trong chidu cao song ton tai doc theo mét dinh song trén phia khuét
cla dé chan song.

Tai duwdng bién bé cang doc theo nd cac dinh song v, chuyén dong quy dao cla cac hat nwéc dugc
bién ddi thanh dong nuéc leo 18n do quéa trinh séng v&. N6 gay ra téng cyc bd clia myre nwée trung
binh, va dugc duy tri nhor cac song v tiép theo. Co ché nay dugc biét nhu séng déng, ting khi chiéu
cao séng ting. Thanh phan nhiéu xa din dén song dang sé gidm doc theo dwdng bién cua bé cang
theo hwéng clia ving duwgc che chin clia dé chan song. Khi d6 sé hinh thanh modt dong nuoc di vé
phia dwoc che chin, sinh ra dong hoan luu, di tir dau ctia dé chén song vé phia bién @bi dién coa clra
vao. Nhw vay cac xoay nudc In cd thé hinh thanh trén cac phia dwgc che chan cia dé chén séng,
cac dong chay nay co thé dy kién dat dén 0,5 dén 1,0 m/s (1 hai ly 6én 2 hai ly) khi chiu cao song 16i
la lon.
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Phy luc D
(Tham khao)

Phén tich gia tri cwe tri doc l1ap

D.1 Do tin cay cua phén tich cwe tri

Nhirng tinh toan gia tri cuec tri nhan dugc tir phan tich théng ke (ngoai suy) dua vao thdi legng cia sb
lidu thd xem nhw 13 dién hinh hay dai dién cho céc didu kién thoi gian dai. Néu cac hién teong béo 1a
@ic bigt I6m hay vira phai trong khoang thei gian ctia sb ligu co san, thi cac ngoai suy cho cac gia tri
cyre trj hodc qué Ién hay qua nhd. Nhirng ngoai suy die kién s& tré nén tin cay hon khi dya trén sé ligu
c6 khoang thdi gian dai hon.

Ky thuat phan tich théng ké gia thiét ring co ché hinh thanh théng sd duy tri khdng ddi trong thdi gian
dai. Ly do ddu tién 1a céc ngoai suy dbi v&i chu ky 1dp vurgt qua, vi dy nhw, 100 nam cén xem xét cén
than, vi 86 tin cdy ciia ching 6 thé chiu anh hirémg bién adi théi gian dai trong thanh phén khi hau.

B6 s6 lidu thd cin dwgc sang loc d& chon cac gia tri dinh phat sinh tir cac com bio riéng r8, d& dam
bao doc 1ap vé théng ké. CAn cin than d& dam bao ring budc ndy khdng nhim tang sb ligu ddu vao bj
han ché bng cach bao gdm ¢a cac hién twgng khdng dgc 1ap.

Phy Iyc trinh bdy so bd nay c6 thé ap dung cho cac théng sé khac nhau, nhu chiéu cao séng, myc
nuéc hay cac thong sé khac nhu téc d§ dang chay hay chu ky séng, nhung c6 thé cén cac didu chinh
phuong phap ludn ndy dé phan (g véi véi tirng déc treng khéc nhau.

D.2 Ham mat dd xac suét

Phuong phap ndy bao gbm vé céc gia trj dinh (83 chon cao hon mdt ngudng da dinh nghia va tr cac
hién tuong riéng ré trong bo s6 lidu thd) adi v&i cac xac suét tich luy xuét hign. Sir dyng mot ham mat
dd xéc suét véi muc tidu dat dwoc mot @b thj dudng thing ma khi d6 c6 thé kéo dai d tinh to4n sy
xuét hién clia céc diéu kién cie tri.

Vi dy nhw @8 tinh chidu cao séng (ndi chung @& phan tich cac cyc tri thudng sir dung chidu cao séng
c6 ¥ nghia), d8i véi mdt bd cac gid tri nx clia c4c chidu cao dai dign H da duoc Iap thanh bang theo thir
tur bién 46 téng din, xac suit ma H nhd hon mot gia tri don 1& H, (& day n nhd hon hay béng n,) c6 thé
biéu thj nhu sau:

n D.2.1
n,+1 (©-2.1)
Do d6 xac suét p, ma H, béng hay vt qué dwgc cho béi:
=1 D.2.2
Pa= 1N 1 (D.2.2)
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Nhi#ng gi4 tri clia pa c6 thé tinh duwgc tryc tiép tir odng thirc trén cho tirg chidu cao riéng ré trong b
sb liéu bi han ché, nhung déi v&i cac b sb liéu 1o cb thé thugn tién hon khi chia bd sb liéu da duoc
s3p x&p thanh mdt s cac khoang chidu cao bing nhau. Ddi véi mbi chidu cao, mot sb Gém dugc ghi
trong khoang thich hgp va mat sé dém trong tirng khoang clia cac khodng thép hon. S6 legng tdng
cdng clia c4c con sb d6 bén trong mot khodng chia cho sé lvgng tdng odng clia cac quan sét s& cho
xac suét p, ciia chidu cao séng H, bing hay viret qua, & day H, 14 chidu cao dinh nghia gioi han thép
hon ciia khoang bén dudi gié tri xem xét.

M6t s& ham sb mat dd xac suét da dwoc tim thdy phu hep trong cac trwdng hop khéc nhau. Boi khi-
mot phan bé phii hep tét véi cac chidu cao séng thip hon va phan bd khac phir hop tét hon véi cac
chidu cao séng cao hon, ¢6 kha nang chi ra hai tap hop séng khac nhau. Trong nhirng tnedng hop nhur
vay phan bé ma phu hgp véi cac séng Ién hon dugc ding d& ngoai suy. Nhitng phéan bé sau day co
thé phi hgp va cung cép thong tin chi dé hd trg phan tich so bd.

a) Phan b Weibull. V& dd thj logelog. (1/p,) va loge(Hn-Hy).

b) Phan bb Fisher — Tippet. V& dd thj - logeloge[1/(1-pa)] va — loge(Hi-Hn)-

c) Phan b Frecher. V& @b thi - logeloge[1/(1-pa)] va logs(Ha-Ho).

d) Phan bd Gumbel . V& @ thi - logeloge[1/(1-ps)] va Ha.

e) Phan bb Gompertz. V& db thi log,log, (1/ps) va Hn.

f) Phan bd log tiéu chudn. V& H, v&i p, trén dd thi xac suét Iog Hay vé y theo log H, khi y ¢ thé
nhan dugec, vai sy trg giap clia cac ban, tir : :

=05 ~(2x}'“2iexm42 12)dt (D.2.3)

Déi voi cac phén bd a), b) va ¢) gia trj clia H, ma thé hién gia trj gi&i han thap hon hay cao hon cla Ha,
c6 thé chon biing cach thir G& phi hop tdt nhét.

C6 thé t3n tai cac phan bd khac va thudng ap dyng cho nhitng phan tich nhir vy, ching thirdng duec
chdp nhan bao gbm gia tri cyc tri ham mi, tdng quat hoa (GEV) va didu kign Pareto da tong quat hod.

Db thj dudrng thing d6 cho xac sult clia c4c chidu cao song nhét dinh (hay cac théng sé khac) bing
hay vrot qua trong khodng thoi gian ma trén d6 bd sb ligu ban dau da nhan duwoc.Mign 1a bd sb ligu
ban d&u nay la doc Iap v& théng ké va thd hién cac didu kign dién hinh, khi d6 co thé tién hanh ngoai
suy dén cac gia tri xac suét thdp hon va cac chu ky I3p dai hon. Theo dinh ngha, chu Ky 1p la chu ky
trong d6 hién twong d6 chi xdy ra trung binh mot i4n, Theo d6 chidu cao I&n nhét He, nhén dugc tir ny
gi4 trj dai dién cho mdt chu ky quan sat To s& c6 chu ky I3p bing To. Bang céch thay n, béng n trong
c6ng thirc cho p, trén d4y, s& cho mdt x4c suét cla:
1

T (D.2.4)
Do d6 chidu cao séng véi chu ky lap da cho To ¢6 xéc suét xuét hién:
To o
T 1) (D-2.5)
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Khi @6 o6 thé str dung dd thi xac suét d& nhan dugc chidu cao song cyc tr lién quan.

Trong thirc t& khuyén nén sir dung sb liéu nhidu nam dé& tir do tom tat sb ligu can thiét, vi moi thoi
Iwgng ngdn hon c6 thé khdng tao ra mét bd dai dién.

Chét lwvong clia mét phan bé phu hop cy thd cin dugc danh gia bing giam sat bang mét cling nhu
bdng cac bién phap théng ké dinh Iwgng khac. Ngudi thiét ké cin chon mét t& hop md hinh théng ké
va ngudng (hay mdt sd hign twong) ma phi hop tdt nhat véi phan bd d6 va sai léch nhidu nhat aé xét
dén sy khong chéc chén do thoi gian bj han ché clia bd sé ligu lich str cd dugc so v&i cac chu ky 1ap
da tinh toan.

D.3 Ngoai suy chu ky séng

Phuy thudc vao ngudn sb liéu dugc chip nhan , chu ky song cd thé Ia chu ky séng trung binh Tn, chu ky
s6ng cb ¥ nghia T, (=Tys) hay chu ky tai d6 dinh x4y ra trong phd séng T, (hay c6 thé cac dinh nghia
khac nhu chu ky song nang lwong trung binh Tn.q0). Ddi véi cac hinh dang phd séng tiéu chuén, ap
dung céc bit ddng thirc sau day:

Ta<Te< T, (D.3.1)

Thuwéng xdy deng mat bidu dd roi rac hay v db thj chidu cao song dbi v&i chu ky séng ma trén dé
cling o6 thé vé cac dudmg cong clia cac d6 déc song khdng ddi, hay cac dudmg pht hgp nhét thé hién
méi quan hé chidu cao séng/chu ky séng (co sai léch dén cac hién tugng bio cyc tri). N6i chung bidu
dd nay goi y mot gia trj trdi hon clia 4o déc séng ma cb thé ding cho didu kién thiét ké. Tuy nhién néu
c4c gia tri 30 déc song qua tan mat, c6 thd cin danh gia pham vi clia cac gia tri s& di cling v&i chidu
cao song thiét ké. Mot cach tiép can lién quan hon doi hdi chu ky séng can lién quan dén chiéu cao
song str dyng md hinh log tiéu chudn c6 didu kién hay cyc tri. Cling cé thé can tach t4p hop chidu cao
séng/chu ky song thanh cac phan géc theo huémg, néu tiép can nhu vy da cho théy phi hep trong xdr
ly c&c cyre tri chia chiéu cao séng.

Déi v&i mdt chidu cao song thiét ké, cac gia tri do déc séng thdp hon, nghia 1a cac chu ky song dai
hon, thuding cho lec s6ng 1én hon, nhung cAn cdn than néu cdng trinh hay cac bo phan ddc 18p clia
chung co thé cdng hudng tai cac chu ky bén trong pham vi chu ky clia cac séng t6i, trong trwrdng hop
nhu vay chu ky cdng hudng cin bao gdm trong cac thdng sé thiét ké.

Dbi v&i cac song bao, 36 dbc song 2rH,(gT»?) theo ¥ nghla clia séng o6 y nghia va chidu dai séng
nudc sau di cling véi chu ky trung binh clia cac séng chinh, thieéng trong pham vi 0,03 dén 0,06. D
v&i trang thai bién phat trién hoan toan c6 thé 1y bang 0,05 khong xét dén chidu cao soéng c6 y nghia,
m&c di nd cb thé khdng phi hep trong céac khu vire chju 3nh hudng manh clia céc séng lirng.

Trong trrdng hep cGia cac chidu cao séng Ién nhit cac chu ky di cling véi cac gié tri Ién nhat nay ¢
thé& di kién gin v&i chu ky T, tai 6 cac dinh xdy ra trong phd tan sé song mdt chidu, va chu ky @6
thudng dai hon dang k& so véi chu ky song trung binh T,,. i véi trang thai bién phat trién hoan toan

T/ T 1,4,

217



TCVN 11820-2:2017
Phu luc E
(Tham khao)

Tac dong séng va dong chay

E.1 Luwc kéo theo cia dong chay on dinh
Péi v&i mot bd phan két ciu Iang try ddu ngap trong mdt dong chay &n dinh, lyc kéo theo &n Ginh tac
dong tai trung tdm clia dién tich vudng goc v&i dong chdy co thé tinh theo cdng thirc sau day:

Fy =%(CDPV"’A,,) (E.1.1)

trong dé:
Fo lalyc kéo theo &n dinh, theo N;
Cp 12 hé sb kéo theo khdng thir nguyén trung binh theo théri gian dbi véi dong chay on dinh;
p la khéi lwong riéngclia nwdce, theo kg/m?;
V I1atéc dd dong chay téi, theo mis;
A, la dién tich clia bd phan két cdu vudng géc véi déng chay, theo m%.

Cac gia trj clia cac hé sb Iyc kéo theo clia dong chay dbi véi cac coc tron hay dngftry cac loai khac)
phu thudc vao sb Reynold va dd nham bé mét. Nhirng gia trj dwec kién nghi cho trong Hinh E.1 66i v&i
cAc tiét dign tron c6 cac mirc dd nham khac nhau, do c&c hoan thién bé mat/bd phan két cAu hay sinh
v4t bién bam.

12F

1.0

08}

Hé sb kéo (Cp )
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Hinh E.1 - Céc gia tri lwc kéo theo dbi v&i cac tru tron
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E.2 Dao dong do dong chay

Tac dong cliia dong chdy Ien cac bd phan manh c6 thé hinh thanh cac dong khéng &n dinh va xay ra
cac xoay nuéc cudn xubng. Tan sb clia cac xody cudn ndy cb thé tring khérp voi (hay nhidu I3n ctia)
tan sé tw nhién clia bd phan két ciu va do vay gy nén phan img didu hoa bét lgi. Chi din chi tiét hon
cho trong I1SO 21650: 2007, G.2.8 va phuong phap phan tich don gidn chi cho myc dich so bd trinh
bay dudi day:

Téc 6 dong cyrc han (ddi voi cac tiét dign trdn) o6 thé tinh theo bidu thirc:
V., = KfW, (E.2.1)

trong d6:

Ver 14 téc @0 dong cyc han, theo m/s;

K 12 héng sb khong thir nguyén bing:

1,2 d6i véi tAn cdng bén ngoai chuyén ddng theo tuyén;

2,0 ddi v&i bién d 1om nh&t chuydn adng theo tuyén;

3,5 dbi véi bén ngoai chuyén ddng cit ngang dong;

5,5, déi véi bién d9 1én nhat chuyén ddng ct ngang dong;

f 1a tAn sb ty nhién cha két cu, theo Hz;

W;  la duong kinh tny, theo m.

Céc gié tri clia fy va W, co thé 1y ma o6 k& dén dnh hudng cia sinh vat bién bam, mac du do diéu kign
cwe han d6i véi dao dong do dong chdy thurdng xdy ra khi thi cdng, sinh vat bién bam ¢b thé bé qua.

Loai két cAu phd bién nhét cd cac coc thép vach mong thdng dirng ngam tai day va ndi khép trén dinh,
bi ng4p hay hoan toan dim trong nuwéc va cd thé bé qua sinh vat bidn bam. Céc téc do dong cye han
ddi v&i bén ngoai chuyén ddng theo tuyén xdy ra trong loai két ciu nay cho trong Hinh E.2. Béi véi cac
coc twong ty nhung cé 4 ngam khac va/hodc cac diéu kién chuyén ddng khac, cac téc a cuc han cb
thd nhan dugc bing cach ap dyng cac hé sb didu chinh cho trong Bang E.1 ddi v&i cac gia trj lay tir
Bing E.2.

LUU Y 1. Céc dudng cong trinh by trong Hinh E.2. 1a béo thi trong do d3 gia thidt b& mat nudre 13 tai dinh coc.
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Hinh E.2 - Téc 6 dong cwe han dbi véi cac coc tron ddi voi dao dong theo tuyén
Bang E.1 - Cac hé s6 diéu chinh téc d§ dong cye han

Hé so dieu chinh
Chuyén ddng Khop dén L Pinh va day | Ngam dinh
Cong xon Y e

ngam tai day khop va day
Bén ngoai chuyén dong theo tuyén 1 0,23 0,64 1,46
Lén nhét trong chuyén dong theo
tuyén 1,67 0,38 1,07 243
Bén ngoai chuyén ddng cit ngang
dong chay 2,92 0.67 1,87 4,25
Lén nhét trong chuyén ddng cit
ngang dong chay 4,58 1,05 2,94 6,68

LUU Y 2. Tinh toan lyc va chuyén vi khong phai 1a cyc han. D6 13 vi céc xody cudn I3 hign trong cdng huéng, trong dé
chuyén vi tang dan dan khi tai trong khng tang. N6 c6 thé chi xét dén & phong tranh. Nhirmg spoiler thuy ddng Ic hoc c6 thé
tranh sy kich thich nhing nhirng thiét bi nhuw vay thuémg 1am tang lirc kéo theo trén céc coc.

Trong cac cdng trinh 1au bén, cac d3c tinh cla két cdu va cac by phén clia n6 thudng dugc lya chon
trén co s& trén :

 Téc d6 dong cyc han cao hon tée do dong chay thiét ké; hay

o Khéi lgng va sy gidm chén di d& ngan ngira chuyén dong lén.

Tigu chi dAu oo thé gia thiét s& thoa man néu tdc Ao dong chay nhd hon 1,2fuWs. Tiéu chi thi hai cé
thé gia thiét s& thoa man néu hé sb gidm chén khdi lrgng Ién hon 2,0 trong triedrng hep chuyén déng
theo tuyén va I6n hon 25 trong tredng hop chuyén ddng cét ngang dong, & day hé sé giam chén khdi

lweng dwec tinh theo cdng thire :
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2maA
PV,

(E.2.2)
trong d6:

A 1a gia sb logarit cia gidm chén két cAu (dy bang 0,07 dbi véi da sb cac céng trinh bidn);

p lakhéi lrgng rigngciia nuére, theo kg/m’;

W; la dwdmg kinh try, theo m;

m LA khdi lirgng kich thich c6 higu trén don vi chidu dai, theo kg/m, dwerc cho bdi :

[ myxorax
m=ss—— —w—m—— ——/_ ( E'Z'S)

[yx)ax
(1]

e 1

trong d6:

me 14 khdi lwgng trén chidu dai don vi (bao gdm nuérc chira trong va khdi lvgng thuy ddng phy
thém), theo kg/m: L

y(x) 12 hinh dang kiéu chiu uén 13 ham sb clia toa dd x do véi mirc ngam biéu'kién;
L’ Ia chidu dai téng thé clia try do tir mirc ngam bidu kién dén cao trinh san, theo m;
I' 13 chiéu dai tir mirc ngam bidu kién dén muc nudc, theo m.

E.3 Tac ddng séng lén céac két clu hinh tru dirng (hay nghiéng)

Nhu mot gén ding bdo thi, lrc s6ng c6 thé 14y béing 1,4 13n lc thanh phan trdi hon, Db véi Wy/W,>
0,2 thé nang chiém wru thé tang va dbi véi Ww,> 0,2 lyc kéo theo chiém wu thé, W 13 chidu rong hay
duwdng kinh clia phln ngap nuéc clia két cAu hay bd phan va w, chidu rng quy dao cla hat nuorc tai
b& mit, co thé tinh gén dung theo: ' '

Wwe—M™H
# tanh(2zd /L)

(E.3.1)
trong do:
H 14 chidu cao séng, theo m;
d 13 d6 sau nwée tinh (tai cong trinh), theo m;
L & chidu dai séng, theo m.
Céng thirc Morison c6 thé duec bidu dién nhw sau :
| Fu=Fp+F, (E3.2)

trong doé:
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Fw 12 tdng lyc song vudng goc véi truc clia bd phan, theo kN;

Fo lalyc kéo theo dn dinh, theo kN, dwgc cho theo:

F, 14 thanh phén Ivc thé nang, theo kN.

trong dé:

Ls la chiéu dai ngap nwéc clia bd phén, cb chiéu rong dLs, 12 chidu dai bd phan, theo m;
Co 12 hé sé lyc kéo theo:

C, 12 hé sb lic thé nang;

U la tdc dd hat nwéc tire théri vudng goc voi tryc bd phan, theo mis;

U 1a 13 gia téc hat nwérc tirc thevi vudng goc voi truc bd phan, theo m/s%;

p 12 khéi lvgng riéngctia nwérc, theo tVm>.

Fy = f (G0,

Ls
Fo = [ (11 2C, oW, U] UL
0

A 12 dién tich tiét dién ngang clia bd phan, theo m%.

(E.3.3)

(E.3.4)

Khi bd phan d6 kéo dai qua bé mat nwde, gidi han 1y tich phan Ls chiu sy khéng ché clia myc nuérc

tore thevin.

Céc gia tri da kién nghi Cp cho ddi véi cac try tron trong Hinh E.1 va clia C, va C, dbi v&i mot sb hinh

dang két cAu tiéu chuan trong Bang E.1.

Céc cong thirc sau day dbi v&i muc nwdc, tde d va gia téc hat nwdc tire thoi ldy theo ly thuyét tuyén

tinh:

222

L L

H
=—c0s| 2
n=4 [,,[

” aH cosh[Z:r(y +d)/ L]
- sinh(27d / L)

_gH sinh[2x(y+d)/L]
V= sinh(2xzd / L)

)

sinh

27H cosh[Z;:(y +d)/ L] .in I
sinh(27d /L)

(E.35)

(E.356)

(E3.7)

(E.3.8)
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<l

_2qH sinh[27(y +d) /L] ws[z,,[% 3] (E:3.9)

T  sinh(2zd/L) L

trong do:
1 12 chidu cao clia b& mat nwée bén trén myc nwée tinh, theo m;
u Ia thanh phan ndm ngang cla téc dd hat nuwédc, theo mis;
v Ia thanh phan thdng dirng clia tbc do hat nurére, theo m/s;

1a thanh phdn ndm ngang cla gia tdc hat nuérc, theo mis;

v 14 thanh phin thing dirng cla gia téc hat nwrére, theo mis;

(tai moi thoi didm t tai khodng cach x tinh tir dinh séng va trong trrdng hep clia cac tée do va
gia tc, tai chidu cao y bén trén myc nwdrc tinh);

D la 4§ sau myre nweére tinh, theo m;

H 14 chidu cao séng, theo m;

L Ia chidu dai séng, theo m;

T ta chu ky song, theo s.
E4 Tacdgng séng lén twrdrng
Céc song tdi trén mdt bd mat dirng dai vé han (hay theo thuat nglr thyc té mot dé bién hay dé chén
song twong d6i dai) co thé phan xa khdng v&, trong trwrdng hop d6 mdt séng dirng hinh thanh phia

trwére trdng o6 chidu cao, trong trdmg hep séng didu hoa, hai 1n chidu cao clia séng t¢i (dwoc biét
nhur séng clapotis).

Két qua sau cling c6 thé 12 mdt song dirng cb chidqu cao thay dbi doc theo tudng ¢b gid trj trung binh
khoang hai IAn chidu cao séng t¢i. Bién ddng ndy co thé chiém khodng 20% déi voi cac séng diéu hoa
va rd rang d6i voi it nhét hai l3n chidu dai séng doc theo twdng tinh tir ddu clia né. Bién ddng twong ty
c6 thé xdy ra doc cac séng co dinh nglu nhign, nhng bién déng dinh c6 thé 1a 15% va bién dong nay
c6 thé gidm bt trong mdt chidu dai song tir sy mét lién tuc trong turdng. Khi cac bién déng nhur vay co
thé 13 cyrc han khuyén nghj cin tién hanh mot khao sat thyc dia cu thé.

E.5 Tac ddng song Ién cac két cdu nam ngang

CA4c tai trong thuy lyc do song I8n san bén hay cac bd phan nhd ra khac (cac dam, dém tiu) co thé
dugc md ta nhu “cac tai trong s6ng trén ban”. Ching cb thé dwoc tdng hop lai nhu sau

. C4c tai trong nang 1én trén cac ban;
. Cac tai trong né&ng Ién trén ddm hay cac bd phén nhd ra khac;
. Céc tai trong dé xudng trén c4c ban (ngép va hat);
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. Cac tai trong ngang (ca hai hudng bién va hudng bd) trén cac dam hay cac bd phén nho ra
khéc, vi dy cac dém tau.

MGt so hoa clia cac tai trong séng trén ban tac dong trén mGt bén nhé trinh bay trong Hinh E.3. Tinh
cht, su xuit hién va bién d9 cia cac tai trong song d6 thay ddi Ion theo loai két clu khac nhau va cac
diéu kién séng. Nhirng bd phan ndm ngang nhw cac ban san mét bén c6 thé chiu nhimg lyc ding lon
nang Ien hay dé xubng, d3c biét trong nhirng diéu kién san bén bi ngap. Céc b phan c6 mat dirng nhu
dAm va dém tau o6 thé phai chiu cac lyc rit 16m, ci ndm ngang va dimg, néu da day.

2 4
— /
_’/_‘I::I]I—L_J-——— ————"T] '
5 U TR |
3
R LR RRIRNIK LR
i ! 1
1 Tai trong ngang 4  Béansanciutau
2 Tai trong dé xubng 5  Muwc nwdc tinh

3 Tai trong néng tac dung 1én ban va dam

Hinh E.3 - So hoa cac tai trong song trén ban san
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PhulucF
(Tham khdo)

Phwong phap gin ding danh gia phan g va chuyén vj ctia cac két cau don gian chiju
tai trong chu ky

Chuyén vj do tai trong chu ky phy thudc vao quan hé gitra tin s8 clia tai trong dat va tan sb ty nhién
clia két ciu. Nhirng tai trong chu ky chinh Ia:

a) Tai trong song tir chudi diéu hod clia cac séng;

b) Céc xo4y cudn tir cac phan 8n dinh clia dong chay én dinh;

c) Dao djng cuia giao thdng cac phuong tién;

d) Céc tai trong dao Adng tir cac may méc cb quay nang, khdng can bing gan cb dinh vao cdng trinh.

MGt phép tinh gan dang hgp ly déi v&i phan (g thirc clia cdng trinh cd thé nhan duroc bang cach md
hinh hoé cdng trinh nhu mét hé mdt bac ty do. Trong md hinh dé 49 clirng dugc th& hién bang mot 16
so don va thé naing bang mdt khéi lgng dom bj han ché chi cho phép chuyén ddng theo mdt huéng.
Luc ty 18 thusn véi chuyén vi ddi véi 10 so va tao ra mot xung ban déu, khdi lrgng d6 dao ddng tai tan

sd ty nhién fy, nhu sau :
1 |k
f =— |5 F.1
No2r J m, (F.1)

trong d6:
ks 1a 49 cleng clia o so;
m, 1a khéi lwgng twong dwong clia cdng trinh.
Duéi tai trong chu ky dit vao oo gia tri Iém nhét P va tin sb dat vao f., chuyén vi lon nhétd. 13 :

d =L [l 1

A > 5 (F.2
ks [1"(';: I,) +(2qf. 11,) ] )

trong do6:

q 12ty 18 cha giam chén cuc han, biing gitra 0,01 va 0,05 abi v&i cac cdng trinh bién. Khi khong
¢6 thdng tin tét hon g c6 thé 1y bing 0,01.

Thanh phan trong csin bic hai ciia cong thizc trrér 14 bdi b cla chuyén vi tinh (P/ks) dugc biét nhu
khuyéch dai ddng hoc. Néu nd vurgt qua 1,2 cAn phai ding cac phuong phap giai tich chinh xac hon.
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Khi st dung cac cong thirc trén dé& c6 dugc phdn (ng dong gan dung, d cimg clia cac b phan cla
cong trinh co thé tinh toan theo cac nguyén tic két cAu thong thuéng. C6 thé sir dung cac gié tri dong
ctia md dun Young.

Trong tinh to&n d cirng clia modt hé coc, cb thé sir dung chigu dai co hiéu ca coc tinh tir cao trinh ban
san dén cao trinh ngam bidu kién. Cao trinh ngam bidu kién ndm tai d§ sau bén dudi day bién gitra
AW, d6i voi sét cirng va 8W, dbi v&i bun yéu, & day W, 1a Gudng kinh coc nhung cén sai sb cho phép
dbi véi x6i co thé xéy ra.

Khéi lwgng don twong duong thé hién thé nang clia hé thdng 1a mot md hinh clia phan bd khéi lvgng
thuc té. Phan b khéi luong thuc té nay co thé tinh dugc bang cach gia thiét mot gdi khop don gidn,
theo phwrong clia chuydn dong va tai nit ma khdi lwgng twong dwong phéi dit vao, nghia la nam
ngang tai cao trinh ban san trén bén trén nén coc. Khi d6 c6 thé thire hién mdt phan tich tinh hoc bang
cach str dung cac khdi lvong nhu céc tai trong, @& tao cac phan lyc tai cac gbi da gia thiét. Phan lyc
nay c6 thé 14y bang khéi lvgng tuong dwong m, .
Khéi lwgng da phan bb ctia cdng trinh ¢o thé Idy bao gom :
1) Khéi lwgng thuc t ciia cdng trinh, bao gdm khéi lveng clia moi sinh vat bién bam, khéng cho phép
6 lyc day ndi;
2) Khéi lwgng nwdc bj giam trong cdng trinh;

Bang F.1 - Khéi lvgng phu thém cia nwérc bi can gile

Hinh dang tiét dién ngang ctia ciu kién ling try Khéi lwgng phu thém ctia
nwérc bi can giie trén don vi
chiéu dai¥

Tiét dién hinh tron
prY,?

Tiét dién hinh elip
pr (Y 2c0s%a, + Y, %sina,)

Tém phéng v 2
P pr

226



TCVN 11820-2:2017

Hinh dang tiét dién ngang cua cu kién lang try Khéi lwong phu thém cia
nwéc bj can giir trén don vj
chiéu gai¥
KprY,2
YV K,
0.1 2.23
5N |
Tiét dién hinh chi nhat . \\\\\ 2v, 0.2 1.98
AN i 0.5 1.70
2v 1.0 151
- - 20 1.36
5.0 1.21
10.0 1.14
' K,;mY,’
YJIY, K,
Tiét dién hinh thoi - zY, 0.2 0.61
0.5 0.67
1.0 0.76
2Y, 20 0.85
Tiét dien hinh vudng o6 5’\ KpnY,®
I 12N NiNN vuon
goc %i o Q YJY, K,
- \ 2v, 0.05 1.61
& 1 0.10 1.72
0.25 2.19
2
“'pla ty trong cua nwéc

3) Khéi lugng nwée b cong trinh cdn gitr bén ngoai, bao gdm bj ¢an gitr bdi sinh v4t bién bam vao.

Nhirng gia trj didn hinh ciia nwéc bj can gilr cho trong Bang F.1 cho mot sé tiét dién ngang.

Trir khi c6 thdng tin tét hon c6 thé gid thiét ring sinh vat bién bam co gia trj cho trong Bang F.2 bén

dwéi LAT.
Bang F.2 - Bidu thi cho phép khéi lwgng sinh vt bién bam
Do sidu dwédi day bién Tai trong
m Kg/m?

0dén 10 250

10 dén 20 200

20 dén 30 125

30 dén 50 80
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Didu quan trong 14 nhan dugc sé liéu dia phurong cu thé v& bam ban bién tiém nang ddi voi thiét ké
sau cing do bam ban naing hon c6 thé x3y ra. Vi du nhw bam ban ciia tdo bién loai tdo be co thé day
dén 3m trong mot sb I&p dat trén Bidn béc.

Céc xo0ay cudn do cac mat cét hinh trdn sinh ra mét loai tai trong chu ky déc bigt trong do chuyén vi
tang dn dan khi tdi trong khdng tang. N6 chi c6 thé xi ly bang cach phong tranh.
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Phu luc G
(Tham khao)
Céac cdng thirc Irc gioé va dong chay
G.1 Khai quat

Phu lyc ndy cho cac phuong phap danh gia cac lyc do gié va dong chdy dé danh gia cac tac dong neo
tau khi sir dyng céac cdng thirc kinh nghiém da trén sé ligu thi nghiém md hinh tau.

Céc cdng thirc 33 sir dyng trong cac Hn xut ban trrdc clia tiéu chudn nay a2 dugc in lai & day (tham
chiéu nhiwr cac cdng thirc clia BS 6349 va dwgc mo ta chi tiét hon trong G.2). Ching dugc gilr lai
khong didu chinh va duwgc dyra trén pham vi sb ligu d3 odng b tir nhirng nam 1950.

Ddi véi cac ap dung trong nganh odng nghiép déu khi, phurong phép tudn cho trong OCIMF va MEG3(N2)
(tham chiéu nhur cac cdng thirc OCIMF va dugc md ta chi tiét hon trong G.3) 44 dugc dé nghj.

Didu quan trong 2 ghi nhén si khéc nhau gilra cac cong thirc @& tranh sai st hay 4p dung khéng phu hop.

Co s kién thirc c6 tinh lich sir d& ph4t tridn @ cho & ddy vi cho ring cin thiét d& ngudi thiét ké c6 thé
lwu gitr, nhu thdng tin co ban rat quan trong va o6 thé van cdn hiru ich dé danh gia so bd céc lyc do

gi6 va dong chay Ién cac con tau.

G.2 Cong thirc ctia BS 6349
Céc lyc do gi6 va dong chdy tdng quéat c6 thé md ta nhur

o Céc lyc doc va ngang phéi hgp vai md men Iy véi truc dirng (nghia Ia di qua trong tam), tht ca tac
agng lén duwdmg trung tam cha tau; hay
e Hai lyc ngang, mot trén tirng dudng vudng géc, phdi hep véi mdt lyc doc.

Phuwong phap sau da dugc chip nhan cho tiéu chuén ndy, va bién 49 va y nghia clia cac lyc nay c6
thé duoc danh gia bang cac cong thirc d4 cho nhy sau .
Péi véi cac lyc gio :
Froe = CraaP Vin? x 107
(G.2.1)
Fuw = CuaaAVin? x 1074
trong 46:

Frw 14 cac lyc gié ngang, phia trwéc hay phia sau, theo kN;
Lwu § 1. C4c lyc phia truére hay phia sau cé thé td hop lai thanh tdng hep lyc gié ngang.
Fuw (2 e gib dgc, theo kN;

Crw la h& sb lyc gié ngang, phia treéc hay phia sau;

Cuw 12 hé sb Iyc gi6 doc;
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Pa 13 khdi Irgng riéngkhdng khi theo kg/m®, ¢ thé 14y tahy dbi tir 1.309,6 kg/m® tao 0°C dén
1.170,3 tai 30°C;

A 14 dién tich chiéu doc ciia con tau bén trén dudng ngén nudc, theo m?;

Vi 12 thc a0 gi6 thiét ké, theo m/s? tai chiéu cao 10 m bén trén myc nuréc bién.

Péi v&i céc Iyc dong chay

Fic = Gloplapdn V.2 x 107
(G.2.2)
F

L

¢ = CCoplgpd, V.2 x 1074

Trong dé:

Loeuy2

Lueuy3

Luuy 4.

Frc 12 e dong chdy ngang, phia trréc hay phia sau, theo kN;

Céc Iyc phia trude va phia sau ¢6 thé t8 hop lai mém Iype §i6 ngang téng hop,

Fic 1a lec dong chdy doc, theo kN;

Crc 12 hé sb Iyc dong chay kéo theo ngang, phia tredrc hay phia sau;

Cic 1a hé s6 lyc dong chay kéo theo doc; -

Cau 1a hé sb higu chinh do sau ddi véi céc lyc dong chdy kéo theo doc;

N6 can dugc dura véo khi ty sé d6 sdu va ménm awée nhd hon 6.

Cer 12 hé sb hiéu chinh do sau ddi v&i cac Iyc dong chady kéo theo ngang;

N6 cén dupe dira vao khi ty s6 do sau va mon nude nhd hon 6.

p 1a khéi lwong riéng clia nuwédc, theo kg/m® va cé thé 1y bang 1.000 kg/m® dbi voi nwére ngot va
1025 kg/m?® d6i vé&i nuée bién.

Lep 14 chidu dai gilra cac dwdng vudng goc cia tu, theo m;

dn 13 mén nwéc trung binh cla tau, theo m;

V'c 1a téc d6 dong chay lay trung binh trén mén nwdre trung binh clia tau, clia thanh phén dong
chay theo huéng dang xem xét, ngang hay dec, theo m/s.

Cé4c gia tri clia cac hé sb lyc gié cho trong Hinh G.1; Hinh G.2 va Hinh G.3 dbi v&i cac goc gio téi
khac nhau va céc loai tau khac nhau trong ca hai diéu kién din va chét tai.
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4.0

3.0

Ciw ( Phiasau)
Crw ( Phia truée )

2.0

-
L]

Hé sé e gi6

-1.0
Diéu kign khi dan
——=—Diéu kién o0 t3i
-2.0 | |
0 30 60 90 120 150 180

Géc clagio ¢ miitdu (D6 ) a
Hinh G.1 - Dwdng bao cic hé sb lyc gid cho cac tau hang khé va cac tau ddu nhd
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4.0
3.0
| Crw ( Phia sau)
P
< \
\
\
‘\
\
\
</ N\
N
7N\ Crw K
hel .
S \\‘ ( Phia trwéc ) N
g N N\
B \\ ~
% \ \"“\.
\
\ D CLw
N
~
\_/ \>4\
AN
\ \ﬁ___/
\
-1.0 <
\
. N\
Didu kién khi dan N A
— —— Diéu kién co tai
2.0 I |
0 30 60 90 120 150 180

Goéc clia gio & miitau (Pd ) a

Hinh G.2 - Cac hé sé lwc gié cho cac tau diu I&n c6 két cau bén trén phia sau
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4.0

Cww
( Phia sau )

/

H8 sb lyc gi6

%
-1.0
Khdng co tai
trong san
——— Cobtaitrong san
-2.0 | ’
0 30 60 90 120 150 180

Gécclaqid dmbitau (PO )a

Hinh G.3 - C4c hé sé lirc gié cho cac tau container dién hinh
Céc gia tri clia cac he sb Iyc kéo theo cira ddng chay cho trong Hinh G.4 va céc hg s higu chinh adi
v&i cac anh hudng nuéc ndng cho trong cac Hinh G.5 va Hinh G.6.
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4.0

30

20t c v .
™ .
 (Phia trwdc) / Crw
. e ) { Phia sau )
—

\/ .
v R
Z /s AN
5 % N \
=4 // \\ \
3 SN\
g . QA
~O
@ '"*—'“—“?;"*—/-\ i ;/;\\ =
T
{ /k—-—-—-—*"' VRN
N
\"-..-/ (LC \\__
-1.0
Tau chd hang khé va tau ché dau nhd
— ——— Tau chd déu rétién
L Tau container lon
I N N
0 30 60 90 120 150 180

Goc ciia dong chdy & miitau (D9 ) a
Hinh G.4 - Cac hé sé Iwc kéo theo ciia dong chay, moi loai tau, trieorng hep nwéc séu
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1
Tau chd au rit Ién
— e Tau container
0
0 30 60 90 120 150 180

: Gé6c ctia dong chay & miitau (P§ ) o
Hinh G.5 - Cic hé sé hidu chinh @ sau nwérc d8i véi cac lyc dong chiy thanh bén
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Céc gia tri clia cac hé sb cho cac tau chdr du thd rat Ion (VLCC) va cac tau ché déu trong Hinh G.1 va
Hinh G.2 Ia bao gém cho muyc dich so sanh v&i cac tau khac. Tuy nhién nhw da lvu y trong céc cdng
thirc cila OCIMF duworc kién nghi d& danh gia cac hé sb lyc gio va cia lyc kéo theo cia dong chay cho
VLCC va cac loai tau ch® san phdm diu khac dwéi 16.000 DWT va chd khi trong pham vi tir 75.000

Hé sé hiéu chinh chidu
sau nwdc

2
i B | 7 i
d / d/ d / d /
Z =15 -d—n- =20 Z =11 -d:- =12
0 30 60 90 120 150

Géc clia dong chay & mii tau (D9 ) o

180

Hinh G.6 - Cic hé sb hiéu chinh dé sau nwérc dbi véi cac Iwe dong chiy doc trén tau
container

m® dén 125.000 m®,

Cac gia tri dién hinh cta chiéu dai, mén nwdc va cac dién tich thanh bén cda cac tau hang kho va cac
tau container da cho trong BS 6349-1-1:2013 va Hinh G.7 va Hinh G.8. C4c hinh nay c6 thé lay nhw

chi dan cho thiét ké& so b khi khéng c6 sb lidu tau cy thé.
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A

m L
6 000 / —
5000

/ /‘-‘.—
4 000 /] ,/
v /
- :
3000 \‘\ A ( Khéng ¢6 san chira hang ) ——
/ A, ( C6 san chira hang )
2000 /////
1000 %
0
0 10 20 30 L0 50

Trong tai tinh ( DWT) (1000T)
Hinh G.8 - Tau container: chidu dai va céac dién tich hinh chiéu doc

G.3 Cdng thirc OCIMF

OCIMF MEG 3 c6 chi din vé& danh gi4 tinh ap dung cla céc hé sb a6i véi mot pham vi rng hon cac
kich c& tau d3u va cac thiét ké hién Gai hon d3 lvu y nhw sau.

D6i v&i cac tau chd san phdm va diu nhd hon, trrong ty hinh hoc 1a dang ké trong déanh gia
tinh 4p dung ctia cac hé sb. Didu d6 c6 nghia 1a tinh twong ty cia ty sb chidu cao boong va
chidu rdng than tau 13 cAn thiét @& ap dung cac hé sb lyc kéo theo clia gid ngang va sy tuong
ty clia ty s& mém nuwéc va chidu rdng than tau 1a cdn thiét d& 4p dung cac hé sb lyc kéo theo.
clia dong chdy ngang. .

Déi v&i cac tau ch® khi, cac hé sb gié 4p dung cho céc thiét ké bé chira mang mdéng hay hinh
cu trong pham vi 75.000 m® dén 125.000 m>. Dbi véi cac tau chd khi ngoai pham vi nay noi
chung sb ligu hé sb kéo theo clia gi6 co thé chdp nhan dugc 13 khong o6 va trr khi phai tién
hanh cac thi nghiém mé hinh trong tirng trrdmg hop, khuyén nghj sir dyng céc ngoai suy béo
th tir sé lidu tau ché khi da dugc cong bé.

Cac md hinh hdm gi6 cho tau ché diu twong (ng véi cac tau diu dién hinh trwéc Hei nghi
Quéc té Bao vé O nhidm do cac thu (MARPOL) nam 1973 v&i mot ty sé clia chidu dai toan bd
dbi véi chidu cao boong chét tai trong pham vi tir 50 dén 60, va mdt ty sb clia chiéu cao boong
khi d3n @i v&ri chidu cao boong dy tai |3 3. Cac tau chd diu sau MARPOL (SBT va than kép)
néi chung co chidu cao boong cao hon so v&i cic tau chd dau tredc MARPOL, va ndi suy hay
ngoai suy cb thé thich hop nhit phai trén co s& ty sb chidu cao boong gilra tau va chiéu rdng
than tau.
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OCIMF MEG 3 ciing nhédn manh ring cac hé sé kéo theo do déng chdy da dya trén sb lidu thi nghigm
tir tai lidu cia OCIMF da dirng in Dy béo céc tdi trong do gi6 va dong chdy trén céc tau VLCC lubn dya
trén cac tau ché dau cé ty sb gitra chidu dai va chidu rong trong pham vi tir 6,3 dén 6,5. Mot sb tau chd
dau c6 ty s chidu dai va chigu réng thap hon va cac nghién clru trwdc day chi ra ring hé sb kéo theo
do dong chay doc ¢c6 thé cao hon 25% dén 30%, co ty sb chiéu dai va chiéu rong 1 5,0. Khong giong
nhu lyc kéo theo do gi6é doc, Itrc kéo theo do dong chdy doc dugc tinh theo y nghta clia chidu dai than

nhan vé&i mén nuwde.

G.4 Téc do va phd gio
BS 6349-1-1:2013 didn hinh kién nghi si¥ dung téc do gio chy ky trung binh 60s dé danh gia béc xép va
neo cho cac tau I6m nhu cac tau ché dau khi. B6i voi phan tich trang thai dn dinh ctia tau dang neo,

Céac cong thirc ctia OCIMF MEG 3 d3 dira trén téc dd gié chu ky trung binh 30s, d& ludn dugc xem
nhu dai dién cho thdi gian didn hinh cho phan (g tai trong neo dang ké nhat clia mét tau dang neo.

Trong mot s& hoan canh ¢ thé danh gia mét thoi legng ngén hon, vi du nhu khi phan &ng roll cb thé
c6 thoi lwgng ngén hon.

Khi tién hanh mo hinh hoa dong dé& danh ga cac tai trong neo, can bao gdm mgt phd gié thich hop déi
v&i kidu phan (ng clia con tau qua mét pham vi cac chu ky gi6 gidt da trung binh hoa gilra 30 s va gid
giat 3 s.

G.5 Pham vi gia tri ctia cac hé sé kéo theo

Ngoai cac kich thuéc va ty 18 cla tau, cac cdng thirc clia cd BS6349 va OCIMF da trinh bay cac
trerng hop ly twdng va cb gia tri cho cac tau khong duec che chén trong viing bién hé. Ching dugc
nght rdng c6 gia tri khi tdu dwoc neo vao cac cdng trinh m& vé thuy dong, vi du nhw cac con tau neo

vao cac tru ta/san tai trong, mién la cac coc d6 cach nhau tvong d6i rong.

Déi véi cac canh twomg bén dirng hay cac két cAu coc bd tri ddy, cdn danh gia dé ap dung céc hé )
kéo theo, dic biét khi gié thdi ra phia ngoai bén, hay dong chay khdng két thic (miii/lai). Trong trwdng
hop treére cb thd cin cho phép dbi véi gié thdi trén cac con tau ngoai bén, bang céach giam dién tich
phoi gi6 clia than tau bang dién tich dwec che chan tir dwong ngén nurdc cho dén san mét bén.

Trong trwdng hop cac dong chdy manh (I&n hon khodng 4 hai ly), d& c6 mét sb trirdrng hop khi cac tau
neo vao cac bén trén nén coc bd tri ddy cb dong chdy manh véi mét géc nhéd dbi v&i con tau (dén vao
khodng 10°). Nhirng trrdng hop d6 khong thé danh gia theo cach thong thudmng. Dong trén phia bén
cUa con tau cham dan, gay anh hwdng lam myc nuéc trén phia con tau tang, la anh hwdng dan dén
gia ting chénh cdt 4p ngang qua chidu réng tau. Ching Iam cho tang dén mét tai trong phia ngoai bén
manh, né c6 th& b sung cho Iyc kéo theo thng thirdng va phy thudc vao cac didu kign, co thé c6 bién
dé lém,
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G.6 Lich sir kién thirc co s& dbi v&i cac hé s kéo theo cia tau

Cac hé sb lyc gié cho tau ché ddu clia OCIMF 13 clia 13i ligu “Dy béo cac tai trong gio va dong chay
trén tau VLCC™ ma da ngirng tai ban. Tai liéu ndy noi rang cac hé sb abi véi cac con tau trong hang tir
150.000 dén 500.000. Tuy nhién g&n day hon OCIMF MEG3 [N2] néi rng céc hé sb gié va dong chay
nguyén thuy ban ddu da dwoc dinh nghia cho tau VL.CC c trén 150.000 DWT, nhung sau d6 da thém
vao rang sé ligu cac thi nghiém mé hinh gan day nhét trén cac dang tau ché ddu ma cb két ciu bén
trén phia Iai va cac dang din riéng ré da khang dinh ring cling c4c hé s d6 néi chung cé thé ap dung
cho c4c tau nhd hom, va ring ching o6 thé stz dung cho pham vi cac tau xudng dén x4p xi 16.000 tén.

OCIMF da c6ng bd sb liéu hé sb Iwc gid trén cac tau ddu cho hai dang mii thu khac nhau, miii dang V
va mii dang U. B8 voi mii dang dau tai duedng ngan nudce twong G6i nhon va dugc dinh nghia nhu
“truyén théng” va co th& phi hop cho da sbé cac tau dau. Loai thir hai dugc xem |2 “hinh try™ va phi
hop dbi v&i cac tau ddu c6 dang mi rét tron kéo dai dén dudng ngén nuéc.

Tuy nhién sy khac nhau trong hinh dang miii chi xuét hién d& anh huéng dén hé sé hrc gié doc ddi voi
tau ddu dang din. Cac goc xién gitra khodng 40° dén 90°, anh hwéng hit xdy ra khi lyc gié doc ting
dang ké&. Cac thi nghiém lwc gio ciia OCIMF cho thay khdng ¢6 sy khéc nhau khéc gilra hai dang mai
tau.

Céc thi nghigm ctia OCIMF da thyrc hién trén md hinh da dai dién cho bdn loai tu dau khéc nhau trong
pham vi tir 150.000 DWT dén 500.000 DWT, chét tai va dang dén. Ngoai tinh trang chét tai, ddy tai dbi
véi dang dan, va sy khac nhau dang mii tau. OCIMF khdng tao sy phan bigt dbi v&i hinh dang than
tau hay két ciu bén trén. OCIMF tuy nhién da néi ring sb liéu 86i v&i cac tau dau khac nhau da dugc
hiéu chinh @& dinh nghfa cac durérng cong trung binh dai dién.

OCIMF ciing néi ring sb liéu da dwoc hidu chinh chi tiét d& phan &nh cac bét dinh cb hiru trong cac két
qua thi nghiém md hinh. Sé liéu hé sé lyc thanh bén dang dén va mé men yaw da ting khodng 10% va
hé sb Iwc doc, sb ligu lyc khodng 20%. Cac hé sb lwc gié OCIMF do d6 co thé bao thi dbi voi da sb
céc tau diu. Nén can phai chi ¥ khi so sanh sb iéu clla OCIMF vé&i cac ngudn Khac vi cac khac biét
kha di trong cach dinh nghTa va hiéu chinh hé s6 nhw thé nao.

Dai khi mdt s hé sb lye gi6 khac str dung cho cac tau hinh dang khéc nhau @3 c6 cla Vién hoang gia
vé Kién tric Hai quan trong bai bao “Nhirng tau dau 1on — cac hé sé gié va mét tdc do do gid va séng”
[33]. S6 ligu bao cao trong bai bao nay dia trén cac thi nghiém da tién hanh tai Vién nghién clru Khoa
hoc khdng gian clia Thyy Dién va do Hoi ddng Phat trién Ky thuat Thyy Dién tai tro.,

Da sé cac nghién clru da thyre hién trén mot md hinh tau chd quing/dau 280.000 DWT. Céc phuong
an két ciu bén trén va cac hé sd ty 18 da dwgc thi nghiém @& dai dién cho cac tau trong pham vi tir
100.000 DWT d@én 500.000 DWT. Nhidu phwong an nha phia 14i @3 dugc thi nghiém trén md hinh
280.000 DWT.
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Bai bao "Dy bao cac tai trong gi6 trén cac tau ché khi hod 16ng”™ clia OCIMF cling da ngirng phat hanh,
cho cac hé sb lyc gié riéng ré cho cac tau chd khi tr nhién hoa 1dng (LNGC). Sé liéu nay dwa trén cac
thi nghiém tién hanh trén cac md hinh cac tau chd khi trong hang 75.000 m® dén 125.000 m®. OCIMF
da cong bb sb litu hé sé lec gid cho hai loai dang bdn clia tau chd khi khac nhau : cac bdn hinh lang
try (Mang mong) va cac bdn hinh ciu. Cac mo hinh tau ché khi c6 cac bdn lang try da dwec thi nghigm
c6 boong cao hon so voi cac tau dau truydn théng nhung mat khac khdng o6 dién tich bén trén san
boong b sung nhidu. M6 hinh tau ch& khi c¢6 bdn hinh cu ciing c6 san boong nhur cla tau ¢6 bon
1ang try nhung da cho biét bd sung cac bdn hinh cdu nhd 1&n san boong chinh. Nhw vay ching da cb
dién tich chén gi6 ngang bén trén san boong dugc bd sung thém dang ké.

Sé ligu twong dbi it da dugc tién hanh dbi véi e kéo theo trén cac con tau déu trong dong chay ngang
v&i cac goc khac nhau trong ludng c6 do sau va chidu rong han ché. Luc kéo theo doc nhay cam dbi
véi hinh dang than tau va hurdng clia dong chay. Tuy nhién lyc kéo theo doc Ia thanh phan twong déi
nhd clia lyc tng hop, ngoai trir cac géc tan cdng rat nho.

Nhirng cong thirc da sir dyng Ia kinh nghiém dra trén cac két qua thi nghiém md hinh thirc hién tai Dai
hoc Newcastle, dwoc hd trg bi Hoi ddng Nghién ciru Khoa hoc va Ky thudt va nhiéu nha tai tro cong
nghiép. Céac thi nghiém cho con tau dang xa lan chir nhat ¢6 cac mén nwdc va dg sau nudc khac nhau
va dugc gilr véi cac goc khac nhau ddi voi dong nwrére trong mét ludng c6 bé réng hiru han. Cac két
qua clia cac odng thirc nay cho théy phis hgp véi clia cac cong thire khac cho hdu hét cac géc. Nhirng
cong thirc ndy rat hiru dung cho nghién ciru cac tu dang neo do chung c6 ké dén khodng gian cach
duwrdi day tau va anh hwdng hé sé béo trong cac ludng da dugc dinh nghta.
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Phu luc H
( Tham khao)

Vin chuyén bin cat ven bé va dy bao dién bién bo bién

H.1  Van chuyén bun cat ven bé&

Sy dich chuydn ciia buin c4t ven b cling nhir tac ddng clia n6 cd thé durgc phan tich dyra trén cac sb
liéu do dac hién trurdrng hodic dy béo béng md hinh.

Nhirng yéu t6 quan trong khi nghién ciru sy dich chuyén bin cét va tac ddng clia nd bao gdm kich
thwére hat bun cat, chidu sau giéi han, tée do dich chuyén, va hwéng di chuyén clia bun cat ven bd.

1) Khai quéat

a) Sy di chuyén clia bun cat ven bd co thé gy bdi hodc x6i cho ¢dng trinh cang. Pham vi va mirc 4§
anh hudng c6 thé dugc danh gia thdng qua cac yéu td dé cip trén.

b) Sy van chuyin bun cat tac 66ng dén sy hinh thanh dja thé va dia mao ctia dudng be va day bién.
Séng va dong chdy |2 hai trong nhirng tac nhan chl yéu 1am bun cat dich chuyén.

c) Tuy nhién, sy dich chuyén bin céat do tac dong tric tiép clia gi6 ciing nén dugc xem xét trong
nghién ciru sy dich chuydn ban cét.

d) Ngudn bun cat tir trong séng c6 thé bj bdi lng tai clra séng hay ven bién duéi tac dong cia song
va dong chay, qua thi gian c6 th& hinh thanh cac bai can.

e) Bai bién tyw nhién chju tac ddéng 13p di 13p lai chia qua trinh bdi x6i dwdi tac ddng clia séng, gid va
ddng chay. Tuy nhién, dia hinh bai bién vin c6 thé dn dinh trong déi trong thdi gian dai khi ma téng
lwgng bdi x6i can bing nhau. Do nhirng thay dbi clia ngoai lc tac ddng (séng, dong chay) sy can
bang nay cb thé mét di. Khi d6 bd bién c6 thé bi xoi hodic bdi 14n. Khi bd bién phat trién dén mdt mérc
dd nao do, thé can bang mdi s& dugc tai 1ap, be bién lai trd 18n &n dinh v&i dja hinh va dja mao méi.
Khi xay dyng cac céng trinh nhu d& chin song, dap chén séng, dé chén song xa bd va lién bd, cin
phai nghién citru than trong nhirng tac ddng clia nd dbi v&i hién tugng dich chuyé&n biin cat néu trén.

f) Khi song di chuyén tir khoi vao bé, bun cat day chura bj tac ddng bdi song khi d§ sau van con 1on.
Tuy nhién, khi 36 sau day bidn giam dén ngurdng nao d6, séng bit du tac ddng aén aay bién 1am cho
bin cat bit d3u dich chuyén. Do sau nudc & ngudng ma bun cat bit diu dich chuyén dugc goi 1a 69
sau giéi han. Sato da nghién c(ru sy dich chuyén bun cat day bang cach sir dung cat silic degc gay
nhi&m phéng xa 86 xudng bién rdi quan séat sy dich chuyén clia chang. Tir nghién clru nay, dng da xac
dginh hai didu kién d& ban cat dich chuyén, 13n ot dwgc goi 12 dich chuyén bun cat bé mat va dich
chuy&n toan bd bin cat gay.

g) Téc dd van chuyén bun cat doc bd 13 tdc dd di chuyén clia cac hat bun cét theo hwéng song song
vé&i durdng bdr bién, gay ra béi song téi theo huwéng xién voi b,
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h) Huwédng van chuyén bun cat ¢o thé ddo chidu phu thudc vao hwdng song téi. Huéng cb lwgng dich
chuyén I&n hon trong m6t nam dugc goi 1 huéng chi dao.

i) Trong dai han thi nhirng bién ddi dia hinh do biin ¢4t di chuyén doc bé thuéng khong thé phyc hbi
dugc. Vi dy, xét dia hinh gin véi mot dé chan séng, néu song téi tir phia bén phai, thi sé co bdi ty bun
cat & phia bén phai dé, va xo6i s& xay ra & bén trai dé. Nguwoc lai, néu séng tdi tie phia bén trai thi hién
twong trén s& dao vj tri cho nhau.Tuy nhién, v& dai han viéc bdi x6i s& phu thudc vao tbng nang lwgng
séng t&i phia ndo I&n hon.Vi dy, néu nang lwgng trung binh cla song toi tr phia phai Ién hon néng
Iwgng séng t&i tir phia trai, mac di phia phai dé co thé xdy ra hign tugng luc bdi lac x6i. Nhwng cudi
cung legng bdi tu van tang 1én & bén phai, trong khi dd sau xo6i s& tang 1én & bén trai dé. Do vy, khi
x3y dyng céc cdng trinh cang va cong trinh gan b, can thiét phai hiéu rd hwéng chil dao clia qua trinh
van chuyén blin cat doc b ciing nhur téc a6 di chuyén ctia n6, & ¢b thé wérc tinh mirc d dién bién bor
bién trong khu vipc d6.

j) Dia hinh bér bién

- Thuat ngi¥ trén mat cét doc bé bién

M3t cét didn hinh cGia mdt ber cat dwoc dinh nghia véi thuét nglr nhw trong Hinh H.1.1.“Ngoai khoi” 1a
khu vuc phia xa b noi ma séng khdng bj v& & didu kién binh thwdng, va trong nhidu tredng hop dd
déc day kha nhd."Gan bo” 1a khu vyec tiép gidp giira bién xa bd va dwdng bién dat lién khi thay tridu
thdp nhit. Pay 13 khu virc song bj v va c6 cac bai ngdm can hinh thanh doc bo.

Tén goi néu & dong dAu tién clia Hinh H.1.1 phan loai nhitng khu virc dira trén dang dich chuyén bun
cat. O ving séng v&, bun cat bj lo Itrng do tac ddng clia xody nudc I6n gy bdi song v va mang theo .
nhidu khéi cat voi mat do Iém. Tiép dén sy dich chuyén bun cat tai viing séng xd bd véi dién bién bbi
x6i twong ddi phirc tap phy thudc vao cac dic trung clia séng.

Ving sdng x& Ving séng v Viing bigén ngadi khei

1
= !1.

Bé bidn Ving bé Viing trére ber Ngodi khoi

g i —
==

>t
Ving sau Ving trwirc
- -

=

¥ ch3n bio

Diém sdng v&

B ch3n thuding

L Dwong bo tritu cao

Butng ber tidu thdp

Myc nwérc cao trung binh

\A_j-\/‘\

Myc nwére thip trung binh

Bii ngim b bien dii
Hinh H.1.1 - Thuét ngi¥ mét cét b bién

- Dia hinh cac bai cat nhu cac cbn cat doc bdy
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Cdn cat doc bé I3 dc trung dia hinh riéng biét cia mot bai cat ven bién tao nén dang mat ct bai cat
ven bién theo phwong ngang, né oo hinh dang dai va thang, gin nhu song song véi dudng bér nhw
Hinh H.1.2 (a), hoac c6 dang vom lap di 13p lai nhu Hinh H.1.2 (b). D&c biét, loai thir hai clia bai cat
doc b& cdn dugc goi la bai Iudi lidm. Cdn cat ven bd thudng tao thanh nhidu thém bac theo thir tw
hwéng ra ngoai bidn, trong trudmng hgp d6, cat hinh thanh theo quy md Ién thanh nhimng cdn cat ngoai
khot.

X . Baidée | Mui aét
Ch8 lom

Baingdm Chéiom

— -ﬂ:?/ S

VR L 7%

. - Baingdm 7/,
S

Hinh H.1.2(a) - Cdn cat doc b bién Hinh H.1.2(b) - Con cét Iwdi liém
- Dija hinh day bién khu virc gin b
Nhw thé hién trong HinhH.1.3, qua trinh bién ddi day bién phy thudc trang thai séng ti tinh 13ng dén
khi di» di.

Thém
D9 tinh Séng nhip nhd

Bai ngam bén trong

-
- ~
~

~

Hinh H.1.3 - Dja hinh day bién gan b&
k) Dang dich chuyén clia bun cat

Sy di chuyén cGia bun cat ven bdr phéan thanh ba loai: bun cat day, bun cét lo Iirng, va dong chayphén
téng tuytheo dang chuyén ddng cla bun cat.

Vung nuéc ndng ¢o thé dwee phan loai thanh ba khu vire nhu trong Hinh H.1.4: khu vy ngoai khoi,
viing séng v& va ving song x4 b&. Phu thudc vao tinh chit cia séng, chuyén ddng bun & mbi khu vire
dwerc phan tich dwéi day.
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Chiéu cao s6ng H

Bién dd téc a9 dong
chay & méat gay
\

Ving song
dap vao by Vung séng v& Vung ngoai khoi
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Hinh H.1.4 - Cac dang chuydn dong bin cat theo hwéng vudng géc véi bey
I) Y nghta vat ly va cong thirc wére tinh dbi voi dd sau gidi han clia chuyén dong bun cat.

D6 sau gidi han ciia chuyén déng bln cat 12 mét trong yéu t6 quan trong dé xac dinh chidu dai dé chén
s6ng hodc d6 sau khu nwdc cin dwoc bao ve.

Sato va Tanaka da thuc hién mdt s khdo sat tai hién truding st dung céat silic phéng xa dé& quan sét.
Dya trén cac két qua quan trdc clia minh, ho d xéc dinh cac didu kién chuyén dong cla bin cat dugc
trinh by sau day:
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Dya trén nhimg di liéu hién trrdmg, Sato va Tanaka da d& xuét hai cong thirc wéc tinh 46 sdu gidi
han trong chuy&n ddng buin cét Iop bd mat va tdng lwgng chuyén ddng bun cat day:

- D¢ sau gidi han clia chuyén ddng bun cat mat

Hy _4a5(9) gn2thiHe

- _1,35[Lo] sin 27 (H1.1)
- D sau gi6i han clia chuyén dong bun cat day

Ho_oa( ) gn 22 He

L°_2'4[Lo) sin 2t H1.2)

Trong dé:
L,: chidu dai séng khu vipc nuére sau (m)
H's: chidu cao séng nuéc sau tirong dwong (m)
L:chidu dai song tai 4§ séu nwére hi (m)
H: chidu cao song tai ¢ sau nwéc hi (m)
d : c¢& hatbun cat, ¢c& hat trung binh hodc dwéng kinh trung binh (m)
hi: 8 s&u gi¢i han ctia chuyén ddng bun cat (m)

Céng thirc (D.1.1) va (D.1.2) cho thdy @8 sau gidi han dugc xac dinh theo phuwong phép thir dan. Db
thi Hinh D.1.6 (a) va (b) dwoc xay dyng A8 cd thé dé dang woc tinh cac df sau gidi han theo cac gia
tri d/Lg va Ho/Lo.

R U0 e 5 s e =PI
] —— > NS B ias
S N e e
3 “‘\\’_\*’/ 0_'} —F\S ;.'L""‘_ J’,.# s
-1 PRy "'_ L™ O 4
Ho =T WML ¢ | A= -1/ 17
Ly TN ] Mot AV NATS -V 4 ‘_-'ﬂ
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Hinh H.1.6 (a) - D& thi tinh toén d9 séu gi&i han chuyén ddng lveng bin cat mét
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diLy
Hinh H.1.6 (b) - D3 thj tinh toan dd sédu gii han chuyén ddng tng lwong bun cat day
m) Van chuyén bun cat doc bér
- Huwéng chi dao clia van chuyén bun cét doc bir dwge xéc dinh dya trén cac dir ligu sau:
bija hinh be bién tiy nhién va chung quanh cac cdng trinh ven bd (xem Hinh H.1.7)

Céc dac trung cla biin cat phan bd doc bér bién nhwr dwdng kinh hat trung binh, ham lugng khoang
chét, v.v.

Hwéng chuyén dong clia vat lidu danh déu
Hwéng dong nang lweng séng tdi

Hwéng chil dao Huwé&ng chi dao

-

Keé

Dong chay cla sbng
Hwdng chi dao
= Huéng chii dao
\] |
Wl &

Bo biéndangxéimon  Tichtydong  “Fif we f
dugc bdo vé bdiké bd  bin cat ven biy IR

Bai bién hep Bai bién rong
i Huwéng cha dao
Pé chén séng tach r_m Huéng cht dao g
-~ A Doi cat

Bai bién hep Bai bién rong
Hinh H.1.7 - Dia hinh b& dién hinh thé hién hwéng dich chuyén bin cat ven bé chi dao
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- D& xac dinh tinh mirc 30 di chuyn biin cat ven b, nhirng dir lidu sau day cdn dugc xac minh va
didu tra mdt cach ddy du:
S6 ligu quan tric lién tyc vé& bién ddi lwgng bun cat xung quanh c4c két ciu ven be;
Sé ligu vé thanh phan doc ber clia dong ning lwgng séng;
Sé lieu lién quan dén mirc 46 di chuyén bln cat tai khu viee 1an can;
S6 ligu vé khdi lgng nao vét trong qua khir;
$6 lidu quan tréc lidn tyc v& lgng bdi ling & vi tri hé dao quan tréc;
Sé lidu v& lwgng dich chuydn clia vt ligu thiee nghiém béng cat huynh quang tai ving séng v&.

- Céc cdng thirc khac nhau ¢b thd dwoc sir dung dé& woc tinh gia tri teong ddi cia mirc 4§ van
chuyén buin cét bd. Céng thire thudng dugc str dung 1a cdng thire (H.1.3), v&i hé sb « cho céac odng
thirc khac nhau néu trong Bang H.1.1.

Q, =akE,

2 .
E, =D K? [".«“‘8#1\_) sing, cosa,

(H.1.3)

trong d6:
Q, latéc dd dich chuyén bun cat doc bé (m¥s);
Ex  lathanh phan doc bé clia dong niing lwgng séng (KN.m/m/s);
K: 12 hé sd khic xa giira diém quan sat song va diém séng v,
na:  laty sb giva van téc nhom va van toc song tai diém quan sat song;
Wo: |2 dung trong ctia nurére bidn (kN/m®);
Ha: & chidu cao sdng tai diém quan sat (m) ;
La: & chidu dai séng tai diém quan sat (m) ;
T: la chu ky song (s) ;
ay. 14 goc song t&i tai diém song v (°).
Bang H.1.1 - Hé s a di v&i cdng thire tinh téc A% van chuyén bin céat doc bo

Savage Sato va Tanaka Céng binh Quan déi Hoa Ky

0,022 0,03 0,04

n) Hién twong di chuyén bun cét ven bé trong viing song v&

Trong viing séng v, mdt khdi long cat Ién bi xdo trén bdi séng v&, do téc G quy dao séng tang 1én
g4n day bidn do chidu sau nwéc thip va do cac dong chdy gén bo.
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Komar, dura vao mirc do dich chuy&n bin cét doc b thu thdp duwoc tr cac nghién clru si* dung cat
huynh quang, da chi ra riing bin cat day chiém da phén trong viing song v&. Sternberg va cac cdng sv
da phat hién thdy phan Ion khéi lwgng blin cét di chuyén doc bdr 1a blin cét I Ing.Khac bigt voi quan
didm trén, Kato va céc cdng su da st dung cat huynh quang @& do dac téc d¢ van chuyén bin cét
viing séng v va thay ring bun cat day chiém da phan khi van téc phan tir niwéc do séng géy ra nhd,
trong khi biin cat lo Itbng 14 chl yéu khi vén toc on.

Chuyén dong bin cat lo Iing chiém da sé c6 thd dwoc kiém tra bing cach chia chuyén dgng thanh hai
qua trinh.

- Qua trinh lo Img clia bun cét gay bdi xody nwdc hinh thanh khi séng vo.

- Qua trinh t&ng dong trong d& bln cat bi tac dgng béi nhirng ngoai lyc ngau nhién sau khi cac xoay
nuede bj pha vy két chu.

- Hinh H.1.8 dwa ra nhirng bién ddng vé& thdi gian clia qua trinh tap trung bun cat lo Irng va van tbe
dong chay theo phurong ngang da duge Katoh va céc cdng sy do dac dwgc trong ving séng v tai
* hign tréng. Hinh mii t8n tréng trong hinh dudi day cho théy song v& & phia bién tir diém quan tréc va
mi tén den cho thiy song di qua diém quan tréc va v& & phia gan bd. R6 rang 49 tap trung bun cat lo
lirng tang I&8n nhanh chéng khi séng vé& & phia bidn tredc diém quan tréic. K&t qua nay cho théy bun cét
lor 10rng lién quan dén chc xody nwérc di xudng sau khi song vo.

RUN B ( 8/26 15:22

khihl hn.kl l l Al il l ‘ lLl }l A,
1”"‘"”‘!' oy
| A ﬁ ﬂ i) {t
Loy2 400 1 4 4 1y 1y 0, 0
q -1 -l 2| -3

bé { mis)

clia

Téc do déng chay theo hwéng

| i ‘
0 20 40 60 80 160 120 140 160
Hinh H.1.8 - Vi dy quan tric thyc dia vé qua trinh tap trung bun cat lo lirng

Mat a&

o) Dién bién dia hinh va dién bién dudng bd trong viing séng x&

Horikawa va céc cdng s d3 nghién ciru v& cac didu kién trong dé dudng b phat trién hay bj xam
thye do chuyén ddng buin cat & ving séng xd dua trén nhirng thir nghiém trong phdng thi nghiém,
vadé xuét cong thirc (H.1.4) ap dung cho didu kién hién trudng.
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_‘m[ d Tﬁ’ (H.1.4)
= C,(tan gy | =

© 4]

r-|:r:

trong dé:
H, 14 chidu cao séng nuéc sau (m);
Lo la bwérc séng nwde sdu (m);
tanB 13 4% déc trung binh day bién tir dwdrng ber t6i chidu sau nuée 20 m;
d 12 ¢& hat bun cat (m) ;
C. 12 he sb.

Dyra trén cbng thirc (H.1.4), dwdrng bdr bj x8m thye khi C; 2 18 (xem Hinh H.1.9)

7 Hy .. d
4 =C (tanB)~027(-Ly06?
01 /Gy ‘;P‘ T,~C (af)™ ()
- /.-oamg oy trén kit qué thi nghigm
i 7 Li lai Tién 18n
B Atlantic City Coast. New Jerssy - W v
% L Hidaka Coast , Japan » ol
0 Kashina Coast | Japan BERRY |
or Kochi Coast, Japan ’ x
g ool - Mission Beach, California A
I; C Nagas Head , North Carolina [ ] [o]
- Oceanside, California o
~ / Surarhkal Beach, India * <&
- Tokainsra Beach, Japan ]
/ o Wesd Coast, Taiwan 4
/ : Thl nghiém nguyén mBucla Sevile  (§)
0.001 1 [ NNET] b1l IR T
104 103 102
(tanB) ~O(d/Lo)° S
Hinh H.1.9 - Tién va Ui clia dwdng b tai thye dia
10 T T T T ¥ T
HORF 3/12/86~9/11/86 D.L+1A4Am Huéng
o — GCiitidvtioh . ra bien
P I

seee Gid trj do dac

Khoding cich hiréng ra bidn
: )
8 s

i
o
=]

Il " L i |

3 4 sThé.ng6 7 3 9

Hinh H.1.10 - So sanh giiva sb liéu dy bao va do dac vj tri dwong be
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Katoh va cdng su da xem xét cdng thirc (H.1.4) c6 str dyng nang lvgng séng nudc sau va dé xuat mot
mé hinh di bao bién dbi dwong bé theo tirng ngdy. Hinh H.1.10 [a so sanh giira két qua dy bao va do
dac dudng bér tai thye dia.

p) Mbi quan hé gitra sy bién dbi dia hinh bd bién va myc nwdc ngdm

Nhirng thay ddi dia hinh di kém sy thay di mic nurére thiy triéu ber phia treée c6 thé duge gidi thich
trén hinh Hinh H.1.11. Khi myc nwdc tridu thay ddi, myc nwéc ngdm cling thay dbi theo. Nhng do b
a6 tré vé& thdri gian, mpe nwéc ngadm khi tridu cwdng khac véi khi trigu xubng.

- Trong qua trinh triéu cwdng, mye nuédc nglm thip, va sé dé dang hon cho nudc bidn dang 1én phia
bé& va xam nhép vao nwéc ngam.

- Tréi lai, frong qua trinh tridu xubng, myc nwdc ngdm thwdng cao va nuéc bién s& khé dang Ién phia
b& @& xam nhap vao nudc ngadm. & nhibng didu kién nhéit dinh, nwéc ngdm cb thé thoat ra khdi bé mat
d4t trong qua trinh tridqu xudng. Nhw trong HinhH.1.11, két qua cho thdy ring bun cat hinh thanh trong

qua trinh tridu cwdng sé bi x6i, va sau do lai trd lai vj tri ban dau.

Khi séng leo 1&n mot mirc cao trén bér do bdo, tao didu kién cho myc nwéc ngdm duy tri & mre cao vi
nudc bidn leo thdm vao bai nhw thé hién trén Hinh H.1.11 (b). S6 liéu do dac hién trwéng cho thay
hién twong x6i mon phat tridén nhanh chéng & viing be phia trudc trong diéu kign noi trén.

Mot sb bién phap bdo vé bé da sir dung méi quan hé gilra myc nwdc ngdm & bd phia trudc va sy
chuydn ddng clia cét; d6 1a rat bot mye nwdc ngdm bing bién phap cudng birc hodic trong lyc dé
phong tranh x6i mén. Bién phap s dung trong lyc 13 18p dat mot Iép thdm nwérc cao trong cét lam cho
dong nwéc ngdm chay khdi b va ha thdp muc nuéc ngdm.Véi phuong phap nay, bé bién co thé
dwgc bdo vé va gilr dugc gan nhu nguyén trang so véi by bi&n tw nhién vi khdng nhin thdy cong trinh
nao trén bd.

Tich ty

Di chuyén cat vé phia ber

T -

Tham
Mt nuéc ngdm  Uoc
X6i mon

Mat nude ngdm (a) Tridu lén

-

——

\ Di chuyén cat vé phia bién

\g/f%»

Tich tu
( b) Tridu xubng
Hinh H.1.11 - Mi quan hé giira nhirng thay ddi dia hinh b& phia treéc va mwe nwée ngdm

Dong nwéc chay ra
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g) Sy dich chuyén bai cat ngadm doc boy

Nhu @& cap trong (10) Dja hinh day bién gin b, bai cat ngdm doc ber ddi khi hinh thanh trong vung
s6ng v&. Bai cat ndy hinh thanh theo chu ky va dich chuyén dén ra bién.Trong khi bai cat ngam dich
chuyén, o6 thé didn ra qué trinh van chuyén bin cat theo phwong vubng goc véi dwdng bd(ra bién
ho#c 18n be) tai mot sb vj tri khac nhau, nhw vay sy di chuy8n bin cét ra phia bién dién ra gan véi bai
cat ngdm, con sy dich chuydn bun cat vé phia b dién ra & nhikng khu viee triing. Chu ky ctia mét vong
dich chuyén bin cat ra khoi b tiy theo bér bién o6 thé trong pham vi tir mot dén 20 nam.

2) X6i chung quanh cdng trinh

a) Xoi chung quanh cdng trinh nhw dé chén song, k& chinh trj, bén cdu tau,...,co thé anh hudng t6i
dd an toan va &n dinh tdng thé cla cdng trinh.

b) Céc dic trwng song tac dfng &n cac bai ty nhién co thd xem gan nhw khdng ddi trong mot khoang
thei gian dai. Dja hinh tao bdi cac déc trung d6 cling gan nhu &n dinh. Hién twong x6i mon s& xay ra
khi xéy dwng cac cong trinh va sy can bang gil*a cac ngoai Iy va dia hinh nay bj xao trgn cuc bd hay
trén dién rong. Co’ ché va mirc o x6i sé thay dbi theo hinh dang va vi tri cdng trinh tac dgng lén, song
vi vay can xem xét cin than khi chon c6ng trinh chdng xoi.

c) Hién twgng x6i phia trdc ke bién

Hién twong x6i phia trwéc ké bién dugc biét &n co mdi quan hé mat thiét voi hé sb phan xa séng. Vi
du, HinhH.1.12 dwoc thiét 13p d& dy tinh mirc a6 x6i hodc bdi theo hé sb phan xa K va théng s6 (Ho/Lo)
(/dso) sinec- x duwgec xac dinh véi dd dbe séng HolLo, dudng kinh trung binh clia bun cat dsp, gradient ¢
déc ciia k& b 13 o, dbi véi d& chan séng twdng dirng « = 90°, va khoding cach | tinh tir diém song leo
trén mot miit ct can béing 1 vi tri ciia ké bey. Bidu d cho thdy moi didu kign khac déu can béng, do 12
nhirng wu didm chéng x6i phia truéc ké dé lam mat phia trrée cla ke déc.

06—
A 5.
o A o 1/50
05— e o130
o & 110
0.4 .
K 03 A

o g
02y ':'ggD 5‘1": X6i mon
o o ou n] n ‘1 o
0.1 fa) o
o © C TlChiU
el Lo danl L baand R Y
10 1 10?

H, £ .
'lf}?;_, sina

Hinh H.1.12 - Cac diéu kién gi®i han giiva x6i va bdi & phia trwvdrc ké bo
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d) X6i cyc bd xung quanh dé chén séng

- Xoi & ving song dd

- X6i cyc bd & diu a8

Hinh H.1.13 th& hién cac didu kién x6i cuc bd xung quanh phia dau dé chin séng nhw da dwgc Tanaka
phan tich, Chidu sau x6i 1n nhét gan bing véi chidu cao song co ¥ nghfa 16m nhét (Hqs Jmax trong 15
ngdy triére khi tién hanh do dac x6i. Ngoai ra, Hinh H.1.14 thé hién mbi quan hé gilra 4§ sau nudc

xung quanh d3u & chin séng va chidu sau x6i.Chidu sau x4i Ién nhat khi 49 s&u nwéc tai dlu dé chin
s6ng vao khoang 3m dén 5m (trong viing séngdd ).

— Chi thich
_ ~ O Chitastumusc(/1) —210
— R o 2<h<3
E 3r ,Q © ® 3<h<4
3 - A o 4<h<s
i Ll /e @' o ® 5sh<6
HE
= 0.”. e © 6<h
d cg" o
1 - e ' e G
1&0 & O
0 v _ 8. e 1 L -l ® o
1 2 3 4 5 6

(H}:3)max (M)

Hinh H.1.13 - M6i quan hé giira dd sau x6i tai d3u dé chén séng va chiéu cao séng nghia lon

nhét trong 15 ngay tredrc (Hys)max)

L
O Cing trink €5 phia Ti Cing @  Congwinh CS pluz Tiy | Cing
| d © Cinghinh CS binwsng | phia @  Ciagwinh bén tong Alita
] ® | @ CéngrinhC5 phiaDéng Déng )
- ‘ Nijgata O C&n]whh:_nd:phﬂxm
fé* [} =l g Céag tinh €5 phia Bic Cing Cang Kanzawa
=] Céng trinh CS bin trang I -ang, A Milami

= !l ® ‘ £ Cimg winh CS phia Nam Kashi 4k Céogwink €S Cing Milaumi
‘9< - ’ \
5 ] \ —
“ - a \\ . =
e n -
5 Ty -

(o]

' o 3 ~
§ GO L b ®© H""'--
u ® © e e e
© o "A % e L J — ey -
cier © * °
o 1 1 1 1 1 1 g [ ] 1 1 A;_ 1

[} 1 2 3 4 5 [ 7 8 2 1 ¢ 12
Chiéu sdu quanh dan cong trinh chén séng 4 (m)

Hinh H.1.14 -M&i quan h¢ giira chiéu sau x6i va dé sau nwée chung quanh diu dé chin séng
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X6i phia trwdc d& chin séng

Hinh H.1.15 th& hién méi quan h# gitra chidu sau x6i phia trrdc @& chin song va @8 su nuéc. Vong
trdn den trong hinh thé hign diéu kign x6i xung quanh phan xién clia d& chén s6ng. Chidu sau x6i dat
gia trj 1én nhét & doan cong ciia d8, tai d6 46 siu nudc 12 7m va gidm din v& phia bidn.Mat khac,
chidu sau x¢6i & phia trwdc doan thdng clia dé, thé hién bing nhirng hinh tron tring, cb gia trj cyc dai
tai d6 sau nuéc 1a 2m va giam di ca khi nwéc néng hon va sau hon. Vi tri cé chidu sau x4i I&n nhét
twong (g véi vi tri clia bai cat ngam doc by,

m
©  Céng wrinh chin sdng phis bic vi phin thing eds 38 hin

song phia nam )
s *  Phin xién cia 43 cbin 1éng phis nam

Chitu sBu x6i (m)
-9
I

Chiéu sau nudc (m)

Hinh H.1.15 - Méi quan hé giira chidu sdu xo6i va d¢ siu ciia nwéc
Xo6i cyc bd bdn ngoai dé chin song ‘
Hinh H.1.16 th& hién cac vj tri tai d6 x6i cuc b c6 thé xay ra do kéo dai @8 chén song:
Diu dé (dic bigt r6 rang khi du dé ndm trong vang séng dd )

Xung quanh doan thing clia @& chén séng (d4c biét rd rang tai vi tri gin didm dé chén song cét véi bai
cét ngam)

Xung quanh I&p dgm g4 phia trwrdc hodic dé chén song ngép (d%c biét rd rang & phia ngoai bé cang)

Céc vi tri ubn cong cha d8
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Bii ngdm doc bé khéng rd ring

Bii ngdm docbd BI.’i ugim doe bir phin
uién 8 it
&_-Lﬂ-#-_'
e i
L L Pudng by tai diém Budmg b tai diém ngimg
Dudng bir Bh?ns.g“ dang ngimgholc diém bodc d:ém chuyén ddng
phat tricn chuyén déng
(@) — @) —= (i o @v)

Hinh H.1.16 - X6i cuc bd bén ngoai céng trinh chén séng
- Xo6i trong viing séng dirng

Chiéu sau xéi & phia trwére tudng dirng c6 xu huwéng gidm di khi d¢ sdu nwéc phia trudc twdng tang
lén, va didu kién song bét ddu dich chuydn sang viing song ding. Trong tredng hop dé chin séng
dang hdn hop, khi d6 chan lép dém da hoc phén ndo dé cich xa véi bé& mat phan xa séng cda twdng
dieng, x6i & chan 16p dém da hoc do soéng dieng d5i khi trd thanh mét vin d&. Irie va cong si da thyrc
hign thi nghiém lién quan t&i loai x6i nay va da chira cac vén dé sau:

{a) Théng sb co ban la Uyw, ti sb gitra van téc ngang Ién nhat clia hat nwdc tai day gay bdi séng téi
Up v6i téc d6 Iang dong clia bun cat w. Khi Uy/w > 10 thi bun cat s& chuyén ddng tir vi tri diém nat cia
soéng dirng dén vi tri bung song, va xoi xay ra & diém nat, con bdi s& xay ra & byng séng. Pay dwgc goi
1a x6i kidu L. Khi Uy/w <10, hién twgng nguwec lai sé xdy ra va dugc goi 12 x6i kiéu N (tham khao Hinh
H.1.17). X6i kidu L I3 hién twong ma bdi xay ra tai bung clia séng dirng va x6i xay ra tai nit séng, x6i
kidu N 12 hién twgng ngugc voi xoi kidu L, khi do x6i s& xdy ra tai bung séng con bdi sé xay ra tai diém
nut,

(b) Thuec té, gia tri Up/w thudng Kn hon 10 va nhin chung x6i & diém nut clia séng ddng 13 chd yéu.
Théng thwdng do chan Iop dém da hoc ndm cach twéng dirng mot khoang cach béng % buéc séng
ho#c xAp xi nhw thé, x6i va Iun syt Idp d8m da hc clia d& chén song xay ra & vi tri khi bun cét dich
chuyénvé phia bung séng céch twdng dirng mét nira burdc séng.
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Bungsdénz

Céng trinh chiin séng
]

-

g:
. ‘ .
=5
4

Hinh H.1.17 - So hga x6i do séng dirng

H.2 Dw bao dién bién b& bién
Moi yéu t6 lign quan cin duwgc khdo sat ky ludng khi dy béo dign bién be bién, ddng thdi xem xét cac

yéu 16 nhu cac két qua dir bao biing mdt phirong phap dy bao thich hep vasb liéu trong qua khir vé
thay ddi dja hinh duwéng b tai vi tri quan tam.

1) Nhidu phrrong phap khac nhau co thé dugc str dung dé dy bao didn bién b bién bao gdm cac ky
thuat dy bao theo kinh nghiém, tinh toan dya rén cac thi nghiém md hinh thly lyc ddc biét 1a thi
nghiém mé hinh long ddng, va phirong phap mé phdng sé hoc.

2) Cac ky thuat du béo theo kinh nghiém

Phwong phap kinh nghiém Ia trinh ty dia trén thu thap va phan tich cac vi dy v& nhitng din bién
duong ber bién ddi trong qua khir, mat biing va dang két cu cong trinh dy kién xay dung dé so sanh
véi nhirng vi du trong qua khir ¢ tinh chét teong ddng. Trén co s& 6 danh gia khad nang bién dbi
dudng ber do odng trinh c6 thé gay 1&n. Tanaka da tién hanh nghién ciru md hinh héa nhirng thay adi
dia hinh phirc tap c6 th& xdy ra sau khi xdy dyng cong trinh. Ong da phan nhém theo dic tinh cla
nhirng bién @i dgia hinh di&n hinh cho mdt loat cac vi du dién bién dudng ber. Két qua clia nghién ciru
da giup chang ta hinh dung dwgc thay ddi dia hinh tai mot sé cac cing Nhat Ban theo mét sb dang
dién hinh dwéi day (xem Hinh H.2.1). C4c trdng hop ngoai I8 khac 12 rat hiém.Cac dang bién dbi dia
hinh thé hién trong Hinh H.2.1 ¢6 thé tham kh&o cho cdng téc, khao sat va viéc dy bdo mang tinh dinh
tinh dién bién dwng bd trér nén kha thi.
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Hinh H.2.1 - Phén loai dang thay ddi dia hinh sau khi x3y dwng céng trinh

3) Thi nghiém md hinh thy lyc vé&i md hinh Iong ddng

Kha nang diy bao dién bién bd bidn dya vao nhirng thi nghiém mé hinh thuy e, dc biét 1a véi md
hinh 1dng dong, cdn bi han ché bdi chua gidi quyét dugc véin dé twong ty. Do d6, ngudi ta thudng xay
dyng mé hinh trong a6 tap trung vao mot sé vén d2 trong tam chir khong thé gidi quyét dugc céc bai
toan tdng thé. X4c dinh tinh teong ty v& ddng hoc 12 mét trong nhimg nhigm vy quan trong nhét trong

thi nghiém mé hinh léng déng.

Nhirng vén d& sau day co thd dugc nghién clru bang mé hinh vt Iy:

- Khu vige bi thay ddi dia hinh do x4y dyng céc cdng trinh ven bién

- So sanh cac phuong 4n quy hoach mét bing nhdm han ché x6i mon bd do cbng trinh géy ra, nhu

dé chén song xa b, ké chinh trj.

- Danh gia mdt cach dinh tinh dién bién bd bién do xdy dirng cdng trinh bién trén quy md rdng.

Tuy nhién, dr bao dién bién bér bién kho thirc hién trong nhirng trwérng hop:

- Hinh dang mat cit ngang dn dinh ctia bai bién nhan tao trong didu kién bién ho.
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- Céc vén 3 dién bién dudng b do cac cbng trinh bién quy md Ién dat trong viing bién hé
- Murc 30 bdi lng tai khu vigc ludng tau va bé cang.
- Cac gidi phap déi pho vai tinh trang bdi Iing tai cac cang véi quy md nhd nhu cang du thuyén.

- Anh hudng clia d& chin séng xa bdr o6 két cAu tham va cac dé chén song bj ngép cho &n dinh bai
bién.

4) Dy bao béng mo phdng sb hoc

Hign nay, phuong phap md phdng sé hoc dugc chia lam hai loai: (1) mé hinh dy bao sy thay dbi vi tri
dudng bd, dwgc goi 1a md hinh thay ddi dwdmg bd, hay con goi [a thuyét mot dudrng — ban chét la dy
bao bién ddi doc theo durdng b bién; va (2) md hinh dy béo thay ddi ba chiéu trong chidu sau nudc
nghia la thay d8i dja hinh bai bién, dwgc goi 1a md hinh ba chidqu hay mé hinh dy béo thay déi dia hinh
b& bién.
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Phu luc |
(Tham khéo)
Quan tric va nghién ciru vé khi tirgng va bién
1 Cac quan sat va diéu tra vé khi twong
1) Tdng quat

Céng trinh céng dwgc thiét ké dé dat dugc tinh niing yéu céu phi hgp véi hién twong ty nhién nhw gi6
Ién, béo,... Khi thiét ké cdng trinh cang, can kidm tra cac ndi dung lién quan dén muyc dich bang cach
quan sat ctia cac yéu té khi twgng hodc tién hanh cac md phdng sb.

2) Lap ké hoach didu tra khi twong va thiét 1ap cc diéu kién ty nhién

Didu tra khi twong bng cac phuong phap khac nhau nhu phéan tich théng ké cac sd ligu trong qua
kh(z,-phan tich-bing mé phdng-sé va c4c quan sat khi twong tai hign tredng, déng thoi can 1ap ké
hoach xem xét tdng thé cac néi dung dwéi day dé quyét dinh phwong phéap phi hop:

- Xac dinh céc yéu t6 khi twong cén thiét,
- Sy can thiét ddi voi sb lieu khi twong tai hién trudng véi theri gian thue,
- Kha nang ¢ dugc sb liéu quan sat khi twgng trong qua khi,

- Kha nang st dung sb liu quan tréc tir cac tram khi twgng gan nhét hoac cac hé théng tram quan
tric thu thap sd ligu khi twong tw ddng,

- Sy can thiét @i voi cac md phong sb,

- Sy cén thiét viéc quan tric khi trgng tai hién truong.

Dva véo cac két qua nghién ciru ndy, quyét dinh stk dung phirong phap nao sau nhdm xac dinh cac
diéu kién tw nhién:

- Phan tich théng k& di liéu trdc day,

- Phan tich bang cac mé phdng sb,

- Céc két qua quan tric khi twong tai hién tredng,

1.2 Quan sat va diéu tra mwe thiy triéu

1) Muyc dich cbng tac quan sat thiy triéu

Quan sat myec thiy tridu 1a cac quan sat ién tuc mat bién cép 1 (trlr nhirng thay ddi tn sudt tvong dbi
ngén vi dy nhu séng). Quan sat myc thiy tridu ¢6 cac muc dich khac nhau nhw dugc ligt ké & dudi

day, tir d6 can thire hién cho phi hgp véi myc dich.

2) Quan sat myc nuéc chuén
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Qua tAt ca cac giai doan ap phurong an, thiét ké va thi cong, myc nurdc tidu chudn thich hop cAn duge
dwa ra tir cac két qua quan sat myc thiy tridu.
3) Theo d&i myrc nurdre trung binh

GAn a4y sy déng mat bidn tr& thanh méi quan tam 16m lién quan t&i hi¢n twong néng 1én toan cAu. Tuy
nhién, o6 nhirmg sy khéc nhau 16m trong cac két qua dy doan sy dang 1én mat bidn, vi thé nguoi ta 63
nhan thiy tdm quan trong clia viéc quan tréc myc nurdre bidn trung binh dya vao quan sat myc thiy
tridu trong thoi gian dai.

4) Tim hidu v& séng thin, myc nudc dang do bio va sdng chu ky dai

Khi két ciu doc bér bidn chju cac tham hea, viéc tim hidu cac didu kién bién, gdm cac ghi chép myc
thay tridu 13 bwéc ddu tién trong qué trinh tim hiéu nguyén nhan va I8p ra cac bign phap khéc sau thadm
hoa.

5) Quan ly thi cbng

Vigc quan sat myec thily tridu rit quan trong @6i voi cong tac xay dyng cong trinh bién an toan va tin
cady.

6) Quan tric mdi trrdrng

Quan tric mai tredmg 13 cin thiét 3& hidu dugc sy thay ddi muec thay tridu.

1.3 Phan tich sy thay di myc nwéc trung binh trong thoi glan dai
Hinh 1.3.1 12 vi dy bidu a3 bidu diln sy thay a8i mipc thity tridu trung binh théng dya trén quan sat myc
thiy tridu trong thdi gian dai.

Myec thily tridu trung binh thay ddi theo mia, s& cao hon vao mia hé va thip hon vao mua ddng. Myc
thity tridu trung binh trong th&i gian dai ting ch@m, v&i 45 dang khoang 4.4 mm/nam.
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L4 Quan tric va diéu tra vé séng
1) Khai quat

@ viing nuérc ndng, song bi bién dang do cac qué trinh nhw khic xa, song v& va hi¢u irng nwéc ndng,
vi thé cin quan tric ngoai khoi dé hidu rd cac didu kién thyc cia ching.

Con ngudi o6 thém nhidu sy trong tac véi bidn trong trong lai hon trong qué khir, vi thé can thu thap
c4c di¥ liéu quan sat séng trong khodng thdi gian dai hon. Phan dwéi dy trinh bay cac thuyét minh vé
do dac séng a8 do chidu cao va chu ky song, do 1a hai thdng sb co ban nhét cia song. Sau d6 la do
huéng séng, phd huréng song ciing nhir cac thanh phan séng chu ky dai, day la chi @& quan trong gén
day dang dwgc quan tam.

2) May do song d8 quan tréc chidu cao va chu ky song
- May do song loai ap lvc

Trwéc nhirng nam 1950, odng tac do dac song thurérng stir dung phurong phap do séng loai cam bién
tirng buérc; tuy nhién loai may ap lyc @& do sy thay dbi 4p lyc nudc trén day bién 1a phwong phép
dugc wa chudng hon bdi vi chiing khdng céin cac cdng trinh nhur thap quan trac.

Tuy nhién sy chuyén dong cac hat nwéc gay ra do séng nudc khong sau i day bién, do do may do
séng loai ap lyc it nhay ¢am véi song chu ky ngén. Do vay, bién dang séng dwoc ghi lai boi cac dung
cu nay khong phai 14 hinh dang séng bé mat ma 1 céc hinh dang séng bé mat tr 06 cac séng thanh
ph&n ¢ chu ky ngén bj loai bd. Bdng ther khé tim ra sy thay ddi 4p lyc nwéc & cac viing nwdc trong
dbi sau, Vi vay loai may do s6ng nay ¢6 nhwoc di&m 13 khong thich hop d@6i véi viéc do dac song &
viing nuwéc sau. Gan day, cac phirong phép tinh toan chinh xac bién dang b& mit séng tir nhirng thay
a8i ap lyc nwéc 3 duoc tridn khai va cdi tién, vi vay pham vi 4p dung dbdi voi may do song loai 4p lrc
cung c&p mét phurong phap don gidn va khdng tén kém ndy bt dAu phat trién lai.

- May do sdng loai siéu am

May do séng loai siéu am (Ultrasonic type wave gauges, USW, dwgc phat trién vao nhirng nam 1960)
c6 wu didm hon cac may do song loai ap lve 1a cb thé do tryc tiép bién dang sbng bd mat, va ching
ngdy cang dwgc sir dyng nhiéu.

May do séng loai siéu 4m gdm mdt bd cam (rng a3t & day bién, mot day cap ngdm nédi bg cam tng voi
tram quan trdc & dét lidn va mdt bd khuéch dai. Phan chinh clia may do séng dugc dat tram quan sét
trén @4t lién. Xung tin hidu siéu Am duwgc phat theo chidu thing dirng 18n trén tir b cam &ng dugc dat
tai mdt vi tri cf dinh, c6 thé 13 trén day bin hodc 14 trong bién tai mot @8 sau nhét dinh, tin higu siéu am
phan xa bdi mat bién dugc thu nhan tai cung vi tri d&t bd cam ng trong tw. Thoi gian gilra truyén va
thu nhan ty 18 véi khodng cach cta bd cadm (rng tir mat bidn, do vy c6 thé do dac bién dang song bé
mat bang cach do dac thii gian nay trong cac khoding théi gian ngén, khoang 0,5 s.

Nhuoe diém ciia phurong phap do ndy 1 khé phat hién ra mat bién khi nhidu bot khi bj chim gan mat
bién (vi dy nhw do céc dé chén séng), tuy nhién ddi v&i vigc do dac song thudng thi dyng cy nay co uu
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diém 14 cho phép do dac tryc tidp hinh dang séng b& mat véi mét chi phi twong déi thdp nhung cho két
qué chinh xac ma khéng cén cac thiét bj nhw thap. Dung cy do dac ndy ciing dugc 4p dyng dé do dac
s6ng & nhirng viing nurdc bién sau va cb nhidu tnedng hop duwoc dit & cac noi cd 36 sau tdi 50 m. Mat
khéc, mdt loai dung cy cling duwgc dwa vao sir dung dugc dat & day cac két chu tng trén clia dé chén
s6ng va do tryc tiép sy thay ddi myc nuwéc & duéi bing phat ra 4m thanh qua khdng khi.

- May do s6ng loai phao tiéu.

C6 thé do dac chuyén ddng theo phwong dirng cita mit nwrdc bing mot may do gia téc theo phrong
dirng g4t trén phao tidu. May cé wu diém 12 cling c6 thé do huéng séng va phd hudng séng béng cach
gén mdt may do gia téc theo phirong ngang. Céc wu didm khéc 1a nhidu phao tiéu c6 thé phét di cac sb
lidu v6 tuyén t&i tram quan sat dt trén d4t 1idn, vi thé khdng can sir dung day cap va ching dé dang
dugc sir dyng ngay ci khi nudc sdu. Tuy nhién, cac thiét bj ndy khdng c6 kha niing phat hién ra cac
thanh phén c6 chu ky dai vi dy nhu séng than va sir dang myc nude bidn do bao cb gia téc nhd.

Gén day, cac hé théng dinh vi toan ciu da duoc trién khai, vi thé thay vi sir dyng phuong phap ding
may do gia téc, cac toa do vj tri clia 3ng ten At trén phao tidu dugc do tryc tiép biing ha théng dinh vj
toan cAu (véi khodng thai gian Ay miu ngén, khoang 1s hodc ngén hon), c6 thé do khong chi s6ng ma
con cac thanh phén chu ky dai nhur séng thén, sy dang myc nwéc bidn do bio va chuydn ddng thiy
tridu.

- May do song loai cdm bién tirng burdc

May do séng logi cdm bién tirng buéc c6 cac dign cuc duge cach ly voi nhau, va dugce sip xép theo
phuwong dimg véi khodng cach khdng ddi, tw tit hodc bat khi dién cyre ngdp trong nuée hogic dugc dé
ngoai khéng khi, do @6 tim ra myrc nwéc theo tirng bwére. Cac phwong phap nay déu cb vu didm nhu
cac may do song siéu am déu c6 dugc bién dang song mat nwérc mdt cach trye tiép va hon nira ching
khong cAn phai didu chinh, tuy nhién nhugc diém cia chang 1a két cu (vi dy nhw mot thap quan sat)
_cén dat cd dinh dién cyc vao dung vi tri.

- May do song loai dién dung va may do sbng loai day dién trd

Nguyén ly clia may do séng dang dién dung 12 kéo ciing theo phuwong dirng ddy dién dugc phi béi
chét dién méi tir dudi nwdre 18n trén mat bidn, do vay dién dung gira day va nedc bidn s& thay ddi khi
myc neéc 18n hodic xubng. Phurong phap ndy bién sy thay adi dién dung thanh dién séng mang- duoc
khuéch dai va ghi lai sau khi séng dwgc phat hién, do vay hiéu suét clia n6 c6 o tuyén tinh tét, ddng
théri cling c6 phédn (rng tét bdi vi séng dién tn sudt cao dugc si dung nhur s6ng truydn. Mat khac,
nguyén tic may do séng loai day dién tr& nhdm mé rdng day dién tr& theo phuong dirng tir khéng khi
vao trong nwédc va do dac sy thay dbi véi khodng cach ngén clia day dién tr& do chuydn ddng 1én
xudng cla myc nuwére. Trong trwdng hep may do song dién dung, 89 tuyén tinh diu ra va dap ing tét
cling 1a ddc trung cha loai dyng cy nay.

- Phwong phap do dac béng quang hoc

261



TCVN 11820-2:2017

Phuong phap ndy bao gdm cac phurong phap nhw do béing ky thuat chyp anh ndi tir mat dét hogc trén
cao, va theo ddi vat ndi bang cac may quay chuyén dong cham. Gén day, cong tac quan sat bé mat
béng Rada tan sé cao & dwoc str dung, va ¢6 mdt kha nang chéc chén rdng cong nghé do dac song &
khu virc by bign bing cam bién tir xa tir cac vé tinh nhan tao s& dugc phét trién trong trong lai.

3) Quan sat hudng séng va phd hudng séng
- Khai quéat

Cung voi chidu cao séng va chu ky séng, hudng sdéng 1a mdt trong ba yéu tb chinh clia séng. Nhung
viéc do dac huéng séng khé khan hon so voi do chidu cao séng, vi vay cac sb ligu v& huwdng song It
dwegce thu thap hon.

- May ghi hwéng song dang may do déng bang siéu 4m (CDW)

Nguyén tic do dac cia may ghi hwéng song dang may do dong béng siéu &m nhir sau: Khi song siéu
am dwoc truyén gitra hai didm-trong nuréc va o6 mdt dong nuéc thi-van tée truyén sé thay ddi tiy theo
cac thanh phan van téc dong. Thiét b nay do chuydn dong cla cac hat nudc tai d6 bd cam bién dugc
d3t, vi vy khéng do duge néu chidu cao song nhd hogc chu ky séng ngén. Do d6 dé do dugc huéng
s6ng thi chidu sau nuéc d co thé dat bd cam bién thuong 13 30 m hodic thip hon. Do vay, thiét bi nay
c6 mdt han ché I&n @6 1a chi c6 thé do dac huéng séng & khu vire nuérc nong bi anh hudng boi khac
xa va séng do phai 1a song gan bd, tuy nhién, cac may do nay da tré thanh méy do huéng séng abi voi
cac song doc bdr dwgce st dung rdng rai nhét hién nay.

- Quan sat bang day may do séng

Do CWD co han ché a3 dwoc ndu & trén, dé quan sat phd hudng song ngoai khoi véi @6 chinh xac va
tin cay cao, Iwaki va Niigata da thyc hién cac quan sat ngoai ber tai Nhat Ban v&i cac day may gbm ba
ho3c bdn may do song.

Quan sat bing day may ndy sir dyng mét chudi dai nhirng két qua ghi chép v& sy thay ddi myc nudce
clia cac may do séng khac nhau dé& xac dinh phd huéng song. Bang phwong phap nay, viéc do dac dat
dd chinh xac va do tin cay tuyét v, tuy nhién phwong phap nay tén kém hon so v&i phwong phap
quan sat séng binh thuémng, Vi thé van chira thé stz dung phurong phap day tai nhidu diém quan sét.

- May do huéng séng Doppler (DWDM)

May do hai duong hoc két hop cac chirc néng ctia may do séng, may do huwréng song va cac may do
tc 6 va hudng dong chay thanh mot thiét bj co ddy di chirc ndng. D6 1a thiét bi quan sat song st
dyng hiéu teng Doppler I&n cac tin hiéu sidu 4m trong néc cb tac dung tim ra sy chénh léch vé tén s6
gitba mot tin hidu phat ra va sau d6 duec thu lai boi bd cam bién trén day bién @& tim ra van téc dong
chdy clia tAng trung bét ky gitva day bién va mat bién, va mot thiét bj cam bién don c6 thé cho két qua
tinh toan chinh xac phé hwéng song clia sdng ngoai khoi ma khdng can cac quan sat véi quy md Ion.

- Phao
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Béng do dac cac thanh phan dirng va ndm ngang cla gia téc phao tidu, co thé do hudng séng va phd
huéng séng. Ciing c6 thé do hwréng séng va phd hudng song béng cach do chuyén vi ngang clia phao
két horp vé&i bd cam bién hé théng dinh vij toan ciu.

Tuy nhién, cAn phdi cha y riing phwong phap quan sat gia téc khong thé tim ra céc thanh phan chu ky
dai ¢6 gia tdc nhd. Hon nira didu ndy ding véi cd phuong phap quan sét gia tée va phuong phép dinh
vj toan clu theo phuwrong phap nay chuydn ddng ctia phao khéng can phi hgp véi chuyén dong clia
cac hat nwéc ciing séng do tac ddng cla gid va cac hé théng neo, vi vy, co nhirng trrdng hep khong
thé do dugc hrdng séng va phd huwrémg song.

- Quan sét huémg séng bing Rada

Phwong phép xac dinh hudng séng bang cach st dung rada séng milimet véi d9 phén gidi cao nhdm
hién thj sy phan bd dudng dinh séng trong cac viing bién da dwec xay dyng, tuy nhién, sy phan tich
di¥ ligu van cdn co han ché.

Cong nghé quan sat phd huéng séng bé mat bing rada tin sb cao vin dang duwoc trién khai.
4) Quan sat song théan va song chu ky dai bang may do song ngoai khoi
- Ghi chép v& sy hoat dong clia song than ngoai khoi

Trudc ddy, nhirng ti lidu dwoc do dac thuc té tai noi xay ra soéng thdn 1a cac vét séng leo va 1 cac ghi
chép myec thiy tridu. TAt nhién, cac di¥ liéu nhw vay rit quan trong dé nhan rd cac didu kién thye clia
song than, nhung didu d6 1a khong di. Cu thé 1a cac ghi chép vé sy thay ddi muc thily tridu do tai cac
tram do dac thiy tridu trong cac cang la nhirng ghi chép vé sy thay ddi myc nuéc bién qua cac éng lay
nudc vao, vi viy trong thirc té, rit kho dé& do dac mdt cach rd rang c4c thanh phdn dao dong véi
khodng thei gian ngén 10 min hodc it hon. V&i Iy do nay, viéc c6 dugc nhirtng ghi chép v& sy hoat
ddng clia s6ng than ngoai khoi c6 mdt y nghfa vé cing quan trong.

- Quan sat séng chu ky dai

Théng tin lién quan t¢i séng chu ky dai tir cac sb liéu quan tric lign tyc cd dugc bing cach sir dyung
méy do séng ngoai khoi. Thdng tin ndy khdng chi htru dung khi séng than xéy"'ra ma ca trong cac
trudng hop binh thudng. Gan day d4 biét ring cb thé danh gia chinh xac dd tinh clia cang chi dya trén
co s& chidu cao séng dic trung. Tham chi khi chiéu cao séng d3c trung thip va khi séng & khu virc
céng tinh I3ng, c6 nhidu bao c4o vé& cac trrdng hop ddy budc neo tau bj dirt dn dén khdng thé thyrc
hién cac hoat ddng van chuyén, béc d&r hang héa hodc odng trinh xdy dwng cang bién khong thé trénh
khdi gian doan do sy dao dfng manh clia tau va cac tau trong cang bj gian doan hoat dong do anh
hudng clia séng chu ky dai. Séng chu ky dai c6 thé anh hudng 1o téi o tinh clia cdng bién ngay ca
khi chiéu cao séng nho.
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Phu luc J
(Tham khao)

Tinh toan ap lwc nwéc

J.1 Ap lwe nwére dw

1) Ap lyc nuéc du gay ra do a9 chénh gitra muc nirdre bidn va mye nurdc bén trong cong trinh dugc
tinh béng cdng thirc sau:

- Khi y<h,: D,= Yuy (J.1)
- Khi y2h,: P.= Vuh, (J:2)
trong doé :

Po 13 8p e nudc du (kN/m?);

¥, latrong legng don vi clia nudre (KN/m?);
Y lachidu sau tir cao dd nudc dw (m).

2) Mwc nueéc du bj anh hudng bdi nhidu didu kign khac nhau nhw khd nang thdm cha dat dap va
pham vi thuy tridu, Théng thuéng chidu cao hy bang 1/3 ~ 2/3 pham vi tridu.

3) Sau khi cong trinh hoan thanh, tinh thdm clia cac twdng bén va cac vt ligu xung quanh cb thé
giam theo thoi gian. Vi vay, khi bién do thiy tridu & phia truéc bén 1 kha 1én, thi ¢in xem xét mot
cach hop ly trong vigc xac dinh d§ chénh muc nuéc du.

<20 60 myc nudc du
FUR A
. S N, = -k
F 3 3
:.é:
231
FERM
2
A}
oy

Hinh J.1 - So d6 ap lwc nwérc dw
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J.2  Ap lyc thiy déng

1) Khi c6 chét 16ng ndm trong cdng trinh thi cin phai xem xét ap Iyc ddng cla chét Idng d6 1én chang.
Cu thé trong cac trwdng hep sau:

- Ap lypc thity ddng ciia nwdre trong cac khoang clia thiing chim;
- Ap lyc thity ddng clia nuéc trong 16 rdng clia vat ligu @ép clia bén tudng cir;

- Ap lyc thily ddng clia nurdre abi voi thiét k& day ban cia thung chim.
2) Ap lyc thily d6ng trong déng d4t dugc tinh theo cong thirc(J.3) sau :

P = i%kr_,\ﬁ%; (1.3)
Trong d6 :
Da 14 &p Iy nuréc dong le (kN/m?);
k  1ahéséadng dét;
Y. latrong legng don vj cia nudre (kN/m?);
E 14 vhidu cao két chu bén dudi myc nuéc tinh (m);

Y 14 vhidu sau tir mire nudc tinh (m).

Hop lyc clia &p lyc thily Gdng va chidu sau tac ddng ciia nd dugec tinh theo cdng thirc(J.4)

nhw sau:;

o =2 Lk (4)

B =-2-H (1.5)
trong d6 :
k, Pw va H 13 nhw trong didu 2) & trén;
Pax 14 hop lyc clia &p lyc nwréc dgng lec (kN/m);
hy, 1a chidu séu cla diém tac dong clia hop e tir mrc nuére tinh (m).

3) Té4c ddng cia ap lye thily ddng & phia trwrdc va phia sau trdng dugc lay theo cuing mdt huéng ra
phia bién,

Trong trudng hop twdng nghiéng thi 4p lyc thiy dong 18n bé mat nhd hon so véi trdmg dung do cac

hat nuéc chuyén déng doc theo bd mat nghiéng. Khi d6, 4p lyc thiy dong duwoc tinh theo phwong

phap phi hop.
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K.

Viéc dy bdo va danh gia dét co bj hoa 1dng hay khong thwdng dugce thire hién béng phrong phap phu
hop st dung kich thwée hat va thi nghiém xuyén tiéu chudn hodc két qua thi nghiém nén ba tryc.

Dw bao, danh gia héa I6ng va céc bién phap chéng hoéa long

Phu luc K

(Tham khao)

Dw bao va danh gia vé héa Idng

Céc phuong phap dy bao va xem xét vé hoa long:

Phuong phéap sir dyng kich thieée hat va gia tri N thi don gian va dé thuc hién, va thudng duoc

sir dyng & diy bao va xem xét sy hoa 1dng.

Phwong phap s dung két qua thi nghiém nén ba tryc thi phirc tap hon va duec st dung khi
thdy phuong phap sir dyng kich thudc hat va gia tri N 14 rat kho khdn va can c6 phuong phap

chi tiét hon.

K.1.1Dy bao va danh gia v& héa 1dng str dung Kich thwérc hat va gia ti N

1) Xem xét dyra trén kich thwdc hat

a) Cac lop d4t phia dwdi cin phai dwgc phan loai phit hep vé kich thwdc hat theo hinh K.1.1, phy
thudc vao gia tri cia hé s ddng nhét. Gia tri ngwdng clia hé sb ddng nhat (Uc = D60/D10) la 3.5.
Trong d6, Uc & hé sb dbng nhéat, D60 va D10 biéu thj kich thwéc hat twong (g véi ty 1€ lot sang 60%
and 10%. D4t dwoc coi la khong héa Idng khi dudng cong phan b kich thudc hat khdng ndm trong

pham vi "cé thé bi héa Idng” clia hinh K.1.1.
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Déi véi dir eé hé 38 ddng nhit nho (Uc < 3.5)

S

3

= 75 - Khi ning hda

= Iéng rit cao

=

%" 50 |~

= N o g

g 25 Co kh? ning
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=
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Pt sét | Bun 1 Cét | S&i
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Kich thuére har (mm)

Hinh K.1.1 (b) - Pham vi ¢6 thé bj héa léng (Uc < 3.5)

b) Khi duémg cong phan bd kich thudc hat m& rong pham vi “co thé hoa 16ng”, cin c6 phuong phap
phit hgp dé kidm tra kha nang hoa Iong. DI véi dit co ty 18 1én clia phan bd kich thwée hat nhé, thi
nén thye hién thi nghiém ba truc. D6i voi dét co ty 18 sdi lon, thi dwec xac dinh [a khong héa Idng khi
hé sé thdm = 3 mvs.

c) Khi tng g4t c6 tinh thdm kém nhu dt sét hodc bun ndm & trén ting d4t goc thi nd phai dugc coi
1a @4t ndm trong pham vi "cé thé hoa 1dng".

d) Thi nghiém thdm d6i v&i G4t c6 a6 thdm > 3 m/s phai 14 phuong phap dic biét. C6 thé sir dung
phwong phéap wéc tinh @3 thdm gian tiép khi viéc do dd thdm khé thyc hign. Tuy nhién, cdn chd y toi
céc dac tinh clia d4t nhu ham lugng hat nhd 8& 4p dung phuong phap gian tiép.

2) Du bao va danh gia v& hoa 1dng sir dung gia tri N trong dwong va gia toc tvong duong.

Khi ting @4t dwéi co kich thudc hat ndm trong pham vi "cd thé héa Idng” dugc thé hién trong hinh
K.1.1, phai tién hanh kiém tra thém nhu sau:

a) Gia tri N twong dwong:
Gia tri N twong duong dweec tinh toan theo cong thuc (K.1.1).

N-0.019(0,-65)

(N)es= 5.0041(0,-65)+1.0 (K-1.1)

trong d6:
(N)es 1a gid tri N twong duong;
N 14 gia tri N clia tAng dét dudi;
o, 13 4p lyc qua tai cb hiéu clia tAng dét dudi (kN/m?).

(Ap lyc qua t3i co hiéu phai dugc tinh toan theo dd cao cla dét 1ai thdi diém thi nghiém
xuyén tiéu chuan),
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Hinh K.1.2 biéu thj mbi quan hé dugc dua ra trong cdng thire (K.1.1). Khi sir dung cdng thirc (K.1.3)
dwdi ddy, cac gia tri N tw than cla Iop dat dwoc coi 1a gia tri N tvong duong.

0

e s
r  of
x : : i ; : ; i
— 100 R P O T T T (LT E T FRSTPPRSE
o L
[ =4
:’ B
o F h i H
D L
=
=
o L
<4 : : . : i i
2 250 ARt : WSO, . ' RSN, Y SN, W A
[V
L

300 ik

0 10 20 30 40 50 60 70
Hinh K.1.2 - Bidu @ tinh toan déi voi gia trj N twong dwong, nhivng dwdng thing chi mdi quan
hé gitra céc gia trj N va ap lwe qua tai c6 hidu khi dd chat twong ddi 1a khéng ddi
b) Gia toc twong duong

Gia toc twong dwong dugc tinh toan tir cdng thirc (K.1.2) cho mdi I6p dét si¥ dung (rng suét cat ion
nhét thu duwoc tir két qua phan tich phan (rng dia chén clia dét.

Tmax

o g (K.1.2)

Ueq=0.7 -
trong dé:
Geq  la gia toc tvong dwong (Gal);
Tmex |4 (ng suét cit lon nhat (kN/m?);
ov  la ap lyc qua tai cd higu (kN/m?) (Cha ¥ 1a 4p lyc qua tai o hidu duoc sir dung dé tinh
toan gia toc twong duong thu dwoc dya trén chidu cao dét tai theri diém dong dét);
9 12 gia téc trong truedng (980 Gal).
c) Du b4o va danh gia slr dung gia tri twong dwong N va gia téc twong dwong

Céac 1op dat dugce phan loai theo cac day ky higu | - IV trong hinh K.1.3, str dyng gia trj twong duwong N
va va gia tbc twong duong clia cac 16p dat.
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Hinh K.1.3 - Phén loai Iop @4t v&i gia tr] twong dwong N va va gla téc twong dwong
3) D béo, danh gia va higu chinh gié trj N khi ty 1& ham legng hat nhd 1a twong dbi 1om.
a) Khi ham lugng hat nhd ¢ kich thudc hat s 75 um, 13 = 5% thi gia trj teong deong N cén dugc
higu chinh tneére khi 4p dung hinh K.1.3, sau d6 I&p dit dugc d4nh gia dé trong khoang tir | @én IV
trong hinh K.1.3 ma né roi vao. Viéc higu chinh gia trj twong dwong N dugc chia thanh ba trrdrng hep
sau day.
b} Truwdng hop 1: Khi chi sbé dd déo < 10 hodc khdng x4c dinh dugc, hodc khi ham lwgng hat nhd <
15%;
Gia tri N teong duwrong, sau khi higu chinh, phdi dweoc thiét 1ap bing (N) 65/cN. Hé sb didu chinh cN
duwa ra trong hinh K.1.4. Gia tri twong dwong N, sau khi hiéu chinh, va gia tbc twong dwong dugc sir
dyng dé xéc dinh khodng trong hinh K.1.4

o

(=]
w
I

Hé s hidu chinh cla
gia tri N trong dwong Cy

1 1 1 1
0 5 10 15 20

Ham lwgng hat nhd Fe ( %)

o

Hinh K.1.4 - Hé s6 hiéu chinh cta gia trj N twong dwong twong (g véi ham lweng hat nhd

c) Trwdng hgp 2: Khi chi s6 d6 ddo > 10 nhung < 20, va lvgng hat nhd 2 15%
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Gié tri N twong duwong, sau khi hiéu chinh, phdi dwgc thiét 1ap bang ca hai dai lwong (N) 65/0.5 va N +
AN, va khoang dwoc xac dinh phi hgp véi tinh trang dwéi day, trong do gia tri ddi voi AN duoc dua ra

tlr cong thirc sau:
AN =8+0.4 (I,-10) (K.1.3)
(a) Khi N + AN nam trong pham vi |, st dung khoang .
{b) Khi N + AN nam trong pham vi Il, stz dung khoang Il.
(c) Khi N + AN nam trong pham vi lil hodc IV and (N) 65/0.5 & trong pham vi |, Il or lll, sir dung
khodang lIL.
(d) Khi N + ANI, ndm trong pham vi lll ho#c IV and (N) 65/0.5 & trong pham vi IV, sir dyng khoang
v.
d) Trwdng hep 3: Khi chi s6 @6 déo 2 20, va lugng hat nhd 2 15%

Gia tri N trong dwrong, sau khi higu chinh, phai dugc thiét 1ap bang N + AN. Khoang phai dwgc xac
dinh phit hop véi gia tri N twong dwong, sau khi higu chinh, va gia téc trong duong.

e) Hinh K.1.5 th& hién quan hé gitra ham lvgng hat nhd va chi sé déo dwgc md td & 2), 3) va 4) néu

trén.
A G
\\/ |:] Khéng hiéu chinh
\ / Hiéu chinh v&i Cy trong hinh K.1.4
™ k // - o _
3 Q ///] Hiéu chinh v&i AN trong phwong trinh K.1.3
@ Hiéu chinh Cy trong hinh K.1.4 va AN trong
= \ @ phwong trinh K.1.3
© 1o N
\\\ \\\\
MONNNNN

0 5 i5
Ham lvgng hat nhé Fe ( %)

Hinh K.1.5 - Phwong phap hiéu chinh gié tri N bang ham lwgng hat nhé va chi s6 déo
4) Dy b&o va danh gid s hda ldng
Do viéc du bao hoa 1dng can phai xem xét cac yéu td khac ngoai trir cac hién tugng vét Iy nhu mikc 4o
an toan nao cin phai dat duoc trong két ciu, cho nén khdng thé thiét Iap mdt cach vo didu kién tiéu chi
bAt ky dbi voi danh gia cac két qua dy bao khac nhau. Bang K.1.1 cho thdy viéc danh gia dwgc coi
nhw 13 tiéu chuén.
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Trong bang nay, thuat ngl “dy bao sy héa Idng” d& cap dén kha nang héa Idng cao hay thp nhw 1a
mét hién twong vat Iy. Ngwoc lai, Thuat nglr “danh gia hoa 16ng” dé cap dén viéc xem xét kha néng
h6a I6ng cao hay thdp va xac dinh d4t c6 bj héa Iéng hay khéng.

Bing K.1.1 - Dy bdo va danh gia sy hoa 16ng déi véi lop ait phis hop véi khoang tiv | dén IV

Khoang thé hién

Dy bao sw héa lon Panh gia sw hoa 16n
trong hinh K.1.3 v v g glasy 9

Kha néng xdy ra héa Bng 1a | Sy hba l1dng s& xay ra
rat cao

Kha nang xay ra héa 1dng la | Sy hba 1dng s& xay ra hodc tién hanh danh
cao gia séu hon dwa trén thi nghiém ba tryc

Kha nang héa Iéng 13 thdp | S héa 1ong khdng x3y ra hoac tién hanh
danh gia "sdu hon dwa trén thi nghiém ba

tryc.
]
Pbi véi két chu rat quan trong, sy héa dng

s& xay ra hoac tién hanh danh gid sau hon
dyra trén thi nghiém ba tryc

Kha nang hoa Bng 1a rdt [ Sy héa Idng khdng xay ra

v
thap

K.1.2 Dy bao va danh gia dya trén két qua thi nghiém ba tryc

1)  Khi ¢o kho khan dé dy bao va danh gia kha ning héa Iéng cla nén a4t tir cac két qua cua kich
thudre hat va gia tri N, thi viéc dy bao va d@anh gia kha nang héa ldng cla nén dat dugc thye hign
v&i két qua phan tich phan (rmg dong dt va thi nghiém ba tryc trén cac mau dét nguyén dang.

2) Viéc xem xét hop Iy vé& trang thai (rng suét trong dét va sy bét thudng cla nhirng tac dong do
chuyén d@8ng mat d4t 1a quan trong dbi v&i két qua phan tich phan &ng dia chén ciia ndn dt va
nhirng thi nghiém ba truc d hién thi cac hién twong thyee té trong 1ong dét

K.1.3 Danh gi4 v& sw hoa Idng toan phén

Trong d4nh gia sy hoa 15ng toan phan clia ndn 4t phia dudi cho mot dia diém gdm nhiéu 16p dét, can
phai danh gi4 toan dién dya trén danh gia cho tirng 1op d4t nén phia duéi

K.1.4 Dy béo va danh gia hoa Ing khi chuyén dong d4t nén dai han

Phuwong phap dy bao va @anh gié hba Idng sir dung kich thuéc hat va gid tri N 12 mot cach tiép can
thyre nghiém @8i véi cac trwdng hop chuydn ddng mait gAt khi ma chuyén dong chinh kéo dai toi trén
20s. C4n cht ¥ riing phuong phap ndy 6 thé dua ra két qua dy bao va danh gia thién v& nguy hiém
trong cac trdng hep chuyén dong méat dét dai han.

K.1.5 Duw bao va danh gia hoa Iong trong cac chuyé&n dong mét dat theo chu ky dai
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Phwong phap di bao va danh gia hoa Idng st» dung Kich thiréc hat va gia tri N 1& mdt cach tiép can

thwc nghiém déi véi cac trudng hop chuydn dong mét dét khi ma chuyén dong chinh c6 chu ky trén

1s.CAn chi ¥ riing, phivong phép ndy c6 thé dua ra két qua dy béo va danh gia thién vé nguy hiém géi

véi dét dinh trong cac trwérng hop chuy&n dong mat d4t theo chu ky dai

K.2 Cac bién phap chong hoa léng

1) Khi thie hién céc bign phap chdng lai sy hoé 1ong, phai lwa chon cac bién phap thich hop dé duy
trl cac chire néing clia két cdu sau mét trén dong dét.

2) Khi thiét ké céc bién phap chdng d&, phai c6 nhirng quyét dinh vé& cac hang myc sau day:

a) Phuwong phap xay dung cac cong trinh d6i phd
b) Kich thuéc clia cac cong trinh @bi pho (dién tich va chiéu sau)

c) Thiét ké cy thé cac cong trinh do
3) Cachang muyc a) téic) dudi ddy dwec xem la caccdng trinh ddi pho:

a) Dé ngan chan ap lyc qua cao clia nurde trong cac 16 réng
1. Lén chat
2. Hoa cling
3. Thay thé (thay béng cat dé Ién chit)

b) Lam tiéu tan ap lyc qua cao ctia nwdc trong cac 16 rong
1. D3t cac dudng dén thodt nude
2. Thay thé (thay béng cat thd, séi...)

c} Kéthgpa)vab)
1. Két hop don thudn cac bién phap a) va b)

2. Két hop cac bign phap a) va b) sau khi xem xét quan hé clia ching v&i cac két cdu xung

quanh.

4) Kich thwéc cla cac cong trinh cai tao g4t dung nhuw céc bién phap dbi pho voi hoa Iong phéi xac
dinh &1 mirc dd duy tri dwoc chirc nang clia két céu.

5) Khi dung lu lén lam bién phap dbi phd voi hod léng, d4t phai dugc lén chat sao cho gia trl N sau
khi I&n dat mot gia tri tai @6 sy hoa 1dng dugc phan doan sé khéng xdy ra. Khi dat s& hoa long
n&m ké v&i @4t da cai tao, mét khu vize ndm trong anh hudng cia hoa Iong phai dugc diy trir trong
di&n tich d4t cai tao. Gia tri N twong duong cho khu vipe d tri¥ phéi [a 16 hoac 1on hon.

Céac bién phap dbi phé v&i hoa 1ong phai dugc tién hanh bang cach xem xeét thich dang cac muc
tidu thidt k& clia viéc cai tao dat, va anh huéng dén cac két ciu hign co va dén khu vyc xung

quanh.
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Phu lucL
(Tham khao)
Céc kich thwéc chinh chia tau thiét ké

Ngoai cac sb lidu v& kich thwdc clia tau thiét ké néu trong phy lyc nay cé thé tham khao thém céc kich
thudre ctia tau néu trong PIANC “Report n° 121 — 2014” va BS 6349-1-1:2013.

Céc sb lidu tiéu chudn trong Bang L.1 dugc I8p dya trén phan tich théng ké cac kich thudc cla tau
hidn cb véi ty 18 75% vai tirng loai trong ti. S6 ligu Kich thudre thyrc té clia tau thuyén ché hang nhé co
sy chénh léch 16m v6&i sb lidu tiéu chudn, do dé cAc kich thu¢c clia ching sir dung céac sb lidu trong
Bing L.2 nhu s liéu tham khao va cin xem xét sb ligu clia tau thyc té tai cang.

Tdng trong t3i GT dugc dua ra trong Bang L.1 vé co ban ¢6 nghfa Ia tdng trong tai theo tiéu chuén
quéc té, nhung trong mot s6 trwdng hop, d& cap dén téng trong tai theo b ligu clia Nhat Ban, duoc chi
rd trong Bang 1.1. Hinh L1 cho thdy céc kich thudc chinh dugc sir dung trong cac bang.

, Tang chigu dal (L..) _..I
___;Wc nudc day tai
W.L ’j Chidu d tiu gilra hai duding thing gdé¢ (L)
= v
Try sau Try miil
B réng tau (B)

(

Chitu c20 thu
(d)
Mdn muide dBy tal

Hinh.L.1 -Kich thwéc chinh ciia tau

Bang L.1 - $6 ligu tiéu chudn v& kich thwédc chinh cia tau thiét ké
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1 Tau hang bach héa

Trong tai tau Téng :_.:‘fu dai i??::;é;arha:;a Bé rong tau Mén ntt;? c day
c
DWT () Lea (m) ) 8 (m) d (m)
1.000 67 61 10,7 3.8
2,000 82 75 131 4,8
3.000 92 85 14,7 55
5.000 107 99 17 6,4
10.000 132 123 20,7 8,1
12.000 139 130 21,8 86
18.000 156 147 244 9,8
30.000 182 171 28,3 10,5
40.000 198 187 30,7 11,5
55.000 217 206 32,3 12,8
70.000 233 222 32,3 13.8
90.000 251 239 38,7 15
120.000 274 261 42 16,5
150.000 292 279 447 AT
2 Tau container
Trong tai T:‘:ng . |Chiéu dai tau giira hai Bé rong Mé:n Tham k,hé?: Stre
tau chieu dai durémg thing géc tau nwoc ché cla
tau day tai container
OWTO 1 L Loo (m) BUm g m) (TEU)
10.000 139 129 22,0 7.9 500 - 890
20.000 177 165 271 9,9 1.300-1.600
30.000 203 191 30,6 11,2 2.000-2.400
40.000 241 | 226 323 12,1 2.800-3.200
50.000 “2?4 258 323 12,7 3.500-3.900
60.000 294 279 35,9 13.4 4.3004.700
100.000 350 335 42,8 14,7 7.300-7.700
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3 Tau ché diu
Trong tai tau  [Téng chidu dai tau Chidu di tau gitra Bé rong tau Mon nde
hai dwong thang goc dly tai
DWT (t) Loa (M) Ly (m) B (m) d{m)
1.000 63 57 11,0 4,0
2.000 77 72 13,2 49
3.000 86 82 14,7 5,5
5.000 100 97 16,7 6.4
10.000 139 131 20,6 7.6
15.000 154 146 234 8,6
20.000 166 157 256 9,3
30.000 184 175 29,1 104
50.000 209 199 34,3 12,0
70.000 228 217 38,1 12,9
90.000 243 232 41,3 14,2
100.000 250 238 42,7 14,8
150.000 277 265 48,6 17,2
300.000 334 321 59,4 224
4 Tau cho xe 1én xubng (RO-RO)
Téng trong i Téng chiéu dai Chiéu‘ dai té:: gitra' B8 réng tau Mén nuorc day
tau hai dwirng thang goc tai
et Loa (m) Lpp (m) B (m) d (m)
3.000 120 110 18,9 5,8
5.000 140 130 21,4 6,5
10.000 172 162 253 7.7
20.000 189 174 28,0 8,7
40.000 194 174 323 9,7
60.000 208 189 32,3 9,7

(Cac tau 3.000 GT, 5.000 GT va 10.000 GT 13 58 ligu tham khéo tidu chudn Nhat Ban)
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5 Tau chuyén dung ché 6 t6

Téng trong tai Téng chidu dai | Chiu dai tél: giﬁ'af | Bé rong tau Mé&n nwérc day tai
tau hai dwérng thang géc
GT(t) Loa (m) Lop (m) B (m) d (m)
500 70 11,8 3.8
1.500 94 15,7 5,0
3.000 112 103 18,2 5,5
5.000 130 119 20,6 6,2
12.000 135 123 21,8 6.8
20.000 158 150 244 7,9
30.000 179 175 26,7 8.8
40.000 185 175 319 9,3
60.000 203 194 32,3 10,4
(Cac tau 3.000 GT va 5.000 GT Ia sd lidu tham khao tiéu chudn Nhat Ban)
6 Tau ch& khi héa léng (LPG)
Téng trong tai  |Téng chidu dai tau Chidu dai tau gira Bérongtau |Mén nwérc ddy tai
hai dwdrng thang
GT (t) Loa (m) gbc B (m) d (m)
3.000 98 92 16,1 6,3
5.000 116 109 18,6 7.3
10.000 144 136 22,7 8,9
20.000 179 170 27,7 10,8
30.000 204 193 311 i 12,1
40.000 223 212 33,8 13,1
50.000 240 228 36,0 14,0
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Chidu dai tau giva
Téng trong tai  [Téng chidu dai tau| hai dwong thang Bérongtau  |Mén nuwdc dly tai
GT (1) Loa (m) goc B (m) d (m)
Lpp (m)
20.000 174 164 27,8 8,4
30.000 199 188 314 9,2
50.000 235 223 36,7 10,4
80.000 274 260 424 11,5
100.000 294 281 454 12,1
8 Tau ch& khach
| chidu daitau .
Téng trong tai Téng ::::éu dai gitra hai dwdrng Bé rong tau Mon ntl.;:rc ady
GT (1) Loa () thing goc B (m) .
Lpp (m)
3.000 97 88 16,5 4,3
5.000 115 104 18,6 5,0
10.000 146 131 21,8 6,4
20.000 186 165 25,7 7.8
30.000 214 189 28,2 7.8
50.000 255 224 32,3 7.8
70.000 286 250 32,3 C 81
100.000 324 281 32,3 8,1
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9-1 Pha dwong gin (cw ly dwdi 300 km tham khao tiéu chudn Nhat Ban)

Chidu dai tau giira , ,

2 N ~ Mén nwéc day
Téng trong tai  [Tdng chidu dai tau| hai dwong thang Bé rong tau i
ai

GT(t) Loa (m) goc B (m)
d (m)
Lpp (m)

400 56 47 11,6 2,8
700 70 60 13,2 3.2
1.000 80 71 14,4 35
3.000 124 116 18,6 4.6
5.000 136 216 53
7.000 141 130 22,7 57
10.000 166 155 246 6.2
13.000 194 179 26,2 6.7

(T4t ¢ cac tau 13 s& lidu tham khao tiéu chudn Nhat Ban)

9-2 Pha dwéng dai (cy ly 300 km tham khao tiéu chuin Nh3t Ban)

Chiéu dai tau giiva
Téng trong tai  {Téng chidu dai tau| hai dwong thing Bdrongtiu | M&n nwoc day tai
GT (4 Loa (m) gée B(m) d (m)
Lpp (m)
6.000 147 135 22 6,3
10.000 172 159 25,1 6,3
13.000 185 27.3 6.8
15.000 197 183 28,2 6,9
20.000 197 183 28,2 6.9
23.000 200 28,2 7.2

(T4t c& cac tau (a sé ligu tham khdo tidu chudn Nhit Béan)
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Bang L.2 - S6 ligu tham khao vé kich thuéc chinh cta tau thiét ké

10 Tau hang ¢& nhé
. Chidu dai tau
Téng chidu dai ) . . ) .
Trong tai tau t‘ gitra hai dwing Bédrong tau  [Mon nwoc ddy tai
au )
DWT (t) thing goc B (m) d (m)
Loa (m)
Lpp (m)
500 53 47 9,4 33
700 58 53 9,5 3.3

Bang sb lidu tidu chudn v& kich thude chinh clia tau thiét ké cho thiy céc kich thurdc chinh clia tau dbi
v&i cac loai tai trong khac nhau. Cac kich thudc ndy dya trén céc phan tich thdng ké do Takahashi va
c4ac ddng nghiép thic hign voi tdng ty 18 bao gdm 75%. Vi vay, mdt sb tau cb kich thwéc In hon cac
tau co ciing trong tai dugc dwa ra trong bang nay va mit sb tau khac co trong tai 1on hon trong tai
dugc diing cho cac tau thiét ké co kich thudc nhd hon cac tau thiét ké trong bang nay.

Céng thirc hdi quy dbi gira Tdng tai trong GT va Lugng dan nuéc DT dugc thé hién 13n luot trong
Bang L.3 va L.4,Chang c6 thé dugc ap dung vai didu kién c6 xét dén cac hé sé xac dinh R?va a9 léch
chuén o trong cac cdng thirc hdi quy. Cang thirc hdi quy ddi véi tirng loai tau trong cac bang dugc ap
dung trong pham vi trong tai trong Bang L.1.

Tau container loai c& duéi trung binh, trung binh va trén trung binh ¢d cac kich thudc déc trung theo
tirng loai, va vi thé o6 thé tham khdo cac kich thuéc ndy trong Bang L.5 dén L.9. C6 thé tham khdo
cac kich thuéc clia tau chdr ddu thd rt ion trong Bang L.10.

Chiéu cao cta cac tau khac nhau dang k& ngay ca trong tredrng hgp céc tau cung loai va cb clng trong
tai. Do d6, cong tac thiét ké cAu va cac két cAu khac béc qua sdng bién phai xét dén chidu cao cla cac
tau thiét ké tinh tir mit bién dén cAc didm cao nhét. C6 thé tham khdo chiéu cao clia céc tau tir nghién
ciru do Takahashi va cac dong nghiép thc hién.
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Bang L.3 -Cong thirc hdi quy dbi véi Trong tai tau (DWT) va Tdng trong tai (GT)

Hé s6 xac dinh

Do léch chuén o

Loai tau Cong thirc hoi quy R? ®

Tau hang bach hoa GT=0,529 DWT 0,988 2.202
Tau container GT = 0,882 DWT 0,971 3.735
Tau ché diu GT =0,535 DWT 0,992 14.276
Tauchoxelén| Tdng trong tai theo GT= 1,780 DWT 0,752 7.262
xubng duoc TC quéc té

Téng trong tai theo GT= 1,409 DWT 0,825 1.528

TC Nhat Ban
Tau chuyén Téng trong taitheo | GT=2,721 DWT 0,826 7.655
dung ché 6td TC quéc té
(PCC) Téng trong taitheo | GT=1,241 DWT 0,781 676

TC NhatBan
Tau ché khi héa léng GT= 0,845 DWT 0,988 1.513
Tau ch& khi ty nhién héa long GT=1,370 DWT 0,819 12.439
Tau ché khach GT= 8,939 DWT 0,862 12.285
Pha duwérng gan GT=2,146 DWT 0,833 1.251
Pha dwong dai GT= 2,352 DWT 0,816 1.988
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Bang L.4 - Cong thirc hdi quy di véi Trong tai hang (DWT) hojc Téng trong tai (GT) va
Lwgng dan nwéc (DT)

Loai tau Cong thirc hdi quy 96 téch chuén o
Tau hang bach hoéa DT =1,139 DWT 0,052 DWT
Tau container DT =1,344 DWT 0,060 DWT
Tau ché dau DT =1,138 DWT 0.145 DWT
T s
au cho xe 1&n xubng dugc (Téng trong tai theo TC DT = 0,880 GT 0211 GT
qudc té )*
T huyén d hé 6 t6 (PCC) (T t tai th
au chuyén dyng ch& 6 t6 (PCC) (Téng trong tai theo| DT = 0.652 GT 0,147 GT
TC Quéc té )*
Tau chd khi hoa ldng DT =1,114GT 0,425 GT
Tau ché khi ty nhién héa Idng DT =1,015 GT 0,154 GT
Tau ché khach DT=0,522GT 0,076 GT
Pha duwdng gin DT =1,052 GT 0,337 GT
Pha dwéng dai DT=1,150GT 0,135 GT
(Bang ndy chi th& hign cac sé lidu tdng trong tai theo TC quéc té )
Bang L.5 - Cac kich thwéc chinh cua tau container (c& nho)
. Chiéu dai tau )
. Téngchidudai| = = | . Mé&n nwéc Tham khao:
Trong tai tau " giira hai dwong| Bé rong tau By tGi
au 2 4 y Sirc chér clia
DWT (t) thang goc B (m) )
Loa (m) d (m) container (TEU)
Lpp (M)
5.000 109 101 17,9 6,3 300-500
10.000 139 129 220 7,9 630-850
20.000 177 165 270 10,0 1.300-1.500
30.000 203 191 304 14 2,000-2.200
40.000 225 211 30,6 12,5 2.600-2.900
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Bang L.6- Kich thwéc chinh ctia tau container (¢c& trung binh)

Chiéu dai tau Tham khéo:
Téng chiéu dai itra hai M6 5 , .
Trong tii tau 9 IFa N | B rong tau “2 nFOC | stre chér cua
tau dwérng thang day tai container (TEU)
DWT (t) goc B (m)
Lea (M) d(m)
Lpp (M)
30.000 201 187 32,3 11,3 2.100-2.400
40.000 237 223 323 12,0 2.800-3.200
50.000 270 255 323 12,7 3.400-3.900
60.000 300 285 323 134 4.000-4.600
Bang L.7-Kich thwérc chinh clia tau container (c& I&n)
Chiéu dai tau Tham khao:
Téng chiéu dai| giira hai . Mé&n nweéc . .
Trong tai tau g . 9 . | Béréng tau . Sirc ch& cua
BWT () tau duong thang B (m} day tai container
—c m
Loa (m) % d (m) (TEV)
Lpp (m)
60.000 275/285 260/268 37,2/40,0 12,7/13,8 4.300- 5.400
70.000 276/280 263/266 40,0/40,0 14,0 14,0 5.300-5.600
80.000-100.000 300/304 285/292 40,0/42,8 13,5145 6.300- 6.700

(Bang nay khdng thé hién cAc két qua phan tich théng ké ma chi thé hign cAc gia trj bing 1/4 va 3/4 theo thir tyr tir thip dén

cao)
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Hinh L.8 - Kich thwéc chinh ctia tau container trén 100.000 DWT

Chiéu dai tau Tham khéo:
Trong ti tau Téng chidu dai | giira hai B8 réng tau Mon nwdc | gue ché cuia
tau dwong thang ddy tai container (TEU)
DWT (t) gbc B (m)
Loa (M) d (m)
Lyp ()
100.870 324,0 324,0 42,0 13,0 8.000
101.570 334,1 319,0 42,8 145 8.204
101.612 334,0 319,0 42,8 145 8.100
104.696 346,0 331,5 42,8 14,5 6.600
104.700 346,0 331,5 42,8 148 6.600
104.750 346,0 331,5 42,8 145 . 7.226
107.500 332,0 - 42,8 145 8.400
109.000 352,0 336,4 4238 145 10.150
110.000 336,7 321 42,8 15,0 9.200
115.700 366,9 351,1 42,8 15,0 7.929
156.907 397.,6 376,0 56,0 165 11.000

(Bang nay dugc 14p dya trén “Sé ligu Tau thiy tir LMIUT (8/2006)." Tinh dén thang 8/2006, c6 100 tau container cb trong tai
trén 100.000 DWT. Trong bang ndy, m&i mdt loal trong tdi DWT bidu thj ba 13u cb cing trong t3i hang, va cho théy céc kich
thuére chinh clia tau vdi sirc chira Iém nhét cla container, trong d6 ngoai trir tau 156.907 DWT)
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Bang L.9 - Kich thwéc chinh cia tau container ¢6 sirc ché trén 8.000 TEU

.| Chiédu dai tau ) .
Sirc che  |TOng chidu dai] ) . Mén nwoc ddy| Tham khio:
. gitra hai dwirng | Be rong tau . s
container tau . L tai Trong tai tau
thang goc B (m)
(TEU) Loa (m) d (m) DWT ()
Lps (M)
8.000 324.0 324.0 42,0 13.0 100.870
8.030 324.8 - 42,0 14.5 104.904
8.063 323.0 308,0 42,8 14,5 99.615
8.100 335.5 - 428 14,6 103.800
8.152 335.0 - 42,8 13,5 97.612
8.154 275.0 263,0 37.1 12,5 68.363
8.189 334.0 - - 145 101.906
8.200 334.1 3147 - 14,5 101.818
8.204 334.0 319,0 - 14,5 110.000
8.238 335.0 319,0 42,8 11,5 97.430
8.400 3324 317.2 - 14,5 108.180
9.200 350.6 336,8 42,8 14,5 112.062
9.415 349.0 353.3 42,8 14,5 117.800
9.600 337.0 - - - 115.000
10.150 352.0 336,4 42,8 14,5 109.000
11.000 3976 376,0 56,0 16,5 156.907

(Bang nay dwgc 14p dya trén “Sé lidu Tau thiy tr LMIU” (8/2006).” Tinh dén thang 8/2006, 90 tau container cf trong tai trén
8.000 TEU™. Trong bang nay, mdi logi trong t3i theo TEU thé hién mét trong tai trong 86 lai gdm ba hoac nhidu hon ba tau c6
ciing trong 13i theo TEU. Cac kich thuée chinh clia 13u ¢6 Trong tai hang DWT I&n nhét trong sé d6 duoc thé hign trong
bang, ngoai trir tau Ién nhét cd Trgng tai bing 11.000 TEL)
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Bang L.10 - Kich thwére chinh clia tau ché ddu c6 trong tai trén 400.000 DWT

Chidu dai tau gilra
Trong tii tau  [Téng chidu dai tau| hai dwdng thang Bédrongtau  |Mon nwéc ddy tai
DWT (t) Lea (m) gbe B (m) d (m)
Lop (M)
423.000 380 366 68,0 245
441.893 380 366 68,0 245
441.823 380 - 68,0 24,5
442.470 380 - 68,0 24,5
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Phuluc M
(Tham khao)

Piéu kién song cho phép doi véi cac tau dang neo (BS 6349-1-1: 2013)

D6i véi cac tau nhd thi 8 tinh 13ing trong bé cang dugc bidu thj qua chidu cao séng cho phép. Bi véi
c4c tau I6n d6 tinh lang trong bé cang dugc bidu thj théng qua cac chuyén dich cho phép ién nhét theo
céc phurong chuyén dich tau khi dang béc xép hang hoa:

M.1 Déi véi cac tau nhoé

Bing M.1.1 - Cac tiéu chi séng cho cac tau nho

Chidu daitau | Tiéu chichidu cao séng Ion nhat, | Tiéu chi chiéu cao séng, cac séng adi
nho, tau-thuyén céac séng ngang mdt phén tw dau

giai tri T.s Hs, m Tos Hs, M
<2 | 0,20 <25 0,20
4 3én 10 dén 4 0,10 2,5dén4 0,15
>4 0,15 >4 0,20
<3 0,25 <35 0,30
10 dén 16 déns 0,15 3,5dn55 0,20
>5 0,20 >55 0,30
<4 0,30 <45 0,30
20 déné 0,15 45dén7 0,25
>6 0,25 >7 0,30

Cac gia tri cho trong Bang nay thuréng ap dung cho céac tau nhd neo tai cac phao cd dinh, bén nhd hay
twomng bén. Cac chidu cao séng 16n hon c6 thé thich hop trong cac trwdng hop khi cha ¥ lya chen can
than loai va thiét ké neo. D&i v&i cac neo xoay, mdt chidu cao H; 16n nhét 0,6 m thudng dwoc chép
nh&n trong cbng tac quy hoach.

Nhirng han ché cho trong Bang M:1.1 dwoc dinh nghfa nhu cac diu kién ma c6 tAn sb duwoc chip
nhan x4y ra mt 14n trong ndm. CAn phai danh gia rdii ro v& an toan va hw héng d@di v&i cac tau nhd va
CAC t3u ca trong mat hign tuong clia cac hién twgng khong thudng xuyén hon. Di véi cac bé cang dé
c4c tau nhd va cac tau thuydn gidi tri neo 1au dai, khi khdng o6 cac tiéu chi khac. Bang M.1.2 cho cac
didu kién séng bidu thi sz han ché cho mot hién twgng xac suét theo nam thép (chu ky 13p trung binh
T, =50 nam).
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Bang M.1.2 - Cac tidu chi ché dd séng cho cac tau nhé khi xét aén céc hién twgng cyc tri

Chidu dai tdu Tiéu chi chidu cao séng I&n nhét, | Tiéu chi chidu cao séng, cac séng
nho, thuydn giai | céc séng ngang mét phin tw T,> 4s abdi ddu T,>4s
tri T, = 50 nam T, = 1nam T, =50nam | T, = 1nam
m M m m m
10 dén 20 0,30 0,15dén 0,25 0,60 0,20 dén 0,30

Phan tmg cla tau gidi trf va cac thuydn danh ca dbi véi séng c6 chu ky 1 min hay dai hon c6 thé dy
kién s& tuong tw nhur &nh hwdng clia dong chay. VI thé ning Igng séng tai cAc chu ky nhur vy khdng
dang ké dbi v&i cac tau nhu vay mét khi chiing da neo budc, va céc tidu chi cho trong didu ndy 4p dung
ai vé&i chidqu cao dw clia céc con s6ng bén trong bé caing tai cac chu ky séng bdo hay song lirng.

Bang M.1.1 &p dung cho cac didu kién song m nhit ma thong thudng dugc xem nhu dugc chép
nh&n trong cac bén tau thuydn giai tri. Mot trong cac yéu té d6 din dén cac han ché da kién nghj ring
céc tau thuydn thudng dugce neo rat gin nhau nén co thé c6 nhirng dich chuyén rat nhd trudc khi va
dam gay hu hdng xdy ra. Déi véi cac bé cdng cho tau thuydn gidi tri trong cac vj tri bj phoi ra thi
thudmg cin xay dyng mdt hé théng cac dé chén song chdng I4n, nhdm duy tri dugc cac didu kién séng
dwgc chdp nhan. Mot chi din hiru dyng @& quy hoach so b trong nhirng trrdmg hop nhur vay 1a khdng
nhin thdy tryc tiép bidn khoi tai myc nwére tir cac vij tri neo bén trong bé cang tai moi trang thai thuy
tridu. Nhirng b cang hay khu nuéc bén trong 6 thé cin cung cép cho tau gidi tri 6 thé tich nghi mot
cach an toan. :

M.2 Bé cang ca

Nhi¥ng tiéu chi séng cho trong Bang M.1.1 ciing ¢ thé sir dyng dé& danh gia so bd cac didu kién song
dwgc chap nhan dbi v&i cac tau thuydn danh ca dai dén 20m, méc du cac tau ca néi chung cu tao
kho& hon so véi tau thuyén gidi tri.

Déi v&i céc tau ¢4 Ién hon cac didu kién séng dugc chdp nhan o6 thé iy theo cc tiéu chi chuyén
dong gi¢i han abi véi cac didu kién 1am viéc an toan nhu néu trong didu sau day.

M.3 Nhirng tau ién hon 1.000 DWT

Tuy theo loai tau, cac yéu ciu béc x8p hang hod va cac dic trung neo budc, cac didu kign song gidi
han ¢ thé chiu sy chi phdi hodc bing curdng d hé neo hay biing chuyén ddng tau cho phép Ion nhét.

Khi khéng c6 thdng tin khac cac tidu chi sau ddy co thé chip nhé4n d& tinh toan cac didu kién song bi
gi&i han @& neo an toan:

287



TCVN 11820-2:2017

- Dbi v&i cac tau ¢4, ven bo, van chuyén hang theo chuyén, cac pha trong pham vi tir 1.000 DWT
dén 8.000 DWT xem Bang M.3.1 '

- Dbi voi cac tau khac I6n hon 10.000 DWT, xem Bang M.3.2.
- Dbi v&i cac pha va tau Ro-Ro xem Bing M.3.3.
- D6i v&i cac tau container xem Bang M.3.4 va Bang M.3.5.
Bang m.3.1 - Kién nghj cac gi&i han téc dd 1on nhit cho tau tir 1.000 DWT dén 8.000 DWT

__Kich c& tau Surge Sway Heave Yaw Pitch
DWT m/s m/s m/s Pols Pols
1.000 0,6 0,6 - 2,0 -
2.000 0.4 04 - 1,5 -
8.000 " 0,3 0,3 - 1,0 -

Nhi¥ng gia trj cho trong Bang M.3.1 dya trén sy han ché tac ddng dong hoc clia mét tau dang neo dbi
véi bén. Didu kién han ché vé hw hdng dbi véi tau valhodc bén 1a nang lugng ddng cla tau .

Bi v&i tau Ién hon Bang M.3.2 cho cac tidu chi chuyén dich dé 1am viéc an toan dbi v&i hang hoa cho

mét pham vi rdng cac loai tau.
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Bang M.3.2 - Chi d&n cac tiéu chi chuyén dich I&n nhét déi véi cac diéu kign 1am vige an toan

Loai chuyén déng
X Thiét bj béc xép hang
Loai tau hod Surge* | Sway* | Heave* | Yaw" | Pitch* | Roll*
o
m m m Po P 1]+
C4n cdu nang 0,15 0,15 0.4 3 3 3
Tau ca Nang ha 1,0 1,0 0,4 3 3 3
Bom hat 2,0 1,0 0,4 3 3 3
Tau ven Cén cAu tau 1,0 1,2 0,6 1 1 2
bd, theo
chuyén Cén cdu b 1,0 1,2 0,8 2 1 3
Bach hoa - 2.0 1,5 1,0 3 2 5
Cén cdu 2,0 1,0 1,0 2 2 6
Hang ri | Gau nang/géu banh xe 1,0 0,5 1,0 2 2 2
Bang chuyén 5,0 25 - 3 - -
0,5dén | 0,5dén
Tau déu Gia tai trong . - - -
2'01»« 2I0ww
0,5dén | 0,5dén
Tau khi Gia tai trong - - - -
10" 1,0*

Céc chuyén ddng n6i dén cac gia trj dinh (ngoai trir sway: dinh khéng)

** Nhivng gia trj ndy da duwgc PIANC didu chinh, mac di cac gia tai trong da duoc thiét ké aé chip
nhan cc surge, sway hay yaw ddi v&i bén 1&n hon, pham vi khai thac an toan cla céc gi4 ndy cb thé
nhd hon va cac didu chinh gidi han nay c6 thé dé& kich hoat hé théng dirng khan cép tai cac chuyén
dich nhé hon.

CHU THICH 1: Cac tidu chi chuyén dich cho trong Bang M.3.2 63 dugc don gidn hoa va c6 thd v& cy thé khong thé hign
dugc cac phat tridn méi nhit a8i véi cac tau container Iém dic bigt 3i véi thiét bj bdc x&p hang hod hién dai va cac nha cung

cAp hé théng kidm so04l va cac nha khai thac o6 thé cung cdp théng tin chi tiét hon vé cac he théng c4p nh4t nhét.

CHU THICH 2:

- Heave: dich chuy&n theo phurong dimg (nhép nhd);
- Yaw: xoay trong m&t phdng ndm ngang;
- Sway: dich chuyén theo phwong ngang;

- Pitch: xoay theo phwong doc;

- Surge: dich chuyén theo phuong doc;

- Roll: xoay theo phuong ngang.
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Bang M.3.3 - Kién nghi cac tidu chi chuyén djch I&n nhit cho cac diéu kign lam vige an toan

clia cac tau Ro-Ro

Chuyén déng Téc dd
Chuyén dich Loai tau Diéu kién khai | Diéu kién Diéu kién Piéu kién
thac binh khai thac khai thac khai thac
thwérng cwec tri binh thwéng cwc tri
Ro-Ro tiéu +0,3m +1,0m 0,12 mfs 0.3 m/s
Range/Surge chuén
Khung ray +£0,05m - 0,4 0,3 m/s
Ro-Ro tiéu +03m +1,0m 0,12 m/s 0,3 m/s
Sway chuin
Khung ray +0,05m - - -
Ro-Ro tigu +0,3m +1,0m 0,12 m/s 0.3 m/s
Heave chuan
Khung ray +02m - 04 -
Ro-Ro tiéu +2,0° +5,0° 0,3%s 0,3%s
Roll/heel* chuén
Khung ray +1,0° - - .
Ro-Ro tigu +0,25° +0,5° 0,15%s 0,2%s
Yaw chuin
Khung ray - - - -
Ro-Ro tiéu +0,5° +1,0° 0,08%s 0,1%s
Pitch/trim** chuén
Khung ray +1,0° - - -

* Khéng t& hop véi sway

** Khéng td hop voi heave
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Bang M.3.4 - Chi dén vé cac diéu kién bién dd song c6 y nghia cho phép I&n nhit déi voi cac
tau container cé hiéu qua (d& tai ) chit tai 95%

Chuyén dich chinh
Loai tau Surge* Sway™* Heave** Yaw™ Pitch™ Roli**
m m m 11) Do b
Tau
. 0,2 dén 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 1
Container

* Hai gia trj clia surge I& cho cac tiéu chi 0,1 va 0,2 m, trinh bdy cho cac ciu tao méc khoa container

khac nhau.

** Pdi v&i cac tau container 1én khdng phoi song lirng ngang, chuyén dich g_idri han la surge. Cac
chuyén dich khac thudng chép nhan dugc déi vari qua trinh (d& tai) chét ti khi surge ndm trong cac

gidi han nay.

Bang M.3.5 - Cac tiéu chi surge déi voi cac tau container cho hidu qua (d& tii) chét tai 95%

Bién dd chuyén djch surge séng c6 y nghia
Pit tiéu chi Co s& dé at tiéu chi cho phép Iom nhit
(Teurrge = 30 s dén 100 s)
0,1m Twist—lock pins 02m
0,2m Spreader flaps 04m
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Phuluc N
(Tham khao)

Tai trong phwong tién thiét bi khai thac

N.1 Tai trong phwrong tién van chuyén

Nhizng quy dinh quéc & lién quan t&i kich thurde va tdng khéi lrong i da clia container dugc “Td chire
tiéu chuén héa quéc té” (1ISO) dit ra nhw liét ké trong Bang N.1

Bang N.1 - Kich thwéc tiéu chudn cta container

Chiéu dai (L) Chiéu réng (W) Chiéu cao (H) Téng khéi lwgng
Sai Sai Sai Sai Sai Sai
Loai
mm |sé| #t | s6 | mm | s6 | #| sé6 | mm | sé | ft | sb kg b
mm mm mm mm mm mm
o |l9| o
1AAA 2.896*
5 | 6* [-3/16
o | 8| o0
1AA112.19| O 0 0 0 |[2.591" 67.200
40 2.438 8 .5 | 6*(-3/16|30.480" *
2 |10 -3/8 5 -3/16
0 0
1A 2.438* 8
5 -3/16
1AX <2.438 <8
o |9 o
1BBB 2.896*
5 | 6* |-3/16
29 o |8 o0
1BB 0 0 0 0 |2591* 56.000
9.125 11 2.438 8 -5 | 6* [-3/16(25,400" )
-10 L 3/16 5 -3/16
174 0 0
1B 2.438 8
5 3116
1BX <2.438 <8
0| 19| O 0 0 0 | 8 | O |24000]| 52.900
1CC |6.058 2.438 8 2,591* N .
6| 10 | .14 5 -3116 -5 | 6* |-3/16
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Chiéu dai (L) Chidu rgng (W) Chidu cao (H) Téng khéi lrgng
Sai Sai Sai Sai Sai Sai
Loai )
mm |[sb| ft | s& | mm | sé s6 | mm | sé | ft | sb kg Ib
mm mm mm mm mm mm
112 0 0
iC 2438 8
-5 -3/116
0
1CX <2438 <8
-5
0 0
1D ¢l 99 0 0 0 2.438 8
2.991 2.438 -5 -3/16[10.160"| 22.400*
5| 3/4 |-3116 -5 - 3/16
1DX <2.438 <8
Chi thich: (*) MOt sé nuére quy dinh tng chidu cao ciia xe va container.
- (1)
— R \
e
& ! e :2.44111 '
jei_ ! & '
[

3.795m

4.018m

Hinh N.1- Kich thwré&e xe ché container
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N.2 Tai trong thiét bj béc d& hang di déng

Bang N.2 - Kich thwérc ctia ciu quay c6 gin 16p

Kich thwéc khung gdm chinh(m) Ap lyc
Tai . Taitrong Ion | tiép ait
. Tong Bén £ -
Loai | trong tron Téng mst | Tong nhat cua 1&m nhét
thiét tiéu I ong kinh di Chiél.l Chiéu 13n chiau banh xe khi trong qué
wong ai . x
bi |chudn thibt bi chuyén réng dai cor (6p | cao | dichuyén | trinhvan
(t) on ) & xe) 2 (kN/vong) | hanh ()
nhét )
(kPa)
34,0 289 24,0 8,8 8,0 4,0 37,5 217 527
341 395 30,0 11,0 25,2 3,5 48,0 255 174
Céu | 380 | 349 | 320 | 11,5 | 85 | 34 | 514 147 882
quay
320 (tai
40,0 370 340 12,0 9,7 4,3 59,5 trongtruc 280
banhxe)
. 34,0 406 30,0 13,0 15,0 5,0 42,5 142 358
Cau
kéo 34,1 402 30,0 12,8 15,0 5,0 45,0 139 301
banh
i 34,5 425 28,0 11,7 10,0 4,5 39,0 294 314
xich :
kép | 375 | 417 | 326 | 120 | 80 | 55 | 520 139 293
CHU THICH:

(*1) “Kich thuéc khung gam chinh” 14 kich thuéc khi di chuyén vao bén trong bsi hang héa

(*2) "T4i trong tryc banh xe t5i da “1a gia 1rj t3i trong tryc banh xe 1&m nhit khi cdu di chuydn vao bén trong bai hang hoa
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s e

3,740 |

i

1
3,300

12,290

U Sy

R -

Hinh N.2 - Cin cu sir dung cho dja hinh gb ghé

3980

= =
| 1
r___.|=m
[ =  —— e e . 1= %

~ II L 8 ey H—O—I
%ﬁ;\\ N A &f{@i _; j B
A\ 7/ A\ ZANS 77BN\ /AN

350 |
5245 1 285q | 1700 2550 [ 1700
5350 . 3450
16580 .

Hinh N.3 - C3n cdu sir dung cho moi dja hinh
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3

™
L
a
== == EFIE@T;E‘L% \ -
T"%‘”H ', P, ] g =
, . . = = =
= === == v—ra% y
PR
[ X 4568
| = .\__I_A"_T_m@ 3
— /00
~ ‘,ﬁa | =
I — ol 7i - d ;
Y Ve le
NS ANS S L TS EASEASE/ 4
7 5() ’
3950 3505
2330 1500 2800 1950 1500 | 1500

17520

Hinh N.4 - Ciu xe kéo

Bang N.3 - Bang kich thuwérc miu cin ciu st dung cho dja hinh gé ghé, cin ciu sir dung cho

moi dja hinh va cén cdu ding cho xe kéo

Tai Tdng Kich thwéc khung gam chinh (') (m) Tai trong
trong | trong z truc banh
Loaicau i Tong 3 34 dailMat 13n 16pl
? nang téi| Iwvong Téng hida Téng (Chidu dai|Mat lan 16p| <. o
.z, |chiéu dai chidu cao| co sé xe -
da(t) | thiet réng (“) (kN)
16 19,7 8,23 2,20 3,14 3,20 1,82 97,5
Can cAu st |23 26,5 11,21 2,62 3,45 3,65 2,17 131,2
dung cho gia| 35 32,6 11,57 2,75 3,55 3,90 2,24 163,9
hinhghdghé| 50 | 378 | 1185 | 296 3,71 4.85 238 185,3
60 39,6 12,29 3,00 3,74 5,30 2,42 194,4
100 60,0 13,53 2,78 3,95 6,00 2,32 1471
Canclusy | 160 87,5 16,58 3,00 3,98 8,80 2,56 171,6
dung cho moi{ 360 90,0 17,62 3,00 4,00 10,24 2,55 154,9
dia hinh 400 | 126,0 | 18,29 3,00 4,10 11,30 2,56 179,5
550 | 132,0 | 18,00 3,00 4,25 11,30 2,56 198, 1
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120 | 947 ,
Cén cAu 1538 | 340 | 400 | 738 |2761252 | 3928

dungého | 160 | 1314 | 1672 | 340 4,05 730 | 2831254 | 5438
may kéo

360 114,0 17,52 340 4,34 9,25 2,83/2,54 2977

Cha thich:
(") “Kich thudrc khung gam chinh® I3 kich thudrc khi di chuyén vao ban trong bai hang héa

(%) *Tai trong tryc banh xe téi Ga "IA gi4 trj tai trong truc banh xe 16n nhit khi clu di chuyén vao ba&n trong b&i hang héa,

—/1“3- D |

: Bl = — == |

£
- — ) 2
-l 4 i £
[ — -c
a‘- = e . . ?‘"-"'" r g
== D% 3
"'"""-"_"'""'""""'"'Jr
5
) Lén nhét 51000
l Nho nhét 14206
s ..-.- -" C i
7
S e - l | 2
&= ZR 77 %@\ o ’,k\ I =

7 5¢

3950 3505

2330 | 1500 TROQ 1950 | 1500] 1500
17520

Hinh N.5 - Xe xép container

Bang N.4 - Kich thuérc xe xép container miu

Téng Kich thwéc khung gdm chinh(m) Tai trong 1&n

Tén |[Cong-ten-[Taitrong nhét cia banh

trong | Téng | Téng | Téng . )
Chieu dai xe khi di

may | no dwoc tieu

Iwon : i z z
moéc |béc do ()] chudn | -9 chidu dai| chidu | chidu cor 55 chuyén
th'ét b! (t) (.') réng cao
(kN/véng)
A 20,40 35 60 15,8 4.5 13,6 8.1 117
B 20,40 40 59 1 12,2 53 12,6 7.4 122
C 20,40,45 | 35 59 174 4.5 13,7 8,0 124

Chuy:
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("*)Téng chidu dai" 12 tng chidu dai khi béc d& mot container dai 40foot (12,40m)

1600

;U,

R6800, -~ 1600 [/ &
_ ' > Binh thudmng 24000 [+—o00
] | Nang 18000 | 3200
% i - £ ]
2 H _ ,,
i i ci o
L i 8 i g
1 1 ) s— — Yl § 3
&
ped 8550
1220
9760
Hinh N.6 - Cau banh xich
Bang N.5 - Kich thwée cdu banh xich mdu
s Téng Kich thuéc khung gdm chinh (m) Ap Iyc tiép
trong . . ia dat clia
trong lwgng Téng chiéu th' ng; Tfmg gg'er:" Chidurdng | banh xich
nang(t) th‘étb cao _I u ; i rQﬂg' n dai xich (kPa)
et} banh xich xich
30 33 4,72 4,49 3,30 0,76 54
45 45 512 5,40 4,30 0,76 60
50 49 5,25 5,57 4,35 0,76 61
70 71 6,18 5,99 4,83 0,80 80
80 85 6,56 6,32 4,90 0,90 86
90 89 6,64 6,40 4,90 0,85 91
100 122 7,92 7,88 6,17 0,92 20
150 161 8,49 8,49 7,07 1,07 89
200 193 8,49 9,18 7,07 1,07 103
300 284 9,83 9,76 8,22 1,22 127
350 294 7,82 -10,14 8,79 1,29 120
450 390 10,12 11,51 9,50 1,50 122
800 1.190 - 14,68 12,80 2,00 127
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846 phan nang
X . . B3
JRePL. N

Pham vi di chuyén 170 o _
I T

_ "_géng diéu khién
> .~Deén

e

Hinh N.7 - Cén céu di chuyén

Bang N.6 - Kich thwéc cin cdu di chuyén miu

Téi | Téng | Kich thuée khung gém chinh(m) | Taitrong | s lwong
R Container trong trqng N x 6 a ton nhét Véng quay
Tén duge béc| sy romg Tong | Tong | Tong | Chie | cua banh cta banh
M&Y | 45 () | chudn | thist bj| chidu | chidu | chidu | udai | Xekhidi xe
moc 5 chuyén
(® (t) Dai Réng | Cac | cosd y (Vong/gée)
(kN/vong)
A 20,40 36,0 133 26,1 12,0 21,5 6.4 281 2
B | 20,4045 40,6 119 26,0 11,3 21,1 6,4 275 2
C | 20,4045 40,6 129 26,3 12,2 218 6.4 293 2
D 20,40,45 40,6 140 25,8 11,7 244 6.4 295 2
E | 204045 | 510 | 150 | 258 | 127 | 283 | 80 327 2
F | 20,4045 40,6 129 26,0 11,3 211 6.4 142 4
G | 20,40,45 50,0 150 26,0 10,7 21,8 6,4 167 4
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N.3 Tai trong thiét bj bc d& hang gén trén ray

= o
" b
a
g
g
%3 0
Ny :
| é 52000 30000 [ 15000 { 26500
i . : | -
97000
Hinh N.8 - Can céu container
Bang N.7 - Kich thwéc Cén ciu container méu
Tai | Téng Kich thiréc khung gim chinh(m) | Taitreng | S6
R . I&n nhit | lwong
Tén | Container | trong | trong s .

. cta banh | vong
may| dwec béc | tiéu |Iwgng xe khidi | quay
moc| do (ft) chudn |thiét bi Tim | Khiu Té'r!-; Té.qg T6-:|g Chiau chuyén banh xe

{t) (€) VoI a6 v chieu| chieu |dai co (kNiv)  |(VI géc)

? | sau rong | cao | s&

A 20,40 305 | 580 | 310 | 160 | 10,0 | 27,0 | 68,0 | 180 406 8
B 20,40 305 | 627 | 31,0 160 | 9,0 | 28,0 | 72,0 | 18,0 314 8
Cc 20,40 305 | 668 | 310 | 16,0 | 95 | 27,0 | 46,0 | 18,0 314 8
D 20,40 30,5 | 635 | 40,0 | 16,0 [ 11,0 | 27,0 | 80,5 | 18,0 343 8
E 20,40 406 | 1127 | 50,0 | 30,0 | 150 | 27,0 | 73,1 | 180 577 8
F | 20,4045 | 40,5 | 890 | 47,1 | 30,0 | 15,0 | 28,0 | 1000 18,0 558 8
G 20,40,45 40,6 965 500 | 305 150 | 28,0 | 1023 | 180 | 3924 10
H | 20,4045 | 406 | 1.030 | 50,5 | 30,0 | 140 | 26,5 | 65,0 | 18,0 720 8
| 20,40,45 50,0 993 52,0 | 30,0 | 150 | 26,5 | 105,0] 18,0 744

J | 20,4045 | 65,0 | 1.360 | 63,0 | 30,0 | 160 | 26,5 [127,2| 16,5 711 8

300




TCVN 11820-2:2017

Thw muc tai liéu tham khao

(1) BS 6349-1-1:2013, Maritime Work-Part 1-1: General — Code of practice for planning and design for
operations (C6ng trinh hang hai-Phén 1-1: Khéi quat- Tiéu chudn quy hoach va thiét ké cho khai thac).

(2) BS EN 1990, ,Eurocode — Basic of structural design (Eurocode - Co s thiét ké két céu).

(3) CN 38.13330.2012, Hazpysxu u eo3delicmeuss Ha 2UJPOMEXHUYECKUE COOPYIKEHUS (8onHogsie,
nedossie u om cydos) (Tai trong va téc dong (do séng, bang va do tau) ién cong trinh thay).

(4) PQ 31.31.27-81, Pyxoeodcmeo no NpoeKmupoeaHulo MOPCKUX npuyanbHbIXx coopyxenul (Huwing
dén thiét ké cbng trinh bén céng bién).

(5) Shore Protection Manual (SPM1984) (S6 tay bédo vé bér cua héi quan My).
(6) Coastal Engineering Manual (CEM 2012) (S6 tay c6ng trinh ven bé cta hai quan My).

(7) ISO 21650; 2007, Actions from waves and currents on coastal structures (Tac dgng song va dong
chay én céc céng trink ven bdo).

(8) JRA 2004, Tiéu chuén ky thuét c4u cao tée.
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