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LO1 NOI PAU

TCVN 11823 - 6: 2017 dwoc bién soan trén co s& tham khao Tiéu chudn thiét ké cau theo hé
sb tai trong va sirc khang clia AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design SReciﬁcation). Tiéu
chudn nay 14 mdt Phan thugc BO tiéu chudn Thiét ké cAu dudng bd, bao gdm 12 Phin nhw

sau:

TCVN 11823-1:2017 Thiét ké cau dwong bd - Phin 1: Yéu ciu chung

TCVN 11823-2:2017 Thiét ké ciu dudng bd - Phan 2: Tdng thé va dac diém vij tri
TCVN 11823-3:2017 Thiét ké cdu dwong bd - Phdn 3: Tai trong va Hé sb tai trong
TCVN 11823-4:2017 Thiét ké cAu dudng bd - Phdn 4: Phan tich va Banh gia két cAu
TCVN 11823-5:2017 Thiét ké chu dwdng bd - Phin 5: Két ciu bé tong

TCVN 11823-6:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phén 6: Két ciu thép

TCVN 11823-9:2017 Thiét ké cau duwdng bd - Phan 9: Mat chu va Hé mat ciu
TCVN 11823-10:2017 Thiét ké cAu dwdng bd - Phan 10: Nén méng

TCVN 11823-11:2017 Thiét ké cAu dudng bd - Phan 11: M6, Try va Twong chin
TCVN 11823-12:2017 Thiét ké ciu dworng bd - Phén 12: Két ciu vii va Ao hdm
TCVN 11823-13:2017 Thiét ké ciu dwdng bd - Phan 13: Lan can

TCVN 11823-14:2017 Thiét ké ciu dwdng bd - Phin 14: Khe co gian va Géi ciu

Tiéu chudn k¥ thuét thi cdng twong thich voi Bo tiéu chuin nay 1a Tiéu chuln ky thuat thi
cdng chu AASHTO LRFD (AASHTO LRFD Bridge construction Specifications)

TCVN 11823 - 6: 2017 do B$ Giao thdng van tai td chirc bién soan, B6 Giao thong van tai dé
nghi, Tgng cyc Tidu chudn Do lwdng Chét lueng thdm dinh, B Khoa hoc va Céng nghé
cong bo.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11823 - 6: 2017

Thiét ké cau dwong bd - Phin 6: Két cau thép
Highway Bridge Design Specification- Part 6: Steel Structures

1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chuan nay ap dung cho viéc thiét ké cac chu kién, cac méi ndi va cac lién két bang thép
diing cho cac két cdu ciu dam can va dim té hop thang hodc cong bing, khung, gian va
vom, cac hé day vang va hé day véng, va céc hé mét ciu kim loai.

Péi vii dim td hop cong, tiéu chuin nay chi ap dung cho cong tac thiét ké va thi cang dam
mit cat chi? | hodc hop don, co ban kinh cong bang hoic 16n hon 30500 mm. Trwéng hop
ban kinh nhé hon gidi han nay, viéc 4p dung két céu cAu phai dira trén co s& danh gia chi
tiét két cAu ciu theo cac yéu clu phi hop véi cac nguyén tic co hoc co ban.

2 TAI LIEU VIEN DAN

Céc tai lidu dwoi dhy 13 rét cin thiét dbi voi viéc 4p dung tiéu chuén nay. Cac tai liéu vién
dan duoc trich dén tir nhirg vj tri thich hop trong van bén tiéu chuén va cac &n pham duoc
liét ké duwdi day. Déi vai cac tai liéu co d& ngay thang, nhirng sira G8i bd xung sau ngay xuét
ban chi dwoc 4p dyng cho bd Tiéu chudn ndy khi bd Tieu chuin nay duoc stra doi, bd xung.
D6i voi cac tieu chudn khong dé ngay thang thi dung phién ban méi nhét.

- TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong — Tiéu chuén thiét ké
- TCVN 4954:05 Buwong 6 t6- Yéu clu thiét ké

- TCVN 5408:2007 Lé&p phti k8m nhiing néng trén bé mét san phdm gang va thép- Yéu
chu ky thuat va phwong phap thi

- TCVN 1651: 2008 Thép cdt bé tong va lwdi thép han

- TCVN 5664:2009 Tiéu chuan quéc gia, Phan cép ky thuat dwong thiy néi dja
- TCVN 9386:2012 Thiét ké cong trinh chju dong a4t

- TCVN 9392:2012 Thép cbt bé tdng- Han hd quang

- TCVN 9393: 2012- Coc Phuwong phap thtr nghiém hién truedng bing téi trong tinh ép
doc tryuc

- TCVN 10307:2014- Két chu clu thép — Yéu cau ky thuat chung vé& ché tao, ldp rép
va nghiém thu
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- TCVN 10309:2014 Han cau thép - Quy dinh k§ thuat

- AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chun ky thuat thi cong c4u
AASHTO)

- AASHTO M270M/M Standard Specification for Structural Steel for Bridges (Tiéu
chuén thép két cAu dung cho ciu)

- ASTM A 252 Standard Specification for Welded and Seamless Steel Pipe Piles (Tiéu
chudn coc 6ng bing thép uén néi han)

3 THUAT NG VA B|NH NGHIA

3.1 M& cdu (Abutment) - Két cAu bén dudi d& do mdt dhu chia két cAu nhip chu.
3.2 Ty s6 mit cit (Aspect Ratio) ~ V&i cac hinh chi nhat, 14ty s6 d8 dai cac canh.

3.3 Dam thép hinh (Beam) - Mt b phan két ciu ma chirc nang chinh 13 truydn cac tai trong
xubng try, chd yéu qua chiu ubn va chiu cit. Néi chung, thuat ngir “beam” duoc si¥ dyng @é chi
cAu kién dugc 1am bing cac thép hinh can.

3.4 Cot- DAm (Beam-Column) - Mt bd phan két cau ma chirc ning chinh 13 chju c3 iwe doc
va mé men.

3.5 Sirc khang odn do uén (Bend-Buckling Resistance) - Tai trong In nhét c6 thé chiu
dugc clia ban bung ma khdng xay ra bién dang oan cuc bd do ubn theo 1y thuyét dan hdi va
thire nghiém,

3.6 Ubn hai chiéu (Biaxial Bending) - St udn déng thoi clia céc bd phan hodc cAu kién theo
hai tryc vudng goéc.

3.7 Té&i han (Bifurcation) - Hién twong ma mot bd phan hodc clu kién thing holc phing Iy
twdng duwéi tac dung cla e nén & trang thai gidi han gitra bj oan hodc khéng, hodc la mét
b phan thang Iy twdng dudi tac dung clia mdmen ubn & trang thai gi¢i han gitra bién dang
uén — xoan hodic ubn phing.

3.8 Phén tich t&i han (Bifurcation Analysis) - Phan tich dwoc dung & xac dinh tai trong on
hoac tdi han.

3.9 Ph4 hoai cét theo khudn (Block Shear Rupture) - Sy pha hong mét lién két ban bung
béng buldng clia cac ddm néi tryc giao hodc sy pha hdng mot lién két bat ky chiu kéo ma bj
xé rach mot phan ctia mdt tdm ban doc theo chu vi clia cac buldng lién két.

3.10 Chi tiét buldng (Bolt Assembly) - Buléng, dai éc va vong dém.

3.11 Ban mit dadm hdp (Box Flange) - Bd phan ban néi gilra hai suon. Ban mit cb thé 1a
ban phang khdng cé swdn ting cwdng, ban cé swdn ting cudng hoac ban bé téng cbt thép
lién két v&i ban thép bang cac neo chéng cét
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3.12 Céu kién gidng ngang (Bracing Member) - Mat cAu kién lién két gifing cirng ciu kién
chinh hoic mét phén clia cau kién chinh, chéng lai si¥ chuyén déng ndm ngang.

3.13 Tai trong mét dn djnh (Buckling Load) - Tai trong & mdrc 1am cho mét bd phan hodc
cAu kién thang ly twdng chiu nén bj odn.

3.14 Céu kién tb hgp (Built-Up Member) - M6t ciu kién dwoc lam tir cac bd phan bing thép
lién két v&i nhau bang han, bét bu 1dng, hodc tanri vé.

3.15 Yéu ciu va dap cla rinh chir V charpy (Charpy V- Notch Impact Requirement) -
Nang lwgng téi thidu yéu cBu dugc hép thy trong thi nghiém ranh chl V charpy dwoc tién
hanh & mét nhiét a6 quy dinh.

3.16 Thi nghiém ranh chir V Charpy (Charpy V-Notch Test) - Thi nghiém va dap tuan theo
AASHTO T243 (ASTM A673M).

3.17 Khoang cach tréng gitra cac buldong (Clear Distance of Bolts) - Khodng cach gilra cac
mép clia cac 16 buldng ké nhau.

3.18 Khoang cach tréng bén ngoai clia cac buléng (Clear End Distance of Bolts) - Khoang
cach gitva mép ctia 18 buldng va dau clia bd phan.

3.19 Mat cét hop kin (Closed-Box Section) - Mét cAu kién chju ubn ¢ mat cét ngang gdm
hai swon ding hodic xién hinh thanh it nh&t mét khoang kin. Mdt cau kién co mét cat kin to
ra hiéu qua khi khang xoan béng cach hinh thanh dong (:ng suat tiép trong sudn va canh.

3.20 Tai trong pha hong (Collapse Load) - Tai trong ma mét bd phan két cAu hodc két cdu
c6 thé chiu dwoc ngay trirdc khi sy phé héng tréd nén rd rang.

3.21 Ban canh dic chic (Compact Flange) - D6i voi mot méat cat lién hop chiu tac dung cla
md men ubn am hodc modt mét cét khong lién hop c6 mét ban canh don cé gidng chiu nén ¢6
do manh bang hoac duéi d6 manh canh co thé chju dugc trng bién du dé stc khang chiu
ubn 16m nhét sé dat duoc trwdc khi canh bj mat 8n dinh cuc bd dan dén anh hwéng 16n toi
¢ng x& ctia no, n6 ddi héi vé lién két tang cwdng (gising ngang) dé dam bao théa man sy
phat trién stre khang udn 1on nhét.

3.22 Tiét dién dic chic (Compact Section) - Mot tiét dién lién hop chiu tac dung clia md
men ubn dwong thda man cac yéu ciu vé cip thép, d6 manh ctia swon, d9 déo co kha nang
phat trién strc khang danh dinh viret qua md men chay nhung chwa vrgt qua md men déo.

3.23 Chiéu dai khong gidng dic chic (Compact Unbraced Length) - D6i véi mot mat cét
li€n hop chju tac dung clia md men udn am hodc mot mat cit khéng lién hep, gidi han chidu
dai khéng giding clia mét ban canh don cé gidng chju nén c6 86 manh béng hodc duwéi chiéu
dai dé strc khang chju udn I&n nhit sé dat duwgc trwdc khi canh bj odn ngang do xoén dan
dén anh hudng I6n t&i ing xCr clia no, cac doi hdi vé dd manh clia canh phai dam bao thda
man st phat trién stre khang udn 16n nhat.

3.23 Ban byng dic chic (Compact Web) - Béi véi mot mat cit lien hop chju tac dung cla
md men uén 4m hodc mdt mat cat khong lién hgp, mdt ban byng chiu nén c6 d6 manh bing
hoac dwdi d6 manh ma mat cét cé stre khang chiu udn Ién nhit bang md men déo sé dat
duoc trwdc khi ban bung bi 0an do ubn xodn dén dén dnh hwdng Ién téi (ng x& cla nd, cac
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ddi hdi v& cip thép, dd déo, dd manh clia ban canh vashoic lién két ting cwdng (giding
ngang) phai dam bao théa man.

3.24 Thanh phin CAu kién (Component) - Mot ph4n ciu thanh cla két c4u.

3.25 Dim thép hinh lién hop (Composite Beam) - Mot dim thép dugc fién két vao ban mit
clu dé cho chiing cling 13m viéc dudi cac tac dang lwe nhw 1a mét két cdu nguyén thé.

3.26 Cdt lién hgp (Composite Column) - Mot bo phan két cAu chju nén bao gdm hodc cac
thép hinh két chu duec boc bang bé tdng, hodc mdt éng thép dugc dlc ddy bé tong, duwoc
thiét ké dé lam viéc dudi cac tac dong lwe nhu 1a mdt nguyén thé.

3.27 Dam t hop lién hgp (Composite Girder) - M6t thanh phn bing thép chiu uén nbi véi
mét ban bé téng dé phan thép a6 va ban bé téng cling nhu cbt thép doc trong ban bé tong
lam viéc dwéi cac tac ddng e nhu la mdt nguyén thé .

3.28 Lién két (Connection) - Mét durdng han hoic mdt nhém cac bu 1ang d& truyén trng suét
phép va/hodc (rng suét tiép tlr mot b phan nay téi bd phan khac.

3.29 Ngwng moi véi bién do khong dbi (Constant Amplitude Fatigue Threshold) - Bién d6
ng suét danh dinh ma & dwi né thi mot chi it riéng biét c6 thé chiu dung mét sb vé han
cac tac dong 13p ai ma khang bj pha hly do médi.

3.30 Ban canh dwgc gidng lién tyc (Continuously Braced Flange) - Mot ban canh dwgc
chon trong bé tong hodc dugc neo bing neo chéng cit do d6 hiéu trng udn ngang clia canh
c6 thé bd qua. M6t canh dwoc giéing lién tuc trong viing nén ciing dwgc coi la khong bj mét
n dinh cyc bd hodc udn xoén.

3.31 Ban canh khéng ché (Controlling Flange) - Canh trén hoic canh dwdi véi mat cit nhd
hon tai chd néi, bét ¢z ban canh nao cé ty sé gitva tng suét dan hdi (tai diém gitra bé day
ctia né do trng lire tinh toan) véi strc khang tinh toan cla né 1a Ion nhét.

3.32 M3t cét nirt (Cracked Section) - Mot mit ¢4t lién hop trong @6 phan bé téng duoc coi la
khéng chiu kéo.

3.33 Tai trong t&i han (Critical Load) - Téi trong gay ra hién twong t&i han xac dinh bang Iy
thuyét én dinh.

3.34 Khung ngang (Cross-Frame) - Mot khung gian ngang lién két cac thanh phan chiu uén
doc k& nhau hodc & phia trog mét cit éng hay mat cét hdp kin @& truyén hodc phan bb tai
trong theo phuong dirng va phwong ngang cing nhu dé git On dinh canh chju nén. B6i khi
dugc ddng nhét véi thuat ngr vach ngan.

3.35 Xoay mit cét ngang (Cross-Section Distortion) - Bién dang clia mit cit ngang clia mat
cét hdp kin hodc mit cét 6ng do tac ddng xoan.

3.36 Dam cong (Curved Girder) - Mot ddm mat c&t chir “I", hodic hdp kin hay dang 6ng cé
dang cong trén mét béng.

3.37 Mit cAu (Deck) - M4t thanh phén, ¢b hodc khdng c6 1op ph, tryc tiép ¢ tai trong banh
xe va dugc chéng d& bdi cac thanh phin khéc.
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3.38 Hé mat cdu (Deck System) - Két chu phan trén trong d6 mét ciu 13 mot phin clia tdng
thé cling cac thanh phn chéng @& né, hoac bién dang clia hé chéng d& anh hudng dang ké
dén (rng xr clia mit chu.

3.39 Gian céu chay trén (Deck Truss) - Hé gian trong d6 dwdng xe chay & tai ho3c bén trén
mtrc clia ma trén clia gian.

3.40 Phan loai chi tiét (Detail Category) - Nhém céc thanh phan va cac chi tiét vé co ban c6
cung mét strc khang moi.

3.41 V4ch ngan (Diaphragm) — Mt bd phan lién két ngang tiét dién dac theo phwong dirng
ndi hai thanh phin chiu ubn theo phtrong doc hoac & trong mat ¢t hdp kin hodc mit cét éng
dé truyén va phan b8 tai trong di*ng va ngang cting nhr git 8n dinh cho canh chju nén.

3.42 Ban canh cé gidng doan (Discretely Braced Flange) - Ban canh dwgc d& & nhiing
khodng gidn doan bdi cac gidng di dé chdng lai chuyén vi ngang va chuyén vj xodn & cac
diém giang.

3.43 D) méi do vin xoay (Distortion-Induced Fatigue) - Cac tac ddng méi do céc ing suét
phu thwéng khdng duec dinh lwgng & trong phan tich va thiét ké déc treng clia cAu.,

3.44 Cy ly mép clia cac buléng (Edge Distance of Bolts) - Khodng céach thdng géc véi
dudng lyc gitba tam clia I8 va mép clia cdu kién.

3.45 Chiéu dai c6 hiéu (Effective Length) - Chiéu dai twong dwong KL dwgc ding trong
cdng thirc chju nén va xac dinh bang phan tich t&i han.

3.46 Hé sé chiéu dai co hiéu (Effective Length Factor) - Ty 1& gitra chiéu dai ¢6 hiéu va
chigu dai khéng giding clia bd phéan dwgc do gitra tim hai chi tiét lién két.

3.47 Bé rong c6 hidu (Effective Width) - B& rdng clia ban thép hodc bé téng dwgc gidm di
do gia thiét ¢bng suét phan bé d&u cé cling hiéu (rng két cAu nhw ban véi phan bd (ng sudt
khéng déu.

3.48 Pan hdi (Elastic) - (ng x clia két cAu trong d6 (rng sut ty 1& v&i ng bién va khong co
bién dang duw sau khi d& tai.

3.49 Phan tich dan héi (Elastic Analysis) - Xac dinh hiéu (rng clia tai trong trén céc céu kién
va lién két dya trén (rng x0 (ng suét — bién dang !a tuyén tinh va khéng c6 bién dang duw
trong vat liéu khi d& tai.

3.50 Pan hdi déo ly twong (Dan - déo) (Elastic-Perfectly Plastic) - Mot dudng (ng suét -
bién dang ly twdng cla vat liéu bién ddi tir diém ng suét bing khéng véi bién dang béng
khéng t&i diém chay clia vat liéu, sau 36 bién dang ting Ién trng v&i ting suét khong ddi.

3.51 Cw ly ddu ctia cac buldng (End Distance of Bolts) - Khodng cach doc theo dwdng iye
gi(ra tam cla 16 va dau cha cu kién.

3.52 Khoang bién (End Panel) - Doan dAu ctia gian hodc dim.

3.53 Thanh d4u 16 (Eyebar) — CAu kién chju kéo véi tiét dién hinh chir nhat va hai diu dugc
mé& rong, khoét 16 dé lién két chét.
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3.54 Tai trong tinh toan (Factored Load) - Tich ciia tai trong danh dinh va hé sb tai trong.

3.55 Lién két (Fastener) - Thuat ngir chung cho céc lién két han, bu léng, dinh tan hoic cac
thiét bj ndi khéc.

3.56 Moi (Fatigue) - Sy bat dau va/hodc s lan truyén céc vét nit do sy bién ddi 13p lai cla
(rng suat phép truyén v&i thanh phan chiu kéo.

3.57 Tudi tho méi thiét ké (Fatigue Design Life) - S& nam ma mot chi tiét di kién chiu dwoc
cac tai trong giao thong gid dinh ma khéng phat sinh nit do méi. Trong nghién clru xay dyng
clia tiéu chudn thiét ké nay da l4y 13 75 nam.

3.58 Tudi thg mdi (Fatigue Life) - S chu ky (ng suét Iap lai din dén sy pha héng do méi
clia chi tiét.

3.59 Sirc khang méi (Fatigue Resistance) - Bién d6 (rng suét cyc dai c6 thé chiu dwge ma
khong pha héng chi tiét déi v&i s6 chu ky quy dinh.

3.60 Tudi the mai hiru han (Finite Fatigue Life) - Sé chu ky dat toi sy pha héng chi tiét khi
bién @9 (rng suét c6 kha nang xay ra cyc dai virgt qua gidi han mdi véi bién do khong déi.

3.61 Phan tich bac nhét (First-Order Analysis) - Phan tich trong d6 didu kién can bing dwoc
thiét Iap trén két cu khong bién dang; nghia 13, anh hudng clia bién dang 13 khong dang ké
khi thanh 1ap phwong trinh can bang.

3.62 Udn cuia ban canh theo phirong ngang (Flange Lateral Bending) - Uén ctia ban canh
quanh truc vudng géc voi ban canh do tai trong ngang tac dung 1én né varhodc xoan khéng
déu trong cau kién.

3.63 Lyrc (Force) - Tdng hop clia (ng suét phan b trong mét dién tich cho trwée. Thudt ngiv
chung chi iyc doc, md men ubn, md men xodn va lyc cit.

3.64 Do dai pha hily (Fracture Toughness) - Sé do kha nang cla vat liéu hodc chu kién két
cau hép thy niing lwong ma khong bj pha hoai, thng thuéing dwoc xac dinh bing thi nghiém
ranh ¢hi¥ V Charpy.

3.65 FCM - Cdu kién khéng ché dut gay (Fracture-Critical Member) - C4u kién chiu kéo ma
sw pha hdng cia nd dan téi hodc sy sap dd cAu, ho3ic cau khdng cdn c6 kha nang thie hién
chi¥c nang clia né.

3.66 Dwing cia buldng (Gage of Bolts) - Khodng cach gitra cac duong ké clia buldng;
khodng cach tr lung cha mdt thép goc hoadc thép hinh khac dén dudng thir nhét clia cac
buléng.

3.67 Dam té hop (Girder) - Thanh phin két cu ma chirc nang chi yéu 1a chiu udn va chiu
c&t duai tac dung clia tai trong. Néi chung, thuat nglr ndy dugc st dung cho cac mét cét
dugc ché tao (t& hop).

3.68 Chiéu dai than buléng (Grip) - Khoang cach giva dai éc va dau buldng.

3.69 Ban tiép didm (Ban nit) (Gusset Plate) - Ban thép duoc dung dé lién két cac thanh
ding, thanh xién va thanh ngang clia gian & tai tiét diém khoang gian.
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3.70 Két c4u nhip gian chay giira (Half Through-Truss Spans) - H& gian v6i dwdng xe chay
dat & mét cao 46 nao d6 gilra cac ma trén va ma duwdi va né loai trr viéc s dung hé lién két
ngang & bién trén.

3.71 Dam lai (Hybrid Girder) - DAm thép duoc ché tao véi thép ban bung c6 cudng d6 chay
t6i thiéu thip hon ctia mét hodc ¢a hai ban canh.

3.72 Tac dong phi dan héi (Inelastic Action) - Diéu kién trong do6 sy bién dang khoéng hoan
toan hdi phuc ltc d& b tai trong da gay ra bién dang d6.

3.73 Sy phan b lai phi dan hdi (Inelastic Redistribution) - Str phan b lai cc hiéu ¢ng lyc
trong mét thanh phan hodic két cAu do cac bién dang phi dan hdi gay ra & tai mét hodc nhiéu
mat cét.

3.74 Mat én djnh (Instability) - Mot didu kién xdy ra khi tai trong tac dung trén mét thanh
phan hoac két cAu véi két qua 1a bién dang tiép tuc dan téi sy gidm kha ning chiu tai.

3.75 Khoang bén trong (Interior Panel) - Phdn phia bén trong clia mét thanh phan gian
hoac dim.

3.75 NGt (Joint) - Ving ndi clia cac dau thanh, mit phng, hodic canh. Nit dirgc phan loai
theo loai ién két s& dung va phurong thire truyén .

3.76 Gilng tién két (Lacing) - Cac tm hodc thanh lién két cac nhanh clia mét chu kign .

3.77 (ng suit do uén ngang (Lateral Bending Stress) - ('ng suat phap gay ra bé&i uén cla
ban canh theo phuwong ngang.

3.78 Giing ngang (Lateral Bracing) - Mot két c&u dan nim trong mt phéng ngang gita hai
dam | ho3c hai canh clia 2 dim éng d& chdng bién dang mat cit ngang va bd sung do cirng
¢iing nhu 6 én dinh cho ca ciu.

3.78 Ciu kién gidng ngang (Lateral Bracing Component) — Cau kién dugc st dung riéng 1€
hodc nhu 12 mét phan clia hé tang cwdng ngang dé ngan nglra sy mét én dinh khi uén doc
clia cac thanh phin va/hodc dé chiu tai trong nam ngang.

3.79 Sw oan do xoan ngang (Lateral-Torsional Buckling) - St mét én djnh khi udn doc cla
mot cAu kién kéo theo 3o vong ngang va xoan.

3.80 Lép khung (Level) - Phan clia khung cirng bac gdm mét bd phan ndm ngang va céc
¢t & giva bd phan d6 va chan clia khung hodc bd phan nam ngang tiép sau thap hon.

3.81 Trang thai gi¢i han (Limit State) - Mot diéu kién d6i véi mot cau kién hodc két cau tré
nén khéng thich hgp dé str dyng, va duoc cho rang khdng con dap &ng dugc cdng nang dy
tinh cling cing nhw khang an toan. Cac gidi han vé ¢ong nang két cAu bao gdm sy pha hoai
gidn, sap 46 do khép déo, bién dang qua mdre, hét tudi tho, méi, mat dn dinh va kha ning
khai thac.

3.82 Hiéu rng iyc (Load Effect) - Mé men, Iwc cét, e doc hodc md men xoan trong mdt bd
phan két cAu do tai trong gy ra trén két chu.

22



TCVN 11823 - 6:2017

3.83 Dwong truyén tai trong (Load Path) - Chudi cac cau kign va cac méi ghép qua d6 tai
trong duwgc truyén tir didm géc toi diém dén cla né.

3.84 Mdi do tai trong gay ra (Load-Induced Fatigue) - Cac hiéu (rng méi do céc tng suét
phing ma cac cAu kién va cac chi tiét duoc thiét ké rd rang.

3.85 M4t &n dinh cuc b (Local Buckiing) - Si odin xay ra trong mét phan t& tm khi chiu
neén.

3.86 Mbi han chju tai doc (Longitudinally Loaded Weld) - M6i han véi (g suét dit song
song véi truc doc ctia mébi han.

3.87 Tryc chinh (Major Axis) - Truc trong tam cla mat cat ma mod men quan tinh tryc 1a Ion
nhét; cling thudng dwoc hidu 1a tryc quan tinh chinh clia mat cét.

3.88 (ng suét kéo thirc (Net Tensile Stress) - Tdng dai sé cla hai hodc nhidu tng suét
trong Ao sb téng 1a kéo.

3.89 Ban canh khéng dic chic (Noncompact Flange) - Déi véi mot mit cét lign hop chiu
tac dung clia md men udn am hodic mt mét cit khong lién hep, mot ban canh chiu nén ¢é
gi&ng gian doan c6 dd manh bang hodc dwdi gidi ham dd manh canh ¢é thé chiu dwgc sy
chdy cuc bd trong thanh phin clia mit cit ngang lién quan {6i ban byng lai, ¥ng suit dv
va/hodc dbi xirng don truc clia mat cét c6 anh hudng quyét dinh dén sirc khang ubn danh
dinh.

3.90 Mit cat khdng dic chac (Noncompact Section) - Mat mat cit lién hop khi chiu mé men
duwong ¢6 strc khang danh dinh khéng duwoc Idn hon md men chay.

3.91 Chiéu dai khéng giing khong dac chic (Noncompact Unbraced Length) - Déi véi mét
mit ct lién hop chiu tac dung clia md men udn am holic mdt mat cét khang lién hop, gidi
han chiéu dai khéng giding clia mét ban canh don c¢6 giéing chiu nén béng hoic dwdi gidi han
dé sy bét ddu chay déo trong mbi ban canh clia mat cit ngang v&i tac dyng cla (ng suit du
trong cdnh chiu nén cé mdt hiéu ¢ng dang ké (@3 duogc théng ké) 1én sirc khang udn danh
dinh.

3.92 Ban bung khéng dic chic (Noncompact Web) - D6i voi mét mat cét lién hep chiu tac
dyng clhia md men udn am hodc mdt mat cit khong lién hgp, mét ban bung thdéa man cac yéu
cau vé méc thép va co d¢ manh bing hodc dudi dd manh dé khong xay ra —theo Iy thuyét
dan hdi - mat én dinh odn do ubn trong gidi han dan hdi, dwgc tinh toan theo ly thuyét dim,
nhé hon gidi han clia st¢ khang ubn danh dinh.,

3.93 Mat cat khong lién hop (Noncomposite Section) - Mét ddm can khéng néi véi phan
ban mat ciu bang céac neo chéng cét.

3.94 Ban canh khdng khéng ché (Noncontrolling Fiange) - Ban canh clia mét cat nhd hon
& vi tri ndi dbi dién véi ban canh khéng ché.

3.95 Xoan khéng déu (Nonuniform Torsion) - M3t mit c4t thanh mdng chju xodn ndi, ciing
duwoc biét dén nhw la sy xodn vénh, phat sinh ra ca &ng suét tiép va (ng suat phap, lam mét
cét vénh khdng con phang niva. Xodn khong déu hinh thanh trong cac bd phan chéng lai tac
dyng clia mé men xodn ngoai lyc bing ca sy xodn vénh va xoan theo St. Venant. M&i thanh
phan ndi lyc nay bién ddi doc theo bd phan mic du ngoai lyc cé thé 1a mé men xoén tap
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trung hay phan b déu doc theo by phan gitra hai diém gifing chéng xodn. Xodn vénh 1a
vurot trdi hon han xoin St. Venant trong cac bé phan cé6 mat cit hd, trong khi xoén St.
Venant Ia trdi hon trong cac bd phan mat cét kin.

3.96 Mit cit h& (Open Sections) - Mot cAu kién chiu ubn c6 mit cét ngang khéng hinh
thanh cac khoang kin. Mot b phan c6 mat cat hd chju mé men xoan chl yéu béng xoén
khong déu, tlr 46 gay ra cac (rng suét phép trong cac mat clia bn canh.

3.97 Ban mat ciu trwc hwong (Orthotropic Deck) - Mat chu I1am béing thép tdm dwoc tang
cuing bang cac swon thép hé hodc kin & mit dudi clia tAm thép.

3.98 Do vong ¢b dinh (Permanent Deflection) - Loai t4c ddng phi dan hdi trong d6 dd vong
con lwu lai & mot cau kién hodc mot hé sau khi tai trong da dugc d& bo.

3.99 Try (Pier) - Mot cat, mdt nhém cot duoc lién két lai hodc cac loai cau kién c6 dang khac
duoc thiét ké d& lam mot két chu chdng @ trung gian cho két cu phiin trén clu.

3.100 Bwoc (Pitch) - Khodng cach doc theo dudng lyc & gitka cac tam clia cac 16 bu Iéng
hodc cac neo chéng cét ké nhau.

3.101 Phén tich déo (Plastic Analysis) — Xac dinh cac hiéu (rng hec trong cac by phan va
lien két duwa trén gia thiét (ng xt déo-cirng; vi dy, s\ can bang duoc thda man tai mei noi
trong két cAu va si chay khong bj virgt qua & bat cir dau. Cac hiéu (ng thir cdp cb thé cin
dugce xem xét.

3.102 Khép déo (Plastic Hinge) — Mat viing chay déo hinh thanh trong mét bo phan két chu
véi md men déo. Dam duwgc xem 1a quay quanh khop, trir khi stec khang mé men déo duec
gilr nguyén trong khép.

3.103 Md men déo (Plastic Moment) — M& men khang khi mét cét chay déo hoan toan.
3.104 ng bién déo (Plastic Strain) — Hiéu clia (rng bién tdng va (rng bién dan hdi.

3.105 Sy hoa déo (Plastification) — Qua trinh chay déo dan dn clia cac thé trong mt cét
ngang cla bo phan khi md men uédn tang.

3.106 Tam (Plate) - San pham can phing ma bé day lon hon 6,0mm.

3.107 Khung cbng (Portal Frames) - Giding lién két ngang gian & dau hojc giéng Vierendeel
@& tao sy On dinh va chiu cac tai trong gio va dong dat.

3.108 Strc khang sau khi oan (Post-Buckling Resistance) — Tai trong ¢ thé chiu duwec clia
mét bd phan hosic cAu kién sau khi bj oan.

3.109 B phan chinh (Primary Member) ~ Bo phan dwec thiét ké dé chiu dwoc néi lye xac
dinh tr m§t phan tich.

3.110 Tac dong cay nédp (Prying Action) - Tac dong don bay xdy ra trong lién két ma tryc

cla hpc tac dung léch tam véi tryc clia bu 16ng, gay ra bién dang cta bd phan néi va lam
tang ligc doc trong bu Iong.

24



TCVN 11823 - 6:2017

3.111 Mémen phan phéi lai (Redistribution Moment) - Néi mé men do sy chdy déo gay ra &
trong cau kién chju udn cda nhip lién tyc va dwoc gilr can bing bdi cac phan lyc ngoai.

3.112 Sw phéan phéi lai cac mé men (Redistribution of Moments) - Qua trinh do sy hinh
thanh cac bién dang phi dan hdi trong cac két cu lién tyuc.

3.113 (Png sult phan phéi lai (Redistribution Stress) - Ung suét ubn do b&i mémen phan
phbéi lai.

3.114 Tinh dw (Redundancy) - Chét lwong clia c¢&u lam cho ¢ kha nang thire hién cong
nang thiét ké clia né & trong trang thai bj hu hai.

3.115 B phan dw (Redundant Member) - Bd phan ma sy hue hong clia n6 khéng gay ra sy
ht héng clu.

3.116 Tubi tho moi yéu clu (Required Fatigue Life) - Tich clia sé giao thong xe tai chay
trung binh hang ngay trén mét lan don nhan v&i sé chu ky mdi luet xe tai chay qua va tudi
tho thiét ké tinh bing ngay.

3.117 Ung sudt dw (Residual Stress) — (rng suét cén tdn tai trong cAu kién hoac chi tiét
khong chju tai, né da hinh thanh trong qua trinh hoan thién sdn pham nhw uén ngudi,
va/hoéc 1am lanh sau khi can hoéc han.

3.118 S udn ngwgc (Reverse Curvature Bending) — Mét didu kién ubn trong 46 md men
ubn tai hai ddu cGia mot bd phan lam cho bd phéan d6 uén theo dang chir “S”.

3.119 Khung cirng (Rigid Frame) — Mot két clu trong d6 céc lién két van gilr nguyén géc
twong ddi gitra cac b phan dAm ho3c ¢t dwdi tac dung clia tai trong.

3.120 Xoin St. Venant (St. Venant Torsion) — Thanh phan clia ndi lec xodn kidgm ché trong mét
chi tiét chi tao ra mg suét tiép thulin tly trén mat cit ngang, cling goi 13 xodn thuan tay hodic xodn
déu.

3.121 Phén tich thir cip (Second-Order Analysis) — St phan tich trong d6 diéu kién can
béng duwoc thanh 1ap trén két cdu da bién dang; nghia la chuyén vj ciia két cAu duwoc st
dung dé thiét tap phwong trinh can béng.

3,122 C4u kién phy (Secondary Member) - Mét bé phan ma (rng suét ciia né thuwong khéng
duwgc phan tich danh gia.

3.123 Tai trong khai thac (Service Loads) — Tai trong tac dung 1én két ciu trong diéu kién
binh thudng.

3.124 Hé sb hinh dang (Shape Factor) — TY 1 gi(ra md men déo va md men chay hodc la ty
1é gitra md men quan tinh déo clia mét ct va mé men quan tinh dan hdi clia mat cét.

3.125 Strc khang oan do cét (Shear-Buckling Resistance) — Tai trong Ion nhét ma ban bung
c6 thé chju duroc do cét ma khong bi oan xac dinh theo ly thuyét va thiee nghiém.

3.126 Neo chéng cét (Shear Connector) - Mdt co c&u co khi ngan can khdng cho chuyén v
twong adi gitra hai mat lién két tiép xuc ca theo hai phurong phap tuyén va tiép tuyén.
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3.127 Dong trng suit tiép (Shear Flow) — Lwrc cét trén mai don vi bd rdng tac dong song
song vé&i canh clia phan tl tam.

3.128 Cét tré (Shear Lag) — Sw phan bé phi tuyén clia (rng suét phap ngang theo chidu rong
mdt cau kién bdi bién dang cong vénh do cét.

3.129 La thép (Sheet) - San phdm thép can phang ma bé day ti» 0,15mm va 6,0mm.

3.130 U6n mét chiéu (Single Curvature Bending) ~ Bién dang clia mét bd phan theo mét
dudng cong vé mét phia cla bd phan subt chidu dai khéng gidng.

3.131 Géc chéo (Skew Angle) - Goc gitra tryc cac gbi d& véi phap tuyén cla truc doc cu,
vi dy géc chéo 0 dd trng véi cu thang.

3.132 Ban (Slab) — Mot ban mat cAu dugc chu tao tir bé téng cdt thép.

3.133 Ban canh manh (Slender Flange) — Di véi mot mat cét lién hop chiu tac dung cla
m6 men udn am hodc mdt mét cit khong lién hop, mot ban canh don c6 gidng chju nén co
d6 manh bang hodc trén 66 manh ma siec khang ubn danh dinh dwec khdng ché béi dn dinh
dan hoi cyc bd clia ban canh, cac ddi hdi v& lién két tang cwdng (giang ngang) phai dugc
thdéa man.

3.134 Chiéu dai manh khéng giding (Slender Unbraced Length) — B&i véi mot mat cat lién
hop chiu tac dung clia md men udn am hodic mot mit cét khong lién hop, giéi han chidu dai
khéng giding ctia mdt ban canh don ¢6 gidng chiu nén c6 @6 manh béng hodc trén chiéu dai
ma sirc khang udn danh dinh dwoc khdng ché bdi 8n dinh dan hdi cuc bd clia ban canh.

3.135 Ban bung manh (Slender Web) — Déi véi mdt mat cét lién hop chiu tac dyng clia md
men ubn am hodic mét mit cit khong fién hop, mot ban bung chiu nén c6 46 manh bing
hoac trén @ manh ma trng suét trong ban bung khi chiu ubn dat dén gia trj khi bi oén do uén
theo ly thuyét dan hdi trwdc khi (rng suét trong ban canh chiu nén dat dén gi6i han chay.

3.136 Ty sé d6 manh (Slenderness Ratio) - Ty Ié gitra chiéu dai hiru hiéu véi ban kinh quan
tinh clia mat cét ngang clia mét bd phan, ca hai déu trng véi cling mét truc chiu ubn; hoic la
ty sb gitva chidu rong toan phin hodc mét phan hoic chidu cao voi chidu day clia mét cau
kién. M&i néi hiéu qua dé& truyén md men, lyc cit, lrc doc, mé men xoén gitra hai dau cla
hai bd phan két cau dé hinh thanh mét bé phan dai hon.

3.137 Van khuén dé lai (Stay-in-Place Formwork) — Van khudn kim loai ho#c bé tong dic
san duoc dé lai trong két cu sau khi két thiic qua trinh thi cong.

3.138 Swérn tang cipng (Stiffener) — Mot bd phan, thwdng 1a thép géc hodc thép ban, dwoc
gan véi ban nap hoac ban bung clia ddm can hodc dm tb hgp dé phan bb tai trong, truyén
lwe cat hodc chéng odn cho bd phan ma né dugc gén vao.

3.139 D6 civng (Stiffness) — Kha niang chéng lai bién dang clia mét bd phan hodc két ciu
dwoe do béng ty sé gitra Iwe tac dung va chuyén vj twong trng.

3.140 Sw héa cirng (Strain Hardeninge) — Hién tugng xay ra & loai thép déo, sau khi bién
dang dat dén gia tri hodc vira qua gi6i han chdy thi kha n3ng chiju tai Ién hon gia trj gay ra
sw chdy déo ban dau.
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3.141 Ing bién sau héa civng (Strain-Hardening Strain) — D&i voi thép két ciu c6 mét thém
chay déo trong quan hé (rng suét — (rng bién, gia tri clia (bng bién bat GAu tir hoa cing.

3.142 Bién d§ (rng sudt (Stress Range) - Hiéu dai sb gilva cac (ng suét cyre trj do tai trong
di qua.

3.143 Tryc khde (Strong-Axis) — Tryc di qua trong tam ma md men quan tinh tryc ng véi
tryc d6 12 ién nhét.

3.144 Khoang phu (Subpanel) - Khoang ¢6 ban ban byng dwgc ting cwong, dugc chia ra
bdi mét hoac nhidu nep tang cudng doc.

3.145 Lién két chéng lac (Sway Bracing) - Gidng lién két thang dirng ngang gitra cac bd
phan gian.

3.146 Cwing do kéo (Tensile Strength) - tng suét kéo 1on nhat ma vat liéu c6 thé chiu
dugc.

3.147 Sy hinh thanh trwdng kéo (Tension-Field Action) — (rng xt cGa mdt khoang dam
chiu cét trong do xuét hién cac (rng suét kéo phat trién trong ban bung va lirc nén phat trién
trong cac sudn ting cudng ngang theo dang twong tw mat gian Pratt (két cu dan cé thanh
xién hwéng vao gilra nhip dan va thanh ding).

3.148 Cac nhjp ddm chay dwéi (Through-Girder Spans) - Hé dam ma dudng xe chay & cao
do thép hon ban canh trén.

3.149 Png sudt ngang thanh (Through-Thickness Stress) - trng suét ubn trong ban bung
ho&c ban canh gay ra bdi bién dang xo4n van clia mit ct.

3.150 Cac nhjp gian chay dwéi (Through-Truss Spans) - Hé gian ma duwéng xe chay dat &
gan ma dwéi va cé hé ngang & ma trén.

3.151 Ban lién két, ban ndi (Tie Plates) - Ban dugc s dung dé lién két cac thanh phin cla
mot cAu kién.

3.152 Vom ¢6 thanh cing (Tied Arch) - Vom ma trong 46 lwec ddy ngang clia swon vom do
thanh gidng ngang chju.

3.153 Chan dwirng g& (Toe of the Fillet) — Diém két thic clia chan dwéng han clia mdi han
gbc hodc dwong gan vat goc chia mat cét can.

3.154 'ng suét tiép do xoidn (Torsional Shear Stress) — (rng suét tiép gay ra boi xodn St.
Venant.

3.155 M&i han chiju tai ngang (Transversely Loaded Weld) - M&i han chiju (ng suét thing
géc véi tryc doc clia médi han.

3.156 Mat cat hop kidu mang (Trough-Type Box Section) - Mt cét hinh U khong ¢6 bén
canh ndi chung.

3.157 Vom thyc (True Arch) - Vom ma trong d6 Iwc 83y ngang trong swron vém duoc kiém
ché b&i ngoai lyc ty mong chan vom.
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3.158 Mt cit hinh chau (Tub Section) - Mot dAm thép h& phia trén ciu tao gbm mot ban
canh day, hai ban byng thdng déng hodc xién va mot ban canh trén doc lap duoc gan vao
phén trén clia mdi ban bung. Cac ban canh trén dwoc lign két bing cac bd phan giding
ngang.

3.159 Chiéu dai khdng c6 lién két giing ngang (Unbraced Length) - Khodng cach gia
cac diém co thanh ting cwdng chiu duwoc s mét 8n dinh khi udn doc hodc bién dang dang
duwoc nghién ciru, néi chung, khodng céch gilra cac diém khoang hodc cac vi tri ¢6 thanh
tang crong.

3.160 Tiéu chuan chdy Von Mises (Von Mises Yield Criterion) — Mt Iy thuyét cho riing hiéu
{rng khdng dan hdi tai mot diém dwoi tac dung clia td hop (rng suét xay ra khi nang lwveng
bién ddi hinh dang mét thé tich don vi bang ning luvgng bién ddi hinh dang mét thé tich don
vj trong thi nghiém kéo thanh don gian t6i gi¢i han dan hdi & trang thai (ng suét mét tryc.
Theo 46, gi¢i han chay bang 0.58 14n gi¢i han chay khi kéo.

3.161 Ung sudt vénh (Warping Stress) — tng suét phap gay ra trong mit cit ngang do xoén
vén va hodc bién dang ctia mat cat ngang.

3.162 Xoan vénh (Warping Torsion) - Mét thanh phan cla tdng strc khang xoén trong mét
bd phan gay ra ca (rng sut tiép va (rng suét phap tir strc khang chéng bién dang vénh clia
mat cét.

3.163 M4t &n dinh ban byng (Web Crippling) ~ Hw hdng cuc bd clia tAm ban byng tai lan
cAan cla mét tai trong tap trung hodc phan e gdi do siy nén ngang gay ra bdi tai trong nay.

3.164 Ty 1§ d6 manh ban byng (Web Slenderness Ratio) Ty s6 gilra chiéu cao ban byng &
gilba cac ban canh chia cho chidu day ban byng.

3.165 Thoi didm dat gioi han chay (Yield Moment) - Thoi diém ma thé ngoai cling cla mét
chu kién chju udn dat toi (rng suét chay.

3.166 Cwdng dd chay (Yield Strength) - (ng sudt ma tai @6 vat liéu biéu 1o mot dg 1ech gioi
han theo quy dinh tir tinh ty 1& cGa trng suét véi tng bién.

3.167 Murc (rng suit chay (Yield-Stress Level) - Ung suét dirgc xac dinh trong thi nghiém kéo
khi bién dang dat 0,005 mm/ mi mm.

4 VAT LIEU

4.1 CAC LOAI THEP KET CAU

Cac loai thép két cAu phai tuan theo cac yéu cau, quy dinh trong Bang 1va thiét k& phai cén
c(r theo cac gi4 tri ddc tinh tdi thidu duoc qui dinh, Cac loai thép cé kém ky hiéu “W" 13 thép
ty bdo vé chéng . '

Médun dan hdi va hé sé gidn n& nhiét cia tat cd céc cp clia thép két cAu phai gia dinh Ia
200.000 MPa va 11,7x10° mm/mm/ °C.

Thép theo tiéu chudn AASHTO M270M, cip 250, (ASTM A709M, cép 250) ¢6 thé duoc st
dung vé&i cac loai tdm chidu day trén 100 mm cho cac bd phan khéng phai 1a két ciu hodc
céc chu kién chi tiét ctia he géi.
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Cac thép hinh két cAu hop kim toi va ram va dwong dng khong han véi ceeong do kéo 16i da
quy dinh khang vuot qua 965 MPa dbi voi cac thép hinh két cdu, hodc 1000 MPa dbi voi
dwdng éng khang han, cb thé dugc si dung, mién la:

« Vatlidu Gap (rng tAt ca cac yeu chu co Iy, hoa chét clia AASHTO M 270M/M 270 (ASTM
ATQ9/A 709M), cAp HPS 690W, va

o Thiét k& quoc can c trén cac dic tinh tdi thiéu quy dinh d6i véi thép AASHTO M
270M/M 270 (ASTM A709/A 708M), cAp HPS 690W,

Ong két chu phai 13 loai 6ng ubn tao hinh ngudi han hodic ng khong han tuén theo ASTM
AS500, cép B, hay 6ng udn tac hinh nong han hoéc dng khéng han tuan theo ASTM A501.

Céc gidi han chidu day lién quan dén cac thép hinh can va cic nhom yéu chu phai tuan theo
ASTM A6M (AASHTO M160).

Céc ban thép va thanh thép dwoc udn ngudi ho3c udn néng phai thda man cac yéu ciu d@di
véi udn ban qui dinh tai Didu 11.4.3.3 clia Tiéu chudn thi cong cAu AASHTO LRFD.

Thép éng dung cho éng thép nhdi bé tong (CFSTs) duoc thiét ké theo cac qui dinh clia Didu
9.6 phai phu hop véi cac qui dinh clia ASTM A 252 Cap 3 va phai 1a thép chju han theo cac
qui dinh clia TCVN 10309:2014.

Béng 1 - Cac dic tinh co hoc tdi thidu ctia thép két ciu theo hinh dang, cwéng dd va

chiéu day
Thép két | Théphopkimthidp | Thép hop Thép hop kim toi &
Ky hiéu AASHTO chu cwong 4§ cao kim ‘thép téi | ram, cwwdng 46 chay
varam déo cao
M270M M270M M270M M270M M270M
Cép250 | Chp34s Cép CAp 485W Cac chp 690/690 W
345w
Ky hiéu ASTM A708M AT709M | AT709M | A709M Cép A 709M
twong duong Cép250 | Cép 345 Cép 485W Cac chp 690/690 W
345w
Chiéu day clia cac . . . . . Trén 65
ban, mm T¢i 100 Téi 100 Téi 106 Téi100 T¢i65 aén 100
Thép hinh Thtca Téatca Tatcd | Khong ap Khéng Khéng
cac nhoém | cac nhém | cac nhém dung ap dung ap dyng
Cuwéng d chiu kéo
nho nhét, F,, MPa 400 450 485 620 760 690
Gi¢i han chay hay
cudng 4 chay nhd 250 345 345 485 690 620
nhét F, MPa

4.2 CHOT, CON LAN VA CON LAC

Thép cho cac chét, con 1an va con Iic phai tuan theo cac yéu cau clia Bang 1, Bang 2 hodc

Diéu4.7.

Cac con lan phai co dwong kinh khong nhé hon 100 mm.

29




TCVN 11823 - 6:2017

Bang 2- Cac dic tinh co hoc ti thidu cua cac chét, cac con 13n va cac con lic theo

kich thwée va cwong do
Ky hiéu M169 dwong | M102 dén | M102dén | M102 dén | M102 dén
AASHTO vé¢i | kinh 100mm dwong dwéng dwong dwong
céac gi¢i han hodc nhoé kinh 500 kinh 500 kinh 250 kinh 500
kich thwérc hon mm mm mm mm
Ky hiéu ASTM, A108 A668 AB68 AB68 A668
cép hoéc hang Cac cép HangC | HangD Hang F Hang G
1016 dén
1030
Gidi han chay
nhé nhét F, 250 230 260 345 345
MPa
4.3 BULONG, BAI OC VA VONG BEM
4.3.1 Bulong

Cac buldng dé dung lién két két cu phai tuan theo mét trong cac tiéu chuén sau day.

o Tiéu chudn k§ thuat @bi véi cac buléng va dinh neo thép cacbon, cwéng dd chiu kéo 420
MPa, ASTM A307 Cép A hoac B,

o Tiéu chudn ky thust d6i véi cac buldng cwdng dd cao cho cac lién két thép két chu voi
cuwdng do kéo téi thiéu 830 MPa déi véi cac dwong kinh tir 16mm t&i 27mm va 725MPa
ddi voi cac dudng kinh tir 28mm téi 38mm, AASHTO M164M (ASTM A325M), hosc

o Tiéu chuln ky thuat dbi véi cac buldng cwong d cao, cac hang 10.9 va 10.9.3 cho céc
lién két thép két cau, AASHTO M253M (ASTM A490M).

Cac buldng loai 1 nén s dung véi cac loai thép khdng phai 1a thép tw chéng gi. Cac buléng
loai 3 tuan theo AASHTO M 164 (ASTM A 325) hodc AASHTO M 253 (ASTM A 490) phai
duwoc st dung voi cac thép tw chéng gi. Bu long loai 1 ASTM A325M cé thé hodc trang kém
nhing nong phlt hop véi AASHTO M 232M/M 232 (ASTM A 153/A 153M), Hang C, hodc
trang kém bing co hec phi hgp AASHTO M298 (ASTM B695), Hang 345 (50). Cac buldng
trang kém phai dwgc thi nghiém ked lai sau khi trang kém, theo AASHTO M164 (ASTM
A325M) qui dinh. Cac buldng AASHTO M253M (ASTM A490M) khong dwgc trang kém.

Céac vong dém, dai 8¢ va buldng cla bat c lién két nao phai dwoc trang kém theo cling
phwang phap. Cac dai 8¢ can Gugc phil Ién nhau tdi sb lrong téi thidu yéu ciu dbi véi 1ap
ghép linh kién lién két, va phai dwoc béi tron bang ddu nhon co6 mau séc trong thdy duoc.

Buldng neo phdi c6 cau tao theo cac tiéu chuln:
* ASTM A307 cép C, hodc

* ASTM F1554
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4.3.2 Dai béc

4.3.2.1 Pai ¢ ding cho bu 16ng lién két mbi nbi két cau

Trlr cha thich & dudi, cac dai éc cho cac buldng AASHTO M164M (ASTM A325M) phai tuan
theo tiéu chudn k¥ thuat déi voi céc dai b¢c thép cac bon va hgp kim, AASHTO M291M
(ASTM A563M), c4p 8S, 8S3, 10S or 10S3.

Céc dai 8¢ cho buldng clia AASHTO M253M (ASTM A490M) phai tuan theo cac yéu ciu clia
AASHTO M291M (ASTM A563M), Cép 10S or 10S3.

Céc dai b¢ @& trang kém phéi dugc xir ly nhiét cip 10S . Phdi ap dung cac quy dinh cla
Didu 4.3.1.

Céc dai éc phai c6 dd cirng téi thidu 1 89 HRB.

Céc dai b¢ dé st dung theo AASHTO M164M (ASTM A325M), cac buldng loai 3 phai Ia cip 8S

3 ho3c 10S3. Cac dai &c dé st dung theo AASHTO M253M (ASTM A490M), cac buldng loai 3
phai & cip 10S3.

4.3.2.2 Pai 6¢ diung cho Buléng neo

Pai éc ding cho buldng neo phai duoc cAu tao phll hop véi cac tiéu chuln sau day. Cac Dai 6c
dung cho buldng neo ché tao theo ASTM A307 cdp C va ASTM F1554 phai ciu tao theo
AASHTO M 291 (ASTM A563) véi kich &, cp twong tng clia buldng neo. Cac dai éc ma
phéi dugc st ly nhiét Cap 10S hodc 10S3. Phai ap dung cac qui dinh clia Didu 4.3.1. Cac
dai 6c ma nén duwoc bdi tron bing ddu nhdn cé mau sic trong thy duec

4.3.3 Vong dém

Céc vong dém phai tuan theo tiéu chuan ky thuat déi véi cac vong dém thép t6i, AASHTO M
293 (ASTM F436).

Céc quy dinh cia Diéu 4.3.1 phai dwge 4p dung cho c4c vong dém ma kém.

4.3.4 Cac linh kién lién két tuy chon

Céc linh kién lién két khac hodc cac cum linh kién lién két cho dén nay khong dwoc quy dinh,

nhuw & phdi théa man céc yéu cau clia ASTM F 1852, cb thé duoc st dung, mién 1a ching
dap (rng cac diém sau Gay:

o Cac vt fiéu, cac yéu ciu san xubt va thanh phan héa hoc clia AASHTO M164 (ASTM
A325) hodc AASHTO M253 (ASTM A490),

» Cac yéu cdu dac tinh co hoc clia cling quy trinh trong céc thi nghiém theo kich thudc
thire, va

» Dudng kinh than va cac khu virc ép twa dudi ddu va dai éc, hodc bd phan twong dwong
clia chiing, khdng dwec nhd hon cac thdng sb quy dinh cho mdt buldng va dai 6¢ co
cling cac kich thwde danh dinh dwgce qui dinh trong céc Didu 4.3.1 va 4.3.2.

Cac linh kién lién két @& lwa chen nhu thé co thé khong gibng cac kich thude khac cla
buldng, dai éc va vong dém quy dinh trong cac Diéu 4.3.1 dén 4.3.3.
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4.3.5 Thiét bj chi bao lyc

Céc thiét bj chi bao lwc co ddc tinh phlt hep theo cac yéu ciu clia ASTM F959M, co thé
dugc st dyung cling véi cac buldng, dai dc va vong dém. Co thé xem xét cho phép dung cac
thiét bj chi bao Iwc d& 14p rap voi cac loai dai ¢ luc giac t6i clrng theo AASHTO M 291
(ASTM A563) cap 10S, mién 1a c3 hai thiét bj chi bao lyc va dai é¢ t6i clrng déu dap trng cac
yéu clu co ly clia Tiéu chu&n ASTM déi véi ching.

4.4 BINH NEO CH|U CAT

Céc dinh neo chiu cét phai dwgc lam tir cac thanh thép kéo ngudi, cac cip 1015, 1018 hosc
1020, khir mét phan hodic khir hoan toan éxy, tuan theo AASHTO M169 (ASTM A108) - Tiéu
chun k§ thuat ddi voi cac thanh thép cacbon gia cong ngudi, chét Irgng tiéu chudn, va phai
c6 gi¢i han chdy nhé nhét la 345 MPa va cuwdng dd chiu kéo Ia 415 MPa. Néu cb dinh céc
mi dinh bing phwong phap néng chay thi thép dung cho cac mi phai 13 cdp cécbon thép
phil hop véi han va phai tuan theo ASTM A109M - Tiéu chudn ky thuat déi véi thép, cacbon,
thép 1a can ngudi.

4.5 KIM LOAI HAN
Kim loai han phai tuan theo cac qui dinh ciia TCVN 10309; 2014.
4.6 KIM LOAI BUC

4.6.1 Thép duc va gang déo
Thép dic phai tuan theo mét trong céc tiéu chuén sau day:

o AASHTO M192M - Tiéu chuan ky thuat déi véi viéc dac thép cho ciu dwéng bd, Hang
485, trlr khi dworc quy dinh khac.

e AASHTO M103M (ASTM A27M) - Tiéu chudn ky thuat ddi véi viéc dic thép cacbon cho
(rng dyng chung, Cap 485-250, tri khi dwoe quy dinh khac.

e AASHTO M163M (ASTM A743M) - Tiéu chuln ky thuat déi véi viéc dic hep kim dira vao
gang pha crom chéng an mon, gang pha crom-niken cho trng dung chung, cép CA15, trwv
khi dugc quy dinh khac.

San phdm dc béng gang déo phai tuan theo Tiéu chuln ky thuat dbi véi gang déo duc,
ASTM A536, cAp 414-276-18, trir khi dugc quy dinh khac.

4.6.2 Cac san phdm duic c6 thé ren dwgc

Céc san phdm dic c6 thé rén duwoc phai tuan theo ASTM A47M, Cép 24118, - Quy trinh G6i
v0i cac san phdm gang ferit co thé rén dwoc. Cuong 4o chay déo nhd nhét phai khang thp

hon 241MPa.
4.6.3 Gang

Cac san phdm gang phai tuan theo AASHTO M105 (ASTM A48M), Hang 30 - Quy trinh d6i
v&i cac san pham ddc hop kim xam.

4.7 THEP KHONG GI
Thép khdng gi phai tuan theo mét trong céc tiéu chuln sau day:
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o ASTM A176- “Tiéu chuén k¥ thuat® d6i voi thép tam, thép 14 va thép dai khéng gi va thép
pha crom chju nhiét

¢ ASTM A240M- “Tiéu chuan k§ thuat” d6i v&i thép tam, thép 1a va thép dai pha crém chiu
nhiét va thép khong gi, cho cac binh chiu ap suét

o ASTM A276- “Tidu chuén k¥ thuat” ddi voi thép thanh va thép hinh chiu nhiét va khdng
gi, hoac

o ASTM A666- “Tiéu chun ky thuat” ddi véi thép 14, thép dai, thép tam, thanh det austenit
khéng gi cho cac ap dung két ciu.

Thép khong gi khdng tuan theo céc Tiéu chuan liét ké trén day c6 thé dwoc st dung mién 1a
thép d6 tuan theo cac yéu cau co-hda hoc clia mdt trong cac Tiéu chudn fiét ké trén day,
ho3c cac Tiéu chudn khac @a ban hanh. Cac Tiéu chuin nay quy dinh cac tinh chét va sy
thich hop, mién 1a thép d6 phai qua cac phan tich, thi nghiém va cac kiém tra khac & clng
murc va theo cach mé ta clia mot trong cac Tiéu chuan da liét ke,

4.8 CAP THEP

4.8.1 S¢i thép tron

Sgi thép tron phai theo qui dinh clia ASTM A510M - Tiéu chudn ky thuat dbi véi cac yéu ciu
chung cho cac phdi dé can kéo day va day tron tho, thép cacbon.

4.8.2 S¢i thép trang kém

Sqi thép trang kém phai tudn theo ASTM AB41M - Tiéu chudn k¥ thuat ddi véi day thép
cacbon boc kém (trdng kém).

4.8.3 S¢i thép boc epoxy

Soi thép boc époxy phai tuan theo ASTM A99 - Tiéu chudn ky thuat 6bi véi day thép boc
€poxy.

4.8.4 Tao cap ciu

Tao cép cAu phai theo qui dinh clia ASTM A586 - Tiéu chuén ky thuat déi véi day cap két
cAu soi thép boc kém song song va xodn, hodic ASTM A603 - Tiéu chuan dbi véi cap thép

két chu boc kém.
4.9 Tiép xtic cac kim loai khac nhau

Néu cac bd phan thép, ké ca thép khéng ri, tiép xGc voi hep kim nhém sé hinh thanh dién
cuc, nén nhdm phai dugc cdu tao cach ly tiép xtc véi cac bd phan bang thép. Céc bd phan
thép gdm ca c4c bd phan két chu,bu Iong, dai bc hay vong dém

5 CAC TRANG THAI GIOT HAN

5.1 TONG QUAT

Pic tinh két ciu clia cac bd phan duoc lam tir thép hodc thép phéi hep véi cac vat ligu
khac, phdi duwgc nghién clru cho tirng giai doan co thé 1am vao nguy co bj pha héng trong
khi thi cang, béc xép, van chuyén va 1ap rap, cling nhw trong tudi tho phyc vy clia két chu ma
chlng 1a mét phan.
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Cac bd phan két cu phai dwoc chu tao twong xirng dé thda man cac yéu ciu vé céc trang

.....

5.2 TRANG THAI GIO| HAN S DUNG
Phai ap dung cac quy dinh clia cac idu 5.2.6 Phan 2 bd tiéu chudn nay va Diéu 10.5,

Cac bd phan chiju ubn phai dugc kiém tra & trang thai gidi han str dyng theo cac quy dinh tai
Diéu 10 va 11.

5.3 TRANG THAI GIOT HAN MOI VA NUT GAY

Cac bd phan ciu thanh va cac chi tiét phai dwoc kiém tra v& méi nhw quy dinh trong Digu
10.6

Phai ap dung td hop tai trong mai, quy dinh trong Bang 3. va hoat tai méi quy dinh trong Diéu
6.1.4 Phén 3 b tiéu chuén nay.

Céac bd phan chju ubn phai dwoc kiém tra & trang thai gi¢i han méi va nit gay theo cac quy
dinh tai Diéu 10 va 11.

Cac buléng chju mdi do kéo phai thda man cac quy dinh cdia Diéu 13.2.10.3.
Cac yéu ciu do bén chéng niit gay phai theo qui dinh cua Diéu 6.6.2.

5.4 TRANG THAI GIOI HAN CUONG BO

5.4.1 Téng quat

Cuong d6 va 6 8n dinh phai dwgc xem xét véi cac t& hop tai trong cuong @6 quy dinh
trong Bang 3 Phan 3 b tiéu chuan nay

5.4.2 Hé sé strc khang
Cac hé sb sirc khang, ¢, dbi véi trang thai gidi han cwdng d6 phai lay nhw sau:

@ DI VI UBN...o.eerrerrereseemeretessesesasstssssesse e ssssssssseasetsesasssssasssssssssossnrentaserssissaneans & =1,00
0 DOI VG C8L .o e saas st es e s r bt bt ¢ =1,00
o D& vOi nén doc tryc, ChT ChO thEP ...c.cvirreeereereeeeerers e etensssssesssasesssesesessesans .= 0,90
o DO VO NéN doC truC, COLIBN ROP.....ooveeecreeerierisresseesesnsesssesessessrssesssssssssssssessaes .= 0,90

e Nén doc tryc va nén két hop ubn trong ong thép nhdi bé téng

o D8i vOi KED, AU trong MEL CHLEIWC ..vvnvereeeeeeeeimeeeeereeaesssreseesesessossssssssssseseseces $,= 0,80
o DAi v&i kéo, chay trong M3t CAt NGUYEN ......ce.ceceeveitenrereeiene s essrsaesssessorasansens ¢,= 0,95
o Ddi v6i ép mat twa trén cac chét, cac 18 doa, khoan hoéc bit buldng va cac b& mét can.

............................................................................................................................. $» = 1,00
o Db v&i cac buidng €p MAL treN VAL IBU...... ceeveeerveieeeeserisereensisensesaessesssanens épo= 0,80
¢ Db VO CAC NEO ChIU CAL....ovveeececeinrectist st ses s sssss s ssseaseasasssesestasans sc= 0,85
o D8I v6i cAC bUIBNG A325M VA AGOOM ChIU KEO wvcveerrrrrereesseeressssssssesseeeemeeeneennen o= 0,80
o DEi vOi CAC BUIBNG AB07 CHIUKEO ...oevverreeererrrenreraritessrsseeerisessssessssassassssssesaesssas ¢ = 0,80
o DAi vOi CAC BUIBNG AB07 CIU CAL...cvvreeeeeeeeereeceereeeeaeeseeeee e seseeereeseeesreseenaren bs = 0,75
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o DAi v&i cac buldng A325M va AGOOM Chjts C&E ......vvurvvecvuccrcrneriscnnersecneerrmeninnens ¢s = 0,80
8 DI VO CALKNUDN «..oeeeervceteveeesseen e ssssessessssssssssssassssssssseenssansessasasasassasassens vs= 0,80
o DA véi cét pha hoai trong K&t CAU Chil NEN.........covverecrreenierenierereseseaeeens dw = 0,80
e Ban nit clia dan, ChiU NENL...cceeeiiiciriinier e s tee e e s e ae s e e deg= 0,75
o Ban ndithanh Mavao NUE GAN .....cueeieeeveereieeceeieecrvressrveesnscrsveeansensseneeesnne Ocs™= 0,65
o Bannitdan bj pha hoai Chitl C8t ....coeovivieieieiiree e e s se e b= 0,80
o  D&i voi mét 6n dinh (PhiNh) BAN BUNG.....e.cvveemrresessesssessesssssssasssssnsssss s esssseasscsse dw =0.80
« DG voi kim loai han trong cac dwdng han ngau hoan toan:

+ CAttrén dIEn tIch CO NIBU ..evvevecreivereererscecesseseaesessssrsesrasesatasassessssannrses 1= 0,85

+ kéo hodc nén trnyc giao vai dién tich cO hi€U .......ccoveeevecrecicvnnien ¢ = ¢ kim loai nén

+ kéo hodc nén song song v&i truc clia dudng han............cceeveev. ¢ = ¢ kim loai nén
o D06 v&i kim loai han trong cac dwdng han ngéu tirng phan:

+ cét Song S0NG VO tryc clia AWONG DAN ....uevveeereeesenrensseeseaensansessasnesnes de2= 0,80

+ kéo hodc nén song song vai truc clia duwdng han...........ceereceenee. ¢ = ¢kim loai nén

+ nén tryrc giao vai dién tich €O hiU.......ccvcvereeerveeenierrceeecsnerecnensenas ¢ = ¢ kim loai nén

+ kéo tryrc giao voi dién tich €O NiU.......ccveceuerreecerreirncennereenrinae e e aesenns $e1= 0,80
o D&i voi kim loai han trong cac méi han:

+ kéo hodc nén song song voi tryc clia dwdng han.........cceeniviennee &= ¢kim loai nén

+ cit trong chiéu cao tinh toan clia kim 10@i haNn goc .........cceeeereerenrereerenienns $e2= 0,80
o DGi v e Khang trong Khi AONG COC .uue.cvcuerierenieiriereescsersesssssesssrerrssasssosssoraes de1= 1,00

» Déi v&i strc khang chiu lye doc truc clia coc chiu nén va bj pha hiy do diéu kién dong
khé khan khi cn thiét dling mdi coc:

o Déi v&i sirc khang chju luc doc tryc cla coc chiu nén trong diéu kién dong thuan lgi khi
khang can thiét ding mdi coc:

F COC Huet et crrcrre e et ebesesessesassassbas s bas s as e saesara st sasassanrants $. =0.60

F C0C BNGuurrrerrereriecresrsssssasses s messess st sssasssass s esseste st sa st sn st sneanans . = 0.70
 Ddivéi strc khan