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Phan gioi thiéu

Do truyén nhiét dugc tinh todn theo tiéu chuin ndy phi hop vdi viéc xéac dinh
dong nhiét truyén qua cdc cau kién ctia cong trinh nhu di néu trong pham vi ap
dung ciia tiéu chudn nay.

D6i v6i hau hét cdc muc dich, dong nhiét c6 thé duoc tinh todn ting vé6i cic
loai nhiét do sau:

- Bén trong : Nhiét do tong hop kho

- Bén ngoai : Nhiét do khong khi
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CAU KIEN VA CAC BO PHAN CUA CONG TRINH-
NHIET TR VA BO TRUYEN NHIET- PHIONG PHAP TiNH TOAN
BUILDING COMPONENTS AND BUILDING ELEMENTS- THERMAL RESISTANCE
AND THERMAL TRANSMITTANCE- CALCULATION METHOD

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay quy dinh phuong phép tinh nhiét tré va do truyén nhiét cia
céc ciu kién va cdc bo phan cua cong trinh, trir cic cura di, cira s6 va cac bo phan
khéc ¢6 lap kinh, cdc cau kién c6 lién quan dén viéc truyén nhiét xudng dat, cac
cau kién ma khong khi lot qua dugc.

Phuong phép tinh duoc dua trén do truyén nhiét thiét k€ thich hop hoac nhiét
tr& clia vat liéu va cdc san pham c6 lién quan.

Phuong phap nay dp dung cho cac cdu kién va cac bo phan cua cong trinh
bao gém cdc 16p chiu nhiét dong nhét (ké ca cac 16p khong khi).

Tiéu chuin nay ciing quy dinh phuong phép gan ding c6 thé 4p dung cho cac
16p chiu nhiét khong dong nhat, trir nhitng truong hop 16p cach nhiét c6 ciu noi
béng kim loai.

2. Tiéu chuan trich dan

ISO 10456 - 1 . Céach nhiét- Vat liéu va san pham xay dung - Xac dinh gi4 tri nhiét
quy dinh va theo thiét ké.

TCXDVN 299: 2003 (ISO 7345 : 1987). Cach nhiét- Cic dai lugng vat 1y va dinh
nghia.

3. Pinh nghia va ky hiéu
3.1. Binh nghia

Céc thuat ngtt dudi day va néu trong TCXDVN..299: 2003 (ISO 7345:1987)
Ciach nhiét- Cac dai luong vat 1y va dinh nghia duoc 4p dung cho tiéu chuin nay.

3.1.1. Cau kién cong trinh : Phan chinh ctia cong trinh nhu tudng, san, hodac mai.
3.1.2. Bo phan cong trinh : C4u kién cong trinh hoac moét phan cta ciu kién
Ghi chu : Trong tiéu chudn nay tir “bo phan” duoc dung dé chi cd cdu kién

va bo phdn.
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3.1.3. Gid tri nhiét thiét ké : Do dan nhiét thiet k€ hay nhiét tré thiét ke,
Ghi chii: Mot san phdm xdc dinh ¢6 thé ¢6 nhiéu gid tri nhiét thiét ké doi voi

cdc ving dung khdc nhau va cdc diéu kién moi truong khdc nhau

3.1.4. Po dan nhiét thiét ké : Gia tri do din nhiét ctia vat liéu xay dung hodc san
phdm trong nhiing diéu kién bén trong va bén ngoai cu thé, c6 thé dugc coi la
nhiing tinh niang dic trung cta vat liéu hay san pham d6 khi lién két v6i mot bo
phan cong trinh.

3.1.5. Nhiét tr¢ thiét ké : Gid tri nhiét trd ctia san phdm x4y dung trong nhiing
diéu kién bén trong va bén ngoai dic biét, duoc coi l1a nhitng tinh nang dac trung

clia san pham d6 khi lién két v6i bo phan cong trinh.

3.1.6. L6p chiu nhiét dong nhat: Lép c6 do day khong d6i c6 dic tinh dan nhiét

nhu nhau hodc dugc coi 1a nhu nhau.

3.2. Ky hiéu va don vi

Ky Dai luong Don vi
hiéu
A Dién tich m?
R Nhiét trd thiét ke m>.K/W
R, Nhiét trd cia khoang khong khi m?>.K/W
R, Nhiét tré bé mat bén ngoai m? K/W
R, Nhiét tr6 bé mat bén trong m* K/W
R, Téng nhiét trd (moi trudng t6i moi trudng) m>.K/W
R’; Giéi han trén clia téng nhiét try m?.K/W
R, Gidi han du6i ciia tdng nhiét trd m?.K/W
R, Nhiét tré clia bé mit khong duoc dot néng m>K/W
Do truyén nhiét W/(m?.K)

d Chidu day M
h Hé so6 trao doi nhiét W/(m?>K)
Y Heé s6 dan nhiét W/(m.K)
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4. Nguyén tac.
Nguyén tic ciia phuong phép tinh, d6 1a :

a) tinh duoc nhiét trd cua ting phan chiu nhiét dong nhat cta cau kién
b) két hop nhiét trd cla timg thanh phan don ¢ dé tinh duoc téng nhiét tr&

cua cau kién, ké ca tdc dong ctia nhiét tr& bé mit (tai nhitng noi thich hop).
Nhiét tré ciia cac bo phan don 1é dugc tinh toan theo quy dinh & muc 5.1.

C4c gia tri cta nhiét tréd bé mat quy dinh & muc 5.2 pht hop véi hau hét cic
truong hop. Phu luc A dua ra quy trinh tinh todn chi ti€t cho cdc bé mat biic xa
nhiét thap, véi toc do gié bén ngoai x4c dinh va bé mat khong phang.

Cic 16p khong khi néu trong tiéu chuin nay duoc xem nhu 1a 16p chiu nhiét
dong nhat. Gia tri nhiét trd ctia cdc 16p khong khi 16n véi bé mat biic xa nhiét cao
dugc quy dinh trong muc 5.3 va phu luc B dua ra quy trinh tinh todn cho c4c trudong
hop khéc.

Nhiét trd ctia cac 16p dugce tinh toan két hgp nhu sau :

- D6i v6i céc cdu kién c6 16p chiu nhiét dong nhat, thi téng nhiét tré dugc
tinh theo quy dinh trong muc 6.1 va do truyén nhiét theo quy dinh trong muc 7.

- D61 v6i cac cau kién ¢ mot hodc nhiéu 16p chiu nhiét khong dong nhat, thi
tong nhiét tr6 dugc tinh theo quy dinh trong muc 6.2 va do truyén nhiét theo quy
dinh trong muc 7.

- Doi véi cac cdu kién c6 16p chiu nhiét dang hinh ném thi tinh toan do
truyén nhiét hodc téng nhiét tré theo quy dinh & phu luc C.

Cuoi cung, viéc hiéu chinh do truyén nhiét dugc 14y theo phu luc D, ¢6 tinh
dén hiéu tng cla cac khe khong khi cach nhiét, cic moi n6i co khi xuyén qua 16p
cach nhiét va su dong nudc trén mai doc nguoc.

Do truyén nhiét theo cdch tinh nhu trén duoc dp dung giita cdc moi trudng
tdc dong 1én moi phia cua cau kién dugc dé cap, vi du nhu cdc moi truong bén
7
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trong va cac moi trudng bén ngoai, hai moi truong bén trong trong truong hop co
vach ngan, moi truong bén trong v6i khong gian khong duge nung néng. Quy trinh
tinh todn don gian hod dugc quy dinh trong muc 5.4 dé xir Iy khong gian khong

duogc nung néng tic dong nhu 1a mot nhiét trd .
5. Nhiét tro
5.1. Nhiét tr6 cla cac I16p dong nhat

Gi4 tri nhiét thiét k& c6 thé duoc dua ra nhu hé s6 dan nhiét hodc nhiét trd
thiét k&. Néu biét hé s6 dan nhiét thi tinh nhiét trd cua I6p chiu nhiét theo cong thic

Sau:
R = - (1)

Trong dé :
d : Chiéu day cua 16p vat liéu trong bo phan cong trinh
A : Hé s6 dan nhiét cta vat liéu, dugc tinh theo ISO/DIS 10456-2 hoac 14y tir

cac gia tri ké theo bang.

Ghi chii: Chiéu day d c6 thé khdc so voi chiéu day danh nghia (vi du khi
mot san phdm chiu nén duoc ldp dung trong trang thdi bi nén, thi d nhoé hon chiéu
day danh nghia. Trong thuc té dung sai chiéu day cho phép ldy d phi hop (vi du
truong hop dung sai dm).

Gia tri nhiét tré dugc dung trong cédc tinh toan dugc 14y it nhat 1a 3 s6 thap
phan.

5.2. Nhiét tré bé mat

Sir dung c4c gid tri & bang 1 cho cdc bé mit phang trong trudng hop thiéu
thong tin xdc dinh cédc diéu kién bién. Cic gi4 tri trong cot nam ngang dp dung cho
huéng dong nhiét + 30° tinh tir mat phang nam ngang. D6i véi cac bé mat khong

phang hoic dai véi cac diéu kién bién dic biét 4p dung theo phu luc A.
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BANG 1 : NHIET TRG BE MAT
Ponvi : m* KIW

Nhiét tro bé mdt Hudng dong nhiét
Di lén Nam ngang Di xuong
R, 0.10 0.13 0.17
R. 0,04 0,04 0,04

Chu y : Nhiing gid tri trong bdng 1 la gid tri thiét ké. Do6i voi truong hop cdn
thong bdo vé do truyén nhiét ciia cdc bo phdn va trong truong hop yéu cdu cdc gid
tri doc ldp voi huong dong nhiét thi khuyén nghi dp dung theo cdc gid tri dong
nhiét theo phuong nam ngang .

5.3. Nhiét tro cua cac 16p khong khi
Cac gid tr1 dugc quy dinh trong muc nay ap dung cho 16p khong khi:

- Pugc gidi han bdi hai mat song song va vuong géc v6i huéng dong nhiét va
c6 hé so6 biic xa nhiét khong nho hon 0,8;

- C6 chiéu day (theo huéng dong nhiét) nho hon 0,1 14n clia mot trong hai
kich thuée va khong 16n hon 0,3m;

Ghi chii: Do truyén nhiét riéng Ié khong nén tinh cho cdc bo phdn cé lop
khong khi day hon 0,3m. Hon nita, dong nhiét nén dugc tinh todn bang cdch thuc
hién can bang nhiét. (Xem ISO/DIS 13789- Ddc tinh nhiét ciia cong trinh-Hé s’ ton
thdt truyén nhiét- Phuong phdp tinh todn).

- Khong c6 su trao doi khong khi véi moi trudng bén trong.

Néu khong dp dung cac diéu kién trén thi st dung theo quy trinh trong phu
luc B.

5.3.1. L6p khong khi khong d|dc thong gio
Lé6p khong khi khong duge thong gio 1a 16p khong cho dong khong khi di

qua . Gi4 tri nhiét trd thiét k€ duoc quy dinh trong bang 2. Céc gid tri trong cot nam
ngang ap dung cho huéng dong nhiét + 30° tinh tir mat phang nim ngang.
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BANG 2. NHIET TRG CUA LGP KHONG KHi KHONG P|GC THONG GIO:
CAC BE MAT BUC XA NHIET CAO

(m’ .KIW)
Chiéu day lop khong khi Huong dong nhiét
(mm) di lén nam ngang di xuong
0 0,00 0,00 0,00
5 0,11 o,11 0,11
7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23

Chu y: Cdc gid tri trung gian duoc tinh todn theo noi suy tuyén tinh.

Mot 16p khong khi khong c6 16p cach nhiét gitta nd va moi truong bén ngoai
nhung c¢6 nhitng khe hd nho v6i moi truong bén ngoai, ciing sé dugc coi nhu mot
16p khong khi khong duoc thong gid, néu nhitng khe hd d6 khong duge bo tri dé
cho phép khong khi théi qua I6p va dién tich khe hd d6 khong vuot qua :

- 500mm? cho médi mét chiéu dai doi vé6i cdc 16p khong khi theo phuong
thang ding;

- 500mm?* cho mdi mét vuong dién tich bé mat do6i véi cac 16p khong khi
theo phuong nim ngang".

Ghi chii: Cdc khe thodt nudoc (cdc 16 ro ri nudc) dudi dang cdc moi néi mo
theo phuwong thdng ditng ndm ngoadi khoi xday khong duwoc coi la 16 thong gié

5.3.2. Lép khong khi thong gié nhe

Mot 16p khong khi thong gi6 nhe 1a 16p trong d6 c6 luong khong khi giGi han
théi qua di tir moi trudng bén ngoai qua cac khe hd ndm trong giGi han sau:

1) D6i véi 16p khong khi thang ditng bién doé duoc biéu thi la dién tich ciia cdc khe
ho trén mot mét chiéu dai. Doi véi 16p khong khi nam ngang thi duoc biéu thi la

dién tich khe ho trén mot mét vuong dién tich

10
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- >500mm?* nhung < 1500mm?* cho méi mét chiéu dai cdc 16p khong khi theo
phuong thing ding;

- > 500mm?® nhung < 1500mm? cho mdi mét vuong dién tich bé mit céc 16p
khong khi nim ngang.

Nhiét trd thiét k€ cua cac 16p khi thong gié nhe bang nira gia tri tuong duong
cho trong bang 2. Tuy nhién, néu nhiét tré gitta 16p khong khi va moi trudng bén
ngoai 16n hon 0,15m?. K/W, thi thay thé bang gia tri 0,15m>.K/W.

5.3.3. L6p khéng khi théng gi6 tot

Mot 16p khong khi thong gid tot 1a 16p co cac khe ha gitta 16p khong khi va
moi truong bén ngoai, 16n hon: :

- 1500mm? cho mot mét chiéu dai cdc 16p khong khi theo phuong thing
ding;

- 1500mm? cho mdi mét vuong dién tich bé mat cic 16p khong khi theo
phuong nam ngang.

Téng nhiét trd cha cau kién xay dung c6 16p khong khi thong gid tot dugc
tinh todn bang cdch khong tinh dén nhiét trd cua 16p khong khi va tat ca cdc 16p
khac giita 16p khong khi v6i moi trudng bén ngoai, ké ca nhiét tré bé mit bén ngoai
tuong tng v6i khong khi yén lang (tdc 1a twong ing vGi nhiét trd bé mét bén trong
ctia cung mdt bo phan).

5.4. Nhiét tr6 cua khoang khong gian khong bi nung néng

Khi mot 16p vo bao che bén ngoai cia khoang khong gian khong bi nung
néng khong duoc cach nhiét, thi quy trinh don gian sau day dé tinh khoang khong
gian khong bi nung néng c6 thé duoc 4p dung .

Ghi chi: ISO/DIS 13789- Ddic tinh nhiét cua cong trinh- Hé s6 ton thdt ciia
do truyén nhiét- Phuong phdp tinh todn, dp dung cho cdc truong hop chung va
trong truong hop cé do chinh xdc cao hon. Quy trinh tinh todn do truyén nhiét tir
cong trinh téi moi truong bén ngodi va khodng khong gian khong bi nung néng can
duoc dp dung khi yéu cdau c6 mot két qua chinh xdc. Do6i voi nhitng khodng khong
bén dudi cdc san treo xem ISO/DIS 13370- Ddc tinh nhiét ciia cong trinh-Truyén
nhiét duci mdt ddt. Phuong phdp tinh todn

11
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5.4.1. Khoang khéng gian d|8i mai

P6i v6i két cdu mai doc ¢6 tran phang duoc cich nhiét & dudi thi khoang
khong gian du6i mdi c6 thé dugc coi nhu 12 16p chiu nhiét dong nhat véi gid tri
nhiét tré cho trong bang 3.

BANG 3 : NHIET TRG CUA CAC KHOANG KHONG GIAN D|GI MAI

Ddc tinh cua mal R,
m’.K/W
1 Mai ng6i khong 16t vai, van hay vat liéu tuong tu 0,06
2 Mii bang kim loai tdim hoac ngdi ¢d 16t vai, van 0,02
hay vat liéu tuong tu duéi 16p ngoi
3 Giong nhu loai 2 nhung c6 tim boc biang nhom 0,3
hay vat liéu c¢6 bé mit biic xa nhiét thap nam duéi
mai.
4 Mai 16t van va val 0,3

Chu y : Cdc gid tri cho & bdang 3 bao gom nhiét tro ciia khodng khong gian thong
gid va nhiét tro cia két cdu mdi doc. Chiing khong bao gom nhiét trd bé mdt

ngoai (Ry,).

5.4.2. Cac khoang khdéng gian khac

Khi cong trinh ¢6 mot khoang khong gian nho khong bi nung néng gan lién
v6i no, thi do truyén nhiét gitta moi trudng bén trong va bén ngoai c6 thé dugc tinh
todn bang céch tinh khoang khong gian khong bi nung néng véi cdc cau kién xay
dung bén ngoai nhu 1a mot 16p chiu nhiét déng nhét b6 sung cong véi nhiét tré R,
va duoc tinh theo cong thic sau:

R, =0,09 + 0,4 - 2)

v6i R, < 0,5m*.K/W, trong do:
A, : 12 tong dién tich cua tit ca cdc cau kién gifta moi trudng bén trong va khoang

khong gian khong bi nung néng

12
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A, : 12 t6ng dién tich cla tit ca cdc ciu kién gilta khodng khong gian khong bi nung

nong va moi truong bén ngoai.

Ghi chu :
1. Cdc vi du vé cdc khodng khong gian nho khong dugc dot néng bao gom
nha dé xe, nha kho va nha kinh trong cay.
2. Néu cé6 nhiéu cdu kién giita moi truong bén trong va khodng khong gian
khong bi nung néng, thi R, phdi diugc dua vao dé tinh todn su truyén nhiét ciia moi

cdu kién.
6. Tong nhiét tré

Néu téng nhiét tr& duoc 14y 12 két qua cudi cung, thi phai 1am tron dén s6
thap phan thi 2.

6.1. Tdng nhiét tré cha cac cau kién xay dung bao gém cac 16p cach nhiét déng
nhat

Tong nhiét trd R cia mot cdu kién xay dung phang gom cdc 16p cach nhiét
dong nhat vuong géc v6i dong nhiét dugc tinh theo cong thiic sau :

R =R;+R, +R, +........ R, +R, 3)

Trong do :

R, - Nhiét trG cia bé mit bén trong.

R,, R,... R, - Nhiét tr& thiét k€ ctia moi 16p

R,. - Nhiét trG clia bé mat bén ngoai.

Trong trudng hgp tinh toan nhiét trd cua cac céu kién bén trong cong trinh
(cac vach ngan v.v...) hay mot cau kién gitta moi truong bén trong va khoang khong

gian khong chiu nhiét, R; dugc ap dung cho ca 2 phia.

Ghi chii: Nhiét trd bé mdt nén bo qua trong congthiic (3) khi yéu cdau tinh

nhiét trd ciia cdu kién tir bé mdt nay sang bé mdt kia.

6.2. Téng nhiét tré cta cau kién xay dung bao gém céc I8p cach nhiét déng nhat
va khéng déng nhat

13
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Trong muc nay quy dinh mot phuong phép tinh toan don gian dé tinh nhiét
trd cta cdc cau kién xay dung c6 16p cach nhiét dong nhat va khong dong nhat, trir
nhitng truong hop ma 16p cdch nhiét c6 cau noi bang kim loai.

Ghi chu:

1. Dé cé duoc két qud tinh todn chinh xdc hon nén dp dung phuong phap sé
hoc quy dinh trong ISO 10211- Cdu noi nhiét trong cong trinh xdy dung-Dong
nhiét va nhiét do bé mdt- Phan 1. Cdc phuong phdp tinh todan chung hodc Phdn 2.
Phuong phdp tinh todn cdu noi nhiét tuyén tinh.

2. Quy trinh tinh todn duogc quy dinh trong muc 6.2 khong phi hop dé tinh

todn nhiét do bé mdt nham danh gid nguy co ngung tu dm.
6.2.1. Téng nhiét trg cia mét ciu kién

Téng nhiét trd cia mot ciu kién (R;) bao gém cdc 16p cdch nhiét dong nhat
va khong dong nhét song song vGi bé mat duoc tinh bang trung binh s6 hoc véi gid
tri giGi han trén va dudi cua nhiét tré:

R’ +R”;
I (4)

Trong do6 :
R’;: Gidi han trén ctia ctia tong nhiét trd, duoc tinh theo muc 6.2.2.
R”; : Gi6i han duéi clia téng nhiét tr& dugc tinh theo muc 6.2.3.

Viéc tinh céc giGi han trén va dudi duoc ti€n hanh bang cdch chia cic cau

kién thanh céc mat cit va cdc I6p nhu trong hinh 1, nhu vay cau kién dugc chia

thanh cdac phan mj, ma ban than cic phan dé c6 16p cach nhiét dong nhat

14
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HINH 1. MAT CAT VA LGP CACH NHIET CUA CAU KIEN KHONG DONG NHAT

Trén cau kién (hinh la) dugc cat thanh cdc mat cat (hinh 1b) va cdc 16p
(hinh 1c¢).

Mit cit m (m = a, b, c....q) vudng géc véi bé mit clia cau kién chia ra thanh
cac dién tich ty 1& f, .

L6p j (j = 1,2,.... n) song song véi bé mat c6 chieu day d;.

Phan m; ¢6 d6 dan nhiét A

Dién tich clia cdc mat cét tuong ting vé6i tong dién tich.

Vivay : f, +f, + .f, = 1.

chiéu day d;, dién tich f,, va nhiet tro R .

mj*

6.2.2. Gi6i han trén clia tdng nhiét tré (R’;)

Gidi han trén cia tong nhiét trg, dugc xdc dinh bang cdch gia thiét ring dong
nhiét mot chiéu vuodng géc véi cac bé mat clia cdu kién. Gidi han d6 duoc tinh theo
cong thic sau :

1 ff f (5)

Trong do :
Ry Rypeeo Ry -la tong nhiét trd tir moi trudng nay sang moi trudng khéac cho
mdi mot mit cét, dugc tinh theo dang thic (3)

f,, f,...f, 1a nhing dién tich ty I¢ ciia mbi mat cat.
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6.2.3. Gi6i han d|6i cta tong nhiét tré (R”))

Gié6i han dué6i dugc xac dinh bing cdch gia thiét ring tit ca cdc mat phang
song song v6i bé mat cau kién 1a cc bé mat dang nhiét?.

Tinh todn nhiét tr6 tuong duong Rj, cho moéi 16p cach nhiét khong dong nhat,
diing cach tinh sau” :

1 f f f (6)

Sau d6 gi6i han duéi dugc tinh theo dang thic (3):
Ri=R;+R, +R,...... + R, + R

6.2.4. Panh gia sai so.

Phuong phédp danh gia sai s6 tuong doi 16n nhat thuong dugc ap dung khi ¢
yéu cau tinh todn do truyén nhiét can dat do chinh xac quy dinh.

Sai s0 twong d6i 16n nhat, e, dugc tinh theo ty 1€ phan tram lay xap xi 1a :
R’ -R”;
e=— x100 (8)
2R

Vi du : Néu nhu ty 1é cua giGi han trén so vGi giéi han dudi 1a 1,5, thi sai s6
16n nhat c¢6 thé 1a 20%.

Sai s6 thuc t€ thudng nhd hon nhiéu so v6i sai s6 16n nhat. Sai s6 nay c6 thé
duoc danh gid dé€ quyét dinh xem liéu do chinh x4c trong qué trinh tinh todn quy
dinh & muc 6.2 ¢6 dugc chap nhan hay khong, khi xem xét dén :

2) Néu nhu mot mdt khong phdng tiép xiic voi 16p khong khi, phdi thuc hién tinh
todn nhu khi tinh todn véi mot mdt phdng bang cdach mé réng phdn hep hon (nhung
khong thay doi nhiét tré)hodc b qua phdn nhé lén (nhu vdy sé lam gidm nhiét tro)
3) Sur dung do dan nhiét tuong duongcuia lop khong khi la cdch thay thé:

Ry =d;
trong dé do dan nhiét tuong duong Aj>° cua I6p khong khi thit j la:
A = Affy + Ay fot ot Ay f, - Néu lop khong khi la mot phan ciia 16p khong dong
nhdt cé thé coi dé la vat liéu véi do ddan nhiét tuong duong la: A= dy/R, trong do
R, la nhiét trd cua lop khong khi xdc dinh theo phu luc B.
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- Muc dich tinh toan.
- Ty 1é téng dong nhiét di qua két cdu cong trinh truyén qua cdc cau kién ma
nhiét trd ctia n6 da duogc tinh toan nhu quy dinh & muc 6.2.

- Su chinh xac ctia s liéu dau vao.
7. D6 truyen nhiét
Do truyén nhiét dugc tinh bang cong thic sau:

[ — )

Ap dung hiéu chinh cho do truyén nhiét, phit hop vé6i quy dinh & phu luc D.
Tuy nhién néu tong hiéu chinh nhé hon 3% U thi khong cin hiéu chinh.

Néu do truyén nhiét dugc xem la két qua cudi cuing, thi duoc lam tron dén
hai chit s6 c¢6 nghia va phai c6 thong tin dit liéu dau vao dé tinh todn.
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PHU LUC A
(BAT BUOC AP DUNG)

Nhiét tré bé mat
A.1. Cac bé mit phing
Nhiét tr& bé mat duoc xac dinh theo cong thic sau®:
1 (A1)

Trong do :
h, : Hé s6 doi luu
h, : Hé so do bic xa.

va h=¢h, (A.2)
h,=4cT, (A.3)
Trong do :

& - Hé s6 toa nhiét clia bé mat.

h,, - Hé s6 biic xa cho mot bé mat vat den (xem bang A.1)

o- Hing s6 Stefan - Boltzmann. (5,67 x 10® W/(m*K*)

T_ - Nhiét do nhiét dong trung binh ctia bé mét va moi trudng xung quanh.

BANG A.1. CAC GIA TRI CUA HE SO BUC XA VAT BEN h,,

Nhiétdo (°C) h, (Win’.K)
_10 4.1
0 4,6
10 5,1
20 5,7
30 6,3

4) Pdy la mot cdach xir ly gan diing vé truyén nhiét bé mat. Tinh todn chinh xdc
dong nhiét ¢ thé can cit vao nhiét do moi truong bén trong va bén ngoai (trong dé
nhiét do biic xa va nhiét do khong khi duoc danh gid theo gid tri trung binh cua cdc
hé so bitc xa va doi luu tuong ting va cé thé ké téi anh hudngciia kich thudc phong
va gradien nhiét do). Tuy nhién néu nhiét do bitc xa va nhiét do khong khi bén
trong khong chénh léch dang ké thi cé thé dung nhiét do tong hop kho. Tai cdc bé
mdt bén ngoai quy udc diung nhiét do khong khi bén ngoai dua vao gid thiét rang
trong diéu kién bdu troi day mdy nhiét do khong khi bén ngoai va nhiét do biic xa
bdang nhau. Cé thé bd qua dnh hudng cua biic xa séng ngdn dén cdc bé mdt bén
ngodai.
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Tai bé mat bén trong h, = h,;, trong d6:

_ d6i v6i dong nhiét di len : h,, = 5,0 W/(m2.K)

- doi v6i dong nhiét ndm ngang : h,; = 2,5 W/(m*.K)

- doi v6i dong nhiét di xuong : h,; = 0,7 W/(m*.K)
Tai bé mat bén ngoai : h, =h_, trong d6 :h, =4 +4v (A4
va v 1a van toc gié canh bé mat tinh bang m/s.

ci’

Cac gia tri ciia nhiét trd bén ngoai, R
bang A.2.
Ghi chu : Cdc gid tri cho ¢ muc 5.2 dp dung vdi nhiét trd bé mdt bén trong

cho céac van toc gié khac nhau duoc cho &

se?
duoc tinh voi € = 0,9 va h,, duoc tinh ¢ 20°C. Gid tri cho 0 muc 5.2 dp dung voi
nhiét trd bé mdt bén ngoai duogc tinh véi € = 0,9; h,, duoc tinh ¢ 0°C va v = 4mls.

BANG A.2. GIA TRI CUA NHIET TRO BE MAT BEN NGOAI R UNG VO
CAC VAN TOC GIO KHAC NHAU

Van toc gié (m/s) Gia tri nhiét tr& bé mat bén ngoai R,
(m>.K/W)
1 0,08
2 0,06
3 0.05
4 0,04
5 0,04
7 0,03
10 0,02

A.2. Cac cau kién c6 bé mat khong phang

Nhitng phan nho ra tir cdc bé mat phang nhu két cau cot sé khong duoc tinh
dén trong tinh todn téng nhiét trd néu nhu vat liéu st dung c6 do din nhiét khong
16n hon 2W/(m.K). Néu nhu phan nho ra dugc lam bdi vat liéu c¢6 do dan nhiét 16n
hon 2W/(m.K) va khong cach nhiét, thi nhiét tré bé mat sé duogc chinh lai theo ty 1&
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dién tich hinh chi€u phan nho ra véi dién tich bé mat thuc ctia phan nho ra (xem
hinh A.1).
A (A.5)

Trong d6 :

R, : 12 nhiét tré bé mat clia ciu kién phang 14y theo muc A-1.

A, : la dién tich hinh chi€u ctia phan nho ra.

A :1a dién tich thuc phan nho ra.

Dang thic (A5) 4p dung cho ca nhiét tr bé mat bén trong va bén ngoai.

HINH A-1. DIEN TiCH THUC VA DIEN TiCH HINH CHIEU
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PHU LUC B
(BAT BUOC AP DUNG)

NHIET TRG CUA CAC KHOANG KHONG KHi KHONG B|GC THONG GIO

B.1 Quy dinh chung :

Phu luc nay ap dung cho ciac khoang khong khi trong cac céu kién xay dung
khong 1ap kinh. Phan lap kinh va khung cira s6 can phai duoc tinh todn mot cach
chinh xéc hon.

Thuat ngit khoang khong khi bao géom ca 16p khong khi (c¢6 ca chi€u rong va
chiéu dai gdp 10 1an chiéu day, cung véi chiéu day do dugc theo hudng cua dong
nhiét) va khoang chan khong (c6 chiéu rong hoac dai twong duong véi chiéu day).
Néu chiéu day ctia 16p khong khi thay ddi, thi gia tri trung binh duogc dp dung dé
tinh toan nhiét tra..

Ghi chii: Khodng khong khi cé thé duoc coi nhu moi truong cé nhiét trd, bdi
vi truyén nhiét biic xa va doi luu nhiét qua do ty 1é xdp xi véi chénh léch nhiét do

khdc nhau giita cdc bé mdt bao quanh.

B2. Cac khoang khdng khi khdng d|gc théng gié véi chiéu dai va chiéu réng gap
10 1an so véi chiéu day

Nhiét tr& ciia khoang khong khi tinh theo cong thic sau:
1 (B.1)
R,=""
h, + h,

Trong dé :

R, - Nhiét tr¢ ciia khoang khong khi

h, - Hé s6 d6 dan nhiét/ hoac hé s6 doi luu nhiét

h, - Hé s6 buc xa.

h, dugc tinh nhu sau :

- D6i v6i dong nhiét theo hudéng ndm ngang : h, 16n hon 1,25W(m*.K) va
0,025/d W(m* .K)

- D6i v6i dong nhiét theo huéng di 1én : h, 16n hon 1,95W(m?*.K) va 0,025/d
W(m?2.K)
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- D6i v6i dong nhiét di xuéng: h, 16n hon 1,25d**W(m>K) va 0,025/d
W(m?.K)

Trong d6 d 1a chiéu day cua khoang khong (theo huéng dong nhiét) h, duoc
tinh bang.cong thic:
h,=Eh, (B.2)
Trong dé :
E- Nang suét biic xa nhiét bé mat bén trong
h,, - Hé s6 biic xa cho bé mat cua vat den (xem bang A-2)
1 (B.3)
E =
1/e, + 1/e,-1
Trong d6 : g, , & - Hé sd biic xa nhiét cua ban cAu bé mat xung quanh cta
khoang khong khi

Gia tri thiét k€ ctia hé so biic xa nhiét cho phép tinh dén anh hudng bi suy giam
theo thoi gian.
Ghi chi: Cdc gid tri & bang 2 duoc tinh véi dang thicc (B.1) véi & = 0,9 va

h,,, duoc tinh dén 10°C.

B3. Cac khoang khéng khi nho khéng théng gié va d|dc ngan chia (khoang chan
khong)

HINH B.1. KiCH TH|6C CUA KHOANG KHONG KHi NHO
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Hinh B.1 minh hoa khoang khong khi nho véi chiéu rong nhé hon 10 1an chiéu day.
Nhiét tré duge tinh bdi cong thic :
1 (B.4)

h,+ 1/2Eh,, ( 1+ 1+ d*/b* d/b)
Trong do6 :
R, : Nhiét tr¢ ctia khoang khong khi
d : Chiéu day ctia khoang khong khi.
b : Chiéu rong cua khoang khong khi.
E, h, vd h,, duoc tinh nhu trong B.2”.

Ghi chii : Ddng thiic (B.4) thich hop cho tinh todn dong nhiét di qua cdc cdu
kién ciia cong trinh véi moi chiéu day ciia tang khong khi va dé tinh todn su phdan
bo nhiét do trong cdc cdu kién xdy dung cé khodng rong, ma chiéu day d cua né
nhd hon hodic bdang 50mm. Po6i véi nhitng khodng réng day hon, ddng thitc nay cho
sit phdn bé nhiét do gdn ding.

Doi v6i khoang chan khong c¢6 dang khong phai la khoi chit nhat, 18y nhiét tré
tuong duong vGi khoang chan khong chir nhat c6 cung dién tich va cung ti 1& vé6i
khoang chan khong thuc.

5) h, phu thudc vao d, song khong phu thudc vao b. Khi tinh E phdi ding ndang sudt

biic xa nhiét cua mdt néng va lanh trong céng thiic (B.3)
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PHU LUC C
(BAT BUOC AP DUNG)

TINH TOAN DO TRUYEN NHIET CUA CAC CAU KIEN HINH NEM
C1. Quy dinh chung :
V6i mot cdu kién cé dang hinh ném (vi du cac 16p cach nhiét & mai phia
ngoai dé tao do doc) thi tong nhiét trd s& thay doi trén dién tich cha cau kién.

Cic céu kién nay duoc thé hién nhu trong hinh CI.

Ghi chu : Doi voi cdc lop khong khi dang hinh ném xem phu luc B.

HINH C-1. NGUYEN TAC CAU TAO CUA CAU KIEN

Do truyén nhiét duoc xac dinh bang tich phan trén dién tich clia cau kién tuong Gng

Viéc tinh todn s& duoc tién hanh riéng cho moéi phan cau kién (vi du cho mot

mai) v6i do doc khac nhau va/hoac ¢ hinh dang nhu trong hinh C.2.

B6 sung vao muc 3 nhitng ky hiéu sau dugc dung trong phu luc nay .
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Ky hiéu Dai luong Don vi
M Heé s6 dan nhiét ctia phan hinh ném (c6 chiéu | W/(m.K)
day bang 0 & mot dau ).
R, Nhiét trd thiét k& cia phan con lai bao gom ca | m?. K/W
nhiét tré bé mat & ca 2 phia cua cau kién.
R, Nhiét tré 16n nhat cua 16p hinh ném m*- K/W
d, Chiéu day t6i da cua 16p 16p hinh ném m

va In biéu thi s6 logarit tu nhién.

— chi huéng déc ctia mdi (c6 thé theo bat ky hudng nao)

—————— chi su phan chia nho c6 thé cho phép sir dung dang thic C.1 dén C.3

HINH C-2. CAC Vi DU VE CACH CHIA NHO MAI THANH CAC PHAN RIENG BIET
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C-2. Tinh toan cho cac hinh dang thong th|ong.
Do truyén nhiét ctia cdc hinh dang thong thudng duoc tinh bing dang thic
(C.1) t6i (C.3) cho do doc khong vuot qua 5%.

Ghi chii: Cdc phuong phdp tinh sé hoc c6 thé duoc ding cho cdc doé doc lon
hon.

C.2.1. Dién tich hinh chif nhat
1 R,
S fEp— In(1+---) (C.1)

R, R,

C.2.2. Dién tich hinh tam giac c6 chiéu day nhat & dinh

2 R1 Rl
Uz -eoe (1o In (14 == )- 1) (C2)
R1 R0 RO

C.2.3. Dién tich hinh tam giac véi chiéu day mong nhat 6 dinh

2 R1 Rl
U= - (1---—-In(1+--) (A.3)
R] RO RO

C.3. Quy trinh tinh toan:
Viéc tinh toan duoc ti€n hanh nhu sau :

1. Tinh R, nhu t6ng nhiét trd ctia cau kién trir 16p hinh ném, dung cong thic
(3) néu tit ca c4c 16p cach nhiét dong nhat hay ding dang thiic & muc 6.2 néu cic
16p cach nhiét khong dong nhat.

2. Chia nho bé mat c6 cac 16p hinh ném thanh ciac phan riéng biét néu can
thiét (xem hinh C.2).
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3. Tinh R, cho méi 16p hinh ném, st dung cong thuc :

4. Tinh do truyén nhiét cha méi phan riéng biét (U,) dua trén dang thic
tuong ung C.2.

5. Tinh d¢ truyén nhiét cta tat ca cic bé mat A dung cong thuc :
LU A
U=
XA

Néu téng nhiét tr6 clia cdu kién cé cdc I6p nhd dan lLic d6 : R, =1/U
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PHU LUC D
(BAT BUOC AP DUNG )

HIEU CHINH DO TRUYEN NHIET.
D.1. Quy dinh chung.
Do truyén nhiét tinh toan theo cdc quy dinh trong tiéu chuin nay cho phép hiéu
chinh tuong Gng véi nhitng anh hudng cia :
- Cac khe cach nhiét.
- Cac mai noi co khi xuyén qua 16p cach nhiét
- Pong nuéce trén mai déc nguoc®

Viéc hiéu chinh do truyén nhiét dugc cong thém mot luong AU:

Uc=U+ AU (D.1)
AU duoc tinh theo cong thic sau:

AU = AUg + AUf + AUr (D.2)
Trong do :

AUg : cho cac khe khong khi
AUT : cho cdc moi noi co khi

AUr : cho cdc mdi doc ngugc

D.2. Hiéu chinh cac khe khéng khi :
C6 3 mitc do hiéu chinh, phu thuoc vao khoang rong va vi tri cua cac khe,
dugce trinh bay & bang D.1.

6) Mdi doc nguoc la mdi co 10p cdch nhiét ddat phia trén mang khong thdm nudc.
Quy trinh hiéu chinh mdi doc nguoc khong trinh bay trong tiéu chudn nay. Noi

dung nay dang chudn bi sodt xét va bo sung
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BANG D.1. HIEU CHINH CAC KHE KHONG KHi

Miic do AU Miéu ta khe khong khi
hiéu chinh W/(m*.K)

0 0 0,00. L6p cach nhiét duge lap dat theo céch sao cho
khong ¢6 khong khi tuan hoan & mat néng cua 16p
cach nhiét. Khong c6 khe khong khi nao c6 thé
xuyén qua hoan toan 16p cach nhiét

1 0,01 L6p cach nhiét duge lap dat theo cach sao cho
khong c6 khong khi tuan hoan & mat néng cta 16p
cach nhiét. Khe khong khi c6 thé xuyén qua 16p

cach nhiét

2 0,04 Su tudn hoan cta khong khi ¢6 thé ¢6 & mat nong
cua 16p cach nhiét. Khe khong khi c6 thé xuyén
qua 16p céch nhiét

Viéc hiéu chinh nay duoc xac dinh theo cong thiic

AU = AU (-----)* (D.3)
trong do:
R,- Nhiét trd cua 16p c6 chita khong khi, 18y theo muc 5.1.
R.- Téng nhiét tr& cha cau kién, 14y theo muc 6.
Chu y: Vi du hiéu chinh cho khe khong khi xem phu luc E
D.3. Hiéu chinh méi ndi co khi
Khi moi néi co khi xuyén qua 16p ciach nhiét thi hiéu chinh su truyén nhiét theo

cong thuc sau:

AU, = odnA, (D.4)
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Trong dé :
o - Hé s6 do ( xem bang D-2)
A~ Hé s6 dan nhiét ctia moi noi
n; - SO moi noi trén mot mét vuong

A; - Dién tich mat cat ngang clia moi noi

BANG D.2. CAC GIA TRI CUA HE SO q.

Loai chét noi Hé 56

Lién két tuong vai cac khoi xay

Lap dung mai 5

Khong ¢6 su hiéu chinh trong nhiing trudng hop sau :
- Céc lién két tuong bac qua mot khe trong.
- C4c lién két tuong cua khoi xay vdéi cot gb
- Khi d6 dan nhiét cia m6i n6i hay mot phan ctia méi néi, nhd hon
IW/(m.K).

Quy trinh nay khong dp dung khi ca hai dau ctia chot noi ti€p xic véi cac tdm kim
loai.

Ghi chi: Cac phuong phdp trong 1SO 10211-1- M6i néi nhiét trong cong
trinh xdy dung- Dong nhiét va nhiét do bé mdt- Phan 1. Phuong phdp tinh todn
chung- duoc ding dé hiéu chinh cdc yéu 16 trong nhiing truong hop khi & cd 2 ddu

cua chot noi tiép xiic voi cdce tdm kim loai.
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PHU LUC E
(THAM KHAO).
CAC Vi DU VE HIEU CHINH CAC KHE KHONG KHi.

Xem tir muc a, dén muc h.
Hiéu chinh ¢ mirc do 0.

a) LGp cdch nhiét lién tuc ¢ nhiéu 16p véi cac moi ndi sole.

b) Lép cach nhiét lién tuc, riéng biét, véi moi nodi mong xe, mong am duong hoac

cdc moi ndi gan keo lién két.

¢) LGp céach nhiét lién tuc, riéng biét v6i cdc maoi noi doi dau, véi diéu kién chiéu
dai, chiéu rong, cac sai s6 binh phuong va do on dinh cua kich thuéc 16p cdch nhiét
dam bao sao cho bat ky mot khe nao ciing khong 16n hon Smm. Yéu cau nay dugc
thod man néu nhu téng s6 dung sai chiéu dai, chiéu rong va thay déi kich thudc nho
hon 5Smm va méo so véi hinh chit nhat ctia cac tdm it hon Smm.
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d) L6p cach nhiét ¢ hai 16p, mot mat nam gitra cdc rui xa, dau cot, cdc moi noi
hoac céac cdu kién xay dung tuong tu, nhitng bo phan khac nhu 16p lién tuc phai
trum 1én 16p thi nhat.

e) Mot tang don cta 16p cach nhiét trong cong trinh, noi ma nhiét trd clia cong
trinh (ngoai trir nhiét tr& ctia 16p cdch nhiét) it hon 50% tong nhiét tré (vi du R, <
0,5 Ry).
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Hiéu chinh mic do 1
f) Lop cach nhiét hoan toan nam gitta cac rui xa, cdc moi ndi, ddu cot, hay cac bo
cau kién xay dung tuong tu.

g) Lép cach nhiét lién tuc, riéng biét véi cac moi noi ghép doi dau, cé dung sai
chiéu dai, chiéu rong va dién tich cong véi su 6n dinh kich thuéc ciia 16p cdch nhiét
bao dam sao cho céc khe khong 16n hon Smm.

Diéu kién nay duogc gia thiét 1a téng dung sai chiéu dai hodc chiéu rong va su
thay déi kich thuéc 16n hon 5mm, hodc néu do méo so véi hinh chit clia ca tAm

16n hon Smm.

Hiéu chinh mirc do 2.
h) Cong trinh c6 thé c6 khong khi tudn hoan & mit néng cua 16p céch nhiét do noi
khong du hodc gan keo tai & dinh hodc day.
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