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High Rise Building – Guide for Geotechnical Investigation 

1. Ph¹m vi øng dông
· Tiªu chuÈn nµy lµ c¬ së ®Ó lËp ph­¬ng ¸n kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt (KS§KT) phôc vô thiÕt kÕ vµ thi c«ng nÒn mãng nhµ cao tÇng. 
· Tiªu chuÈn nµy thay thÕ cho tiªu chuÈn TCXD 194 : 1997.

2. Tµi liÖu viÖn dÉn
TCXD 160 : 1987,  Kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt phôc vô cho thiÕt kÕ vµ thi c«ng mãng cäc;
TCVN 4419 : 1987,  Kh¶o s¸t cho x©y dùng - Nguyªn t¾c c¬ b¶n;
TCXD 112 : 1984, H­íng dÉn thùc hµnh kh¶o s¸t ®Êt x©y dùng b»ng thiÕt bÞ míi (thiÕt bÞ do PNUD ®Çu t­ ) vµ sö dông tµi liÖu vµo thiÕt kÕ c«ng tr×nh;
TCXD 203 : 1997, Nhµ cao tÇng - Kü thuËt ®o ®¹c phôc vô c«ng t¸c thi c«ng.

3. ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa

3.1 Nhµ cao tÇng lµ nhµ ë vµ c¸c c«ng tr×nh c«ng céng cã sè tÇng lín h¬n 9. (Tham kh¶o phô lôc A).
3.2 Kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt lµ mét phÇn cña c«ng t¸c kh¶o s¸t x©y dùng nh»m ®iÒu tra, x¸c ®Þnh vµ ®¸nh gi¸ c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa kü thuËt ®Ó x©y dùng nhµ vµ c«ng tr×nh; ®ång thêi xem xÐt t­¬ng t¸c cña m«i tr­êng ®Þa chÊt víi b¶n th©n nhµ vµ c«ng tr×nh trong qu¸ tr×nh x©y dùng vµ khai th¸c chóng.
3.3 §Ò c­¬ng kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt qui ®Þnh thµnh phÇn, khèi l­îng c«ng t¸c kh¶o s¸t vµ c¸c yªu cÇu kü thuËt cÇn thùc hiÖn trong qu¸ tr×nh kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt. Ngoµi ra, ®Ò c­¬ng  kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt cÇn tr×nh bµy gi¶i ph¸p tæ chøc thùc hiÖn, tiÕn ®é, gi¸ thµnh dù kiÕn cña c«ng t¸c kh¶o s¸t. 
3.4 Hè khoan th«ng th­êng lµ nh÷ng hè khoan kh¶o s¸t phôc vô trùc tiÕp cho thiÕt kÕ c«ng tr×nh x©y dùng.
3.5 Hè khoan khèng chÕ lµ nh÷ng hè khoan kh¶o s¸t ®­îc sö dông víi môc ®Ých n¾m b¾t toµn bé ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh cña khu vùc x©y dùng. Hè khoan  khèng chÕ th­êng s©u h¬n c¸c hè khoan th«ng th­êng, nh­ng sè l­îng th× Ýt h¬n nhiÒu.
4. Qui ®Þnh chung

4.1 NhiÖm vô KS§KT cho thiÕt kÕ, thi c«ng nÒn mãng nhµ cao tÇng do nhµ thÇu t­ vÊn thiÕt kÕ lËp, chñ ®Çu t­  phª duyÖt. §Ò c­¬ng KS§KT ®­îc nhµ thÇu  kh¶o s¸t so¹n th¶o trªn c¬ së nhiÖm vô  KS§KT vµ ®­îc chñ ®Çu t­ phª duyÖt.
4.2 C«ng t¸c KS§KT cho nhµ cao tÇng ®­îc thùc hiÖn theo c¸c giai ®o¹n t­¬ng øng víi c¸c giai ®o¹n thiÕt kÕ: KS§KT giai ®o¹n tr­íc thiÕt kÕ c¬ së, KS§KT giai ®o¹n thiÕt kÕ c¬ së, KS§KT giai ®o¹n thiÕt kÕ kü thuËt vµ KS§KT giai ®o¹n thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng. Khi vÞ trÝ c«ng tr×nh x©y dùng ®· ®­îc x¸c ®Þnh cã thÓ bá qua giai ®o¹n kh¶o s¸t tr­íc thiÕt kÕ c¬ së.
4.3 C«ng t¸c KS§KT cho nhµ cao tÇng g¾n liÒn víi c«ng t¸c kh¶o s¸t chung cho x©y dùng, theo TCVN 4419 : 1987.
4.4. C¬ së ®Ó lËp ®Ò c­¬ng KS§KT:
· C¸c tµi liÖu l­u tr÷ liªn quan ®Õn khu vùc dù  kiÕn x©y dùng: cÊu tróc ®Þa chÊt, ®Þa h×nh, ®Þa m¹o, ®Þa chÊt thuû v¨n, c¸c vÊn ®Ò vÒ ®éng lùc c«ng tr×nh, tÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt ®¸;

· NhiÖm vô KS§KT, c¸c sè liÖu liªn quan ®Õn ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh nh­ mÆt b»ng, kÕt cÊu, c«ng n¨ng sö dông.  
4.5 C¸c vÊn ®Ò chñ yÕu cÇn gi¶i quyÕt trong  KS§KT cho nhµ cao tÇng:
4.5.1 Lµm s¸ng tá ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh cña khu vùc x©y dùng, bao gåm: ®Æc ®iÓm ®Þa kiÕn t¹o (®Þa tÇng, cÊu tróc ®Þa chÊt , kiÕn t¹o); ®Þa h×nh - ®Þa m¹o; ®Þa chÊt thuû v¨n; c¸c qu¸ tr×nh vµ hiÖn t­îng ®Þa chÊt ®éng lùc c«ng tr×nh; tÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt ®¸; vËt liÖu x©y dùng thiªn nhiªn.
4.5.2 Trong mäi tr­êng hîp, ®Òu ph¶i chØ râ vÞ trÝ vµ nh÷ng ®Æc ®iÓm cña líp ®Êt cã thÓ mang phÇn lín hoÆc phÇn ®¸ng kÓ cña t¶i träng c«ng tr×nh (gäi lµ líp mang t¶i).
4.5.3 Khi líp mang t¶i ë t­¬ng ®èi s©u hoÆc s©u, ph¶i dïng mãng cäc ®Ó truyÒn t¶i träng xuèng, cÇn cung cÊp nh÷ng th«ng tin vÒ ph¹m vi ph©n bè cïng c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña mçi líp ®Êt mµ cäc xuyªn qua, hÖ sè ma s¸t cña ®Êt víi cäc, kh¶ n¨ng ph¸t sinh lùc ma s¸t ©m lªn cäc trong tr­êng hîp sö dông cäc ma s¸t vµ ®Æc biÖt lµ cña líp ®Êt chÞu lùc d­íi mòi cäc trong tr­êng hîp sö dông cäc chèng.

4.5.4 Khi  líp mang t¶i lµ ®¸ cÇn lµm râ møc ®é phong ho¸ vµ nøt nÎ, chØ sè RQD, c¸c tÝnh chÊt vËt lý cÇn thiÕt, søc kh¸ng nÐn däc trôc cña lâi ®¸. Trong mét sè tr­êng hîp cÇn x¸c ®Þnh søc kh¸ng c¾t, kh¸ng t¸ch vì cña ®¸.
4.5.5 Khi cã mét hoÆc mét sè qu¸ tr×nh vµ hiÖn t­îng ®Þa chÊt ®éng lùc c«ng tr×nh (®éng ®Êt, lò quÐt, lò bïn ®¸, tr­ît lë, karst,...), ngoµi viÖc gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò nªu trªn, cÇn tham kh¶o c¸c tiªu chuÈn t­¬ng øng ®Ó thùc hiÖn nh÷ng kh¶o s¸t bæ sung.
4.5.6 Khi dù kiÕn ¸p dông c¸c gi¶i ph¸p xö lý nÒn, cÇn tiÕn hµnh thö nghiÖm vµ quan tr¾c tr­íc còng nh­ sau khi xö lý.
4.5.7 Khi thiÕt kÕ hè ®µo s©u, cÇn thÝ nghiÖm vµ dù b¸o kh¶ n¨ng h¹ thÊp mùc n­íc ngÇm, møc ®é ¶nh h­ëng tíi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn, kiÕn nghÞ c¸c gi¶i ph¸p xö lý nÕu cÇn.
5. Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c«ng t¸c KS§KT
5.1. KS§KT giai ®o¹n tr­íc thiÕt kÕ c¬ së
5.1.1. KÕt qu¶ kh¶o s¸t cña giai ®o¹n nµy dïng ®Ó luËn chøng cho qui ho¹ch tæng thÓ vµ lËp ph­¬ng ¸n cho giai ®o¹n kh¶o s¸t tiÕp theo.
5.1.2. Trong giai ®o¹n nµy cÇn lµm râ c¸c vÊn ®Ò sau: 

· §¸nh gi¸ s¬ bé c¸c yÕu tè ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh;

· Kh¶ n¨ng bè trÝ mét c¸ch thÝch hîp c¸c c«ng tr×nh x©y dùng;

· C¸c lo¹i mãng cã kh¶ n¨ng sö dông cho c«ng tr×nh.

5.1.3. Ph­¬ng ph¸p kh¶o s¸t lµ thu thËp, ph©n tÝch, tæng hîp c¸c tµi liÖu ®· cã liªn quan ®Õn khu vùc kh¶o s¸t. Trong tr­êng hîp cÇn thiÕt th× bæ sung thªm ®o vÏ ®Þa chÊt c«ng tr×nh.
5.2 Kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt giai ®o¹n thiÕt kÕ c¬ së
5.2.1 Môc tiªu KS§KT giai ®o¹n thiÕt kÕ c¬ së lµ cung cÊp sè liÖu vÒ ®Þa tÇng cÊu tróc ®Þa tÇng, tÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt ®¸, n­íc d­íi ®Êt lµm c¬ së cho viÖc lËp luËn chøng vµ kiÕn nghÞ c¸c ph­¬ng ¸n mãng thÝch hîp. 
5.2.2 NhiÖm vô kh¶o s¸t bao gåm:
· X¸c ®Þnh sù ph©n bè cña c¸c c¸c líp ®Êt ®¸ theo diÖn vµ chiÒu s©u;

· X¸c ®Þnh  ®Æc tÝnh c¬ lý cña c¸c líp ®Êt, mùc n­íc d­íi ®Êt vµ ®¸nh gi¸ s¬ bé vÒ kh¶ n¨ng ¨n mßn cña n­íc ;
· §¸nh gi¸ s¬ bé kh¶ n¨ng chÞu t¶i, tÝnh nÐn lón cña c¸c líp ®Êt ®¸ nghiªn cøu;
· §¸nh gi¸ s¬ bé c¸c hiÖn t­îng ®Þa chÊt bÊt lîi ¶nh h­ëng ®Õn  c«ng t¸c thi c«ng hè ®µo s©u vµ kiÕn nghÞ c¸c ph­¬ng ¸n chèng ®ì.

5.2.3 Ph­¬ng ph¸p kh¶o s¸t:
· Ph­¬ng ph¸p ®Þa vËt lý;
· Khoan  kÕt hîp thÝ nghiÖm SPT, lÊy mÉu ®Êt ®Ó m« t¶ vµ ph©n tÇng. Khèi l­îng mÉu nguyªn tr¹ng ®Ó thÝ nghiÖm trong phßng ®­îc lÊy trong mét sè hè khoan ®¹i diÖn , theo ®iÒu 4.3.4 cña TCXD 112 : 1984;
· ThÝ nghiÖm xuyªn tÜnh ®­îc xen kÏ gi÷a c¸c hè khoan, nh»m x¸c ®Þnh sù biÕn ®æi tæng qu¸t bÒ dµy c¸c líp ®Êt vµ ®é cøng cña chóng;
· ThÝ nghiÖm c¾t c¸nh hiÖn tr­êng (®èi víi ®Êt cã ®é tr¹ng th¸i tõ dÎo mÒm ®Õn ch¶y);
· ThÝ nghiÖm trong phßng víi mÉu ®Êt nguyªn tr¹ng x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu ph©n lo¹i ®Êt, ®é bÒn vµ tÝnh biÕn d¹ng cña c¸c lo¹i ®Êt;
· Ph©n tÝch ho¸ häc mét sè mÉu n­íc ®Æc tr­ng.
Ghi chó. C¸c ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm hiÖn tr­êng:  tham kh¶o theo phô lôc D. Tuú theo yªu cÇu, nhiÖm vô kh¶o s¸t mµ lùa chän vµ bæ sung  ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm phï hîp.
5.2.4 Bè trÝ m¹ng l­íi th¨m dß

5.2.4.1 Trong giai ®o¹n kh¶o s¸t phôc vô thiÕt kÕ c¬ së, c¸c ®iÓm th¨m dß ®­îc bè trÝ theo m¹ng l­íi, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm kh¶o s¸t  ®­îc quyÕt ®Þnh  dùa trªn c¸c yÕu tè sau:
· Møc ®é ®Çy ®ñ vµ chÊt l­îng cña c¸c tµi liÖu thu thËp ®­îc trong giai ®o¹n ®iÒu tra ban ®Çu;
· Møc ®é quan träng vµ phøc t¹p cña kÕt cÊu, t¶i träng vµ diÖn tÝch bè trÝ c«ng tr×nh;

· Møc ®é phøc t¹p cña ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh.

 Ghi chó. Nªn tham kh¶o b¶ng ph©n cÊp møc ®é phøc t¹p cña ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh tham kh¶o ë phô lôc 2 cña TCVN 4419:1987.
5.2.4.2 Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm kh¶o s¸t th­êng dao ®éng tõ 50m ®Õn 200m Tuy nhiªn viÖc bè trÝ cô thÓ c¸c ®iÓm kh¶o s¸t cßn biÕn ®æi tuú thuéc vµo ®Æc ®iÓm ph©n bè  cña tõng khu trong khu ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh. Cã thÓ bè trÝ thÝ nghiÖm c¾t c¸nh, thÝ nghiÖm nÐn ngang, thÝ nghiÖm xuyªn gi÷a c¸c hè khoan víi kho¶ng c¸ch dµy h¬n tuú theo yªu cÇu kü thuËt.
5.2.5 ChiÒu s©u c¸c ®iÓm th¨m dß ®­îc x¸c ®Þnh tuú thuéc c«ng tr×nh, møc ®é quan träng cña kÕt cÊu, møc ®é phøc t¹p vÒ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh. (tham kh¶o phô lôc B).
5.3 Kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt giai ®o¹n thiÕt kÕ kü thuËt
5.3.1 Môc ®Ých KS§KT giai ®o¹n thiÕt kÕ kü thuËt lµ cung cÊp ®Çy ®ñ vµ chi tiÕt sè liÖu vÒ cÊu tróc ®Þa chÊt, c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt ®¸, n­íc d­íi ®Êt cña khu ®Êt x©y dùng ®Ó chÝnh x¸c ho¸ vÞ trÝ x©y dùng c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh vµ tÝnh to¸n thiÕt kÕ nÒn mãng c«ng tr×nh.
5.3.2 NhiÖm vô kh¶o s¸t lµ lµm s¸ng tá ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh; ph©n chia chi tiÕt c¸c líp ®Êt ®¸; ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt thuû v¨n vµ c¸c hiÖn t­îng ®Þa chÊt bÊt lîi cho x©y dùng c«ng tr×nh; lÊy c¸c mÉu n­íc d­íi ®Êt ®Ó x¸c ®Þnh c¸c tÝnh chÊt vËt lý , ph©n tÝch thµnh phÇn ho¸ häc vµ ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ¨n mßn ®èi víi c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp.

5.3.3 Kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt  phôc vô thiÕt kÕ thi c«ng hè ®µo s©u: 
· Lµm râ sù ph©n bè vµ chiÒu dµy c¸c líp ®Êt trong ph¹m vi ¶nh h­ëng thi c«ng hè ®µo, c¸c chØ tiªu c¬ häc cña ®Êt nÒn cÇn ®¸p øng m« h×nh tÝnh to¸n thiÕt kÕ;
· Lµm râ hiÖn tr¹ng, ®Æc ®iÓm kÕt cÊu vµ kh¶ n¨ng biÕn d¹ng ®èi víi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn vµ c«ng tr×nh ngÇm do thi c«ng hè ®µo. T¹i khu vùc cã ®­êng èng tËp trung dµy ®Æc, cÇn ph¶i thu thËp c¸c hå s¬ d÷ liÖu ®Ó lµm râ lo¹i h×nh, mÆt b»ng bè trÝ, ®é s©u vµ khi cÇn thiÕt nªn tiÕn hµnh th¨m dß hÖ thèng ®­êng èng d­íi c«ng tr×nh;
· Cung cÊp c¸c th«ng sè, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n phôc vô tÝnh to¸n chèng gi÷ vµ chèng thÊm cho thµnh vµ ®¸y hè ®µo.
5.3.4 Kh¶o s¸t phôc vô ph­¬ng ¸n gia cè nÒn (nÕu cã):

· Cung cÊp c¸c th«ng sè c¬ lý cña ®Êt nÒn cÇn thiÕt cho c«ng t¸c thiÕt kÕ vµ thi c«ng; ph­¬ng ¸n xö lý gia cè;
· §¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ¸n xö lý gia cè ®èi víi m«i tr­êng vµ c«ng tr×nh l©n cËn. KiÕn  nghÞ c¸c ph­¬ng ¸n xö lý t­¬ng øng.
5.3.5 Ph­¬ng ph¸p kh¶o s¸t th¨m dß trong giai ®o¹n thiÕt kÕ kü thuËt:

-    Khoan  kÕt hîp thÝ nghiÖm SPT, lÊy mÉu thÝ nghiÖm. LÊy mÉu ®Êt ®Ó x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c¬ lý. Sè l­îng mÉu thÝ nghiÖm cho tõng líp ®Êt ph¶i ®ñ tËp hîp thèng kª, b¶o ®¶m ®é tin cËy yªu cÇu ®­îc qui ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn x©y dùng.
· ThÝ nghiÖm xuyªn tÜnh ®Ó cung cÊp sè liÖu cho thiÕt kÕ mãng cäc;
· ThÝ nghiÖm xuyªn ®éng ®­îc kÕt hîp ®Ó chÝnh x¸c ho¸ m¸i líp tùa cäc vµ lùa chän ph­¬ng ph¸p ®ãng cäc;
· ThÝ nghiÖm c¾t c¸nh sö dông chñ yÕu víi ®Êt yÕu (bïn, than bïn, ®Êt cã tr¹ng thaÝ tõ dÎo mÒm ®Õn ch¶y);
· Quan tr¾c n­íc d­íi ®Êt ®Ó x¸c ®Þnh chÕ ®é biÕn ®æi mùc n­íc tÜnh, ®o ¸p lùc n­íc theo chiÒu s©u;
· ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh hÖ sè thÊm cña ®Êt ®¸ t¹i hiÖn tr­êng;

· ThÝ nghiÖm trong phßng c¸c mÉu ®Êt ®¸ nguyªn tr¹ng vµ kh«ng nguyªn tr¹ng lÊy trong c¸c hè khoan vµ hè ®µo th¨m dß. Ngoµi viÖc thÝ nghiÖm tÊt c¶ c¸c chØ tiªu c¬ lý, cÇn ph¶i x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr­ng tÝnh thÊm n­íc, tr­¬ng në vµ co ngãt cña ®Êt ®¸ ®Æt tÇng hÇm. Ph©n tÝch ®¸nh gi¸ møc ®é ¨n mßn kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp cña n­íc d­íi ®Êt.
Ghi chó. Tuú thuéc vµo yªu cÇu nhiÖm vô kh¶o s¸t cô thÓ mµ lùa chän c¸c ph­¬ng ph¸p kh¶o s¸t cho phï hîp.
5.3.6 Bè trÝ m¹ng l­íi kh¶o s¸t
5.3.6.1 M¹ng l­íi th¨m dß ph¶i ®­îc bè trÝ trùc tiÕp ë ph¹m vi mãng c¸c khèi nhµ, c«ng tr×nh hoÆc h¹ng môc c«ng tr×nh. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm th¨m dß tuú thuéc møc ®é phøc t¹p cña ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, cÊp lo¹i c«ng tr×nh, kÝch th­íc mÆt b»ng nhµ vµ tÝnh nh¹y c¶m víi sù lón kh«ng ®Òu cña ®Êt nÒn ( phô lôc C).
5.3.6.2 Thµnh phÇn vµ khèi l­îng c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Ó thiÕt kÕ mãng cäc ma s¸t cã thÓ tham kh¶o t¹i b¶ng 1 cña TCXD 160 : 1987.

5.3.6.3 Sè l­îng c¸c ®iÓm kh¶o s¸t khèng chÕ kh«ng ®­îc Ýt h¬n 1/3 sè l­îng ®iÓm kh¶o s¸t.
5.3.6.4 Sè l­îng ®iÓm khoan lÊy mÉu vµ thÝ nghiÖm hiÖn tr­êng kh«ng Ýt h¬n 2/3 tæng sè ®iÓm kh¶o s¸t. 
5.3.7 ChiÒu s©u c¸c ®iÓm th¨m dß

5.3.7.1 ChiÒu s©u th¨m dß trong giai ®o¹n thiÕt kÕ kü thuËt th× phô thuéc chñ yÕu vµo kÕt qu¶ kh¶o s¸t cña giai ®o¹n tr­íc vµ lo¹i nÒn mãng sö dông.
5.3.7.2  §èi víi c«ng tr×nh trªn nÒn tù nhiªn , chiÒu s©u cña c¸c c«ng tr×nh th¨m dß phô thuéc vµo chiÒu s©u cña ®íi chÞu nÐn  nh­ng ph¶i lín h¬n chiÒu s©u ®íi chÞu nÐn tõ 1m ®Õn 2m (môc 4.4.4 vµ 4.4.5 cña TCXD 112 : 1984).
5.3.7.3 §èi víi cäc chèng hoÆc cäc cã mòi chÞu lùc lµ chÝnh, chiÒu s©u th¨m dß kh«ng Ýt h¬n 5m d­íi mòi cäc. §èi víi líp chÞu lùc lµ ®¸ nÕu gÆp d¶i vôn do ®øt g·y hoÆc hang ®éng nªn khoan xuyªn vµo trong líp ®¸ gèc kh«ng phong ho¸  Ýt nhÊt 3m.

5.3.7.4 §èi víi cäc ma  s¸t hoÆc ma s¸t lµ chÝnh, chiÒu s©u th¨m dß ph¶i v­ît qua chiÒu s©u vïng ho¹t ®éng cña mãng khèi qui ­íc d­íi mòi cäc, tíi ®é s©u mµ  øng suÊt cña c«ng tr×nh truyÒn xuèng nhá h¬n hoÆc b»ng 15% øng suÊt do träng l­îng b¶n th©n cña ®Êt g©y ra.

5.3.7.5  §èi víi ph­¬ng ¸n dïng cäc cã ®é dµi kh¸c nhau, chiÒu  s©u kh¶o s¸t ®­îc x¸c ®Þnh theo cäc cã chiÒu dµi lín nhÊt.

5.3.7.6 ChiÒu s©u vµ ph¹m vi kh¶o s¸t cho hè ®µo ph¶i c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ yªu cÇu thiÕt kÕ ®Ó x¸c ®Þnh:

- §é s©u th¨m dß nªn lÊy tõ 2 ( 3 lÇn chiÒu s©u hè ®µo.Trong ph¹m vi nµy, nÕu gÆp  líp sÐt cøng, líp sái cuéi hoÆc ®¸, cã thÓ c¨n cø vµo yªu cÇu kü thuËt gia cè mµ gi¶m chiÒu s©u kh¶o s¸t;

- MÆt b»ng ph¹m vi kh¶o s¸t nªn réng h¬n ph¹m vi hè ®µo, tõ 2 ( 3 lÇn chiÒu s©u hè ®µo;
- T¹i khu vùc cã líp ®Êt yÕu dµy, ph¹m vi vµ chiÒu s©u kh¶o s¸t nªn më réng mét c¸ch thÝch hîp. Ngoµi khu vùc hè ®µo, cÇn thiÕt ph¶i ®iÒu tra nghiªn cøu, thu thËp tµi liÖu ®Ó bæ sung.
5.4 Kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt giai ®o¹n thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng - kh¶o s¸t phôc vô thi c«ng
5.4.1 Kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt giai ®o¹n nµy ®­îc tiÕn hµnh tr­íc hoÆc trong qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh. Môc ®Ých giai ®o¹n kh¶o s¸t nµy lµ kiÓm tra vµ chÝnh x¸c ho¸ c¸c vÊn ®Ò cßn tån nghi, thiÕu hoÆc bæ sung cho ph­¬ng ¸n dù phßng ®­îc ®Ò cËp trong kÕt luËn vµ kiÕn nghÞ khi kÕt thóc giai ®o¹n thiÕt kÕ ®Ó chuyÓn sang giai ®o¹n thi c«ng.
5.4.2 NhiÖm vô kh¶o s¸t bao gåm:

· Bæ sung hoÆc lµm chÝnh x¸c mét sè th«ng tin vÒ ®Þa tÇng, cÊu tróc ®Þa chÊt, chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt vµ cña n­íc d­íi ®Êt trong tr­êng hîp cÇn thiÕt ®Ó kh¼ng ®Þnh hoÆc ®iÒu chØnh ph­¬ng ¸n thi c«ng;

· ThÝ nghiÖm kiÓm tra kÕt qu¶ trong vµ sau thi c«ng nh­ nÐn tÜnh cäc, siªu ©m, khoan kiÓm tra lâi cäc, l¾p ®Æt thiÕt bÞ vµ quan tr¾c lón, vv... NÕu cã ph­¬ng ¸n xö lý gia cè nÒn cÇn tiÕn hµnh thÝ nghiÖm hiÖn tr­êng ®Ó ®èi chøng, kiÓm tra tham sè thiÕt kÕ vµ hiÖu qu¶ cña ph­¬ng ¸n gia cè.

5.4.3 M¹ng l­íi bè trÝ vµ chiÒu s©u th¨m dß ®­îc quyÕt ®Þnh tuú thuéc vµo yªu cÇu vµ ®iÒu kiÖn cô thÓ.

6. Quan tr¾c ®Þa kü thuËt

6.1 Quan tr¾c ®Þa kü thuËt nh»m môc ®Ých theo dâi sù thay ®æi biÕn d¹ng vµ ®é bÒn cña ®Êt ®¸ còng nh­ cña c«ng tr×nh x©y dùng trong qu¸ tr×nh thi c«ng vµ khai th¸c. VÞ trÝ vµ thêi gian quan tr¾c ®­îc x¸c ®Þnh tuú theo ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh x©y dùng vµ ®iÒu kiÖn ®Þa kü thuËt khu vùc x©y dùng.

6.2 Quan tr¾c ®Þa kü thuËt ph¶i ph¶n ¸nh ®­îc qui m«, trÞ sè cña c¸c hiÖn t­îng theo kh«ng gian vµ thêi gian, ph¸t hiÖn chiÒu h­íng ph¸t triÓn cña c¸c hiÖn t­îng bÊt lîi nh»m ho¹ch ®Þnh c¸c biÖn ph¸p phßng chèng h÷u hiÖu. 
6.3 §èi víi nhµ cao tÇng, ®èi t­îng quan tr¾c chÝnh lµ nhµ vµ hè mãng ®µo s©u. 

6.4 §èi víi nhµ, c«ng t¸c quan tr¾c chñ yÕu lµ quan tr¾c ®é lón, ®é nghiªng, nøt vµ h­ háng . ThiÕt bÞ quan tr¾c, ph­¬ng ph¸p quan tr¾c vµ tiªu chuÈn ®o  cÇn phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn TCXD 203:1997.
6.5 §èi víi hè ®µo s©u, quan tr¾c ®Þa kü thuËt chñ yÕu phôc vô thi c«ng, bao gåm:
· Lón bÒ mÆt ®Êt xung quanh hè ®µo;
· ChuyÓn vÞ ngang thµnh hè ®µo;

· Mùc n­íc ngÇm hoÆc mùc thuû ¸p;

· Bïng nÒn ®¸y hè ®µo;

· ChuyÓn vÞ ®Ønh t­êng cõ;

· ¸p lùc ®Êt t¸c dông vµo t­êng cõ;

· ChuyÓn vÞ vµ øng suÊt trong c¸c thanh chèng cña hÖ chèng ®ì;

· BiÕn d¹ng nhµ vµ c«ng tr×nh l©n cËn.

6.6 Trong tr­êng hîp c«ng tr×nh ®­îc x©y dùng c¹nh c¸c c«ng tr×nh cò, cÇn thùc hiÖn c¸c thÝ nghiÖm vµ quan tr¾c ®èi víi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn ®Ó cã biÖn ph¸p xö lý kÞp thêi , bao gåm c¸c c«ng t¸c sau:
· Quan s¸t hiÖn tr¹ng nÒn mãng l©n cËn, lo¹i mãng, tr¹ng th¸i cña mãng. Cã thÓ tiÕn hµnh hè ®µo më ®Ó quan s¸t h×nh d¸ng, hiÖn tr¹ng vµ kÝch th­íc mãng l©n cËn;
· Quan s¸t hiÖn tr¹ng cña phÇn th©n c«ng tr×nh, c¸c vÕt nøt vµ h­ háng ®· cã ®Ó ®Ò xuÊt c¸c biÖn ph¸p phßng chèng cÇn thiÕt trong qu¸ tr×nh thi c«ng;
· §Æt mèc ®o lón vµ thiÕt bÞ ®o nghiªng (inclinometer) t¹i c«ng tr×nh l©n cËn ®Ó theo dâi liªn tôc trong qu¸ tr×nh thi c«ng nÒn mãng.
7.B¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt


B¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt lµ b¶n tæng hîp c¸c kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt t¹i hiÖn tr­êng vµ trong phßng t¹i ®Þa ®iÓm x©y dùng, tham kh¶o c¸c tµi liÖu ®Þa kü thuËt khu vùc l©n cËn.  B¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt gåm c¸c phÇn sau:


Më ®Çu: 

· Nªu môc ®Ých yªu cÇu vµ nhiÖm vô cña c«ng t¸c kh¶o s¸t;
· Kh¸i qu¸t ®iÒu kiÖn mÆt b»ng, ®Æc tr­ng kÕt cÊu, t¶i träng, sè tÇng nhµ vµ c¸c yªu cÇu ®Æc bÞªt kh¸c.
I.Ph­¬ng ¸n kh¶o s¸t
· Khèi l­îng, tiÕn ®é c«ng viÖc kh¶o s¸t, thÝ nghiÖm;
· Bè trÝ c¸c ®iÓm th¨m dß;

· C¸c ph­¬ng ph¸p kh¶o s¸t: nªu râ tiªu chuÈn hoÆc c¬ së ¸p dông ®Ó thùc hiÖn c¸c ph­¬ng ph¸p kh¶o s¸t vµ thÝ nghiÖm.

II.  §iÒu kiÖn ®Þa kü thuËt cña ®Êt nÒn:
· Ph©n biÖt, ph©n chia vµ m« t¶ ®Êt, ®¸ theo thø tù ®Þa tÇng trong ®ã ®Ò cËp ®Õn c¶ diÖn ph©n bè, thÕ n»m qua kÕt qu¶ kh¶o s¸t;

· N­íc d­íi ®Êt vµ c¸c vÊn ®Ò liªn quan ®Õn thi c«ng vµ ¨n mßn, x©m thùc ®Õn vËt liÖu nÒn mãng vµ c«ng tr×nh;

· Tæng hîp tÝnh chÊt c¬ lý c¸c líp ®Êt ®¸ theo c¸c lo¹i thÝ nghiÖm vµ lùa chän gi¸ trÞ ®¹i diÖn phôc vô tÝnh to¸n thiÕt kÕ nÒn mãng.
· KÕt qu¶ quan tr¾c ®Þa kü thuËt (nÕu cã);
III. §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa kü thuËt phôc vô x©y dùng c«ng tr×nh
· Tr×nh bµy râ ®Þa tÇng, tÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt nÒn, ®¸nh gi¸ ®Þnh tÝnh vµ ®Þnh l­îng møc ®é ®ång ®Òu cña c¸c líp ®Êt, ®Æc tr­ng ®é bÒn vµ tÝnh biÕn d¹ng cña ®Êt nÒn; 

· ChØ râ c¸c hiÖn t­îng ®Þa chÊt bÊt lîi ®ang hoÆc cã thÓ cã, ph©n tÝch sù æn ®Þnh cña ®Êt nÒn d­íi t¸c dông cña t¶i träng;
· §¸nh gi¸ ¶nh h­ëng cña ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n ®èi víi c«ng t¸c thi c«ng nÒn mãng, ®¸nh gi¸ sù æn ®Þnh cña m¸i dèc, ®é ¨n mßn cña n­íc ®èi víi bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp, ®ång thêi ®­a ra ph­¬ng ¸n dù phßng;
· Nªn cã ph©n tÝch, khuyÕn c¸o sö dông hîp lý m«i tr­êng ®Þa chÊt cho môc ®Ých x©y dùng c«ng tr×nh;

· §¸nh gi¸ sù ¶nh h­ëng c«ng tr×nh x©y dùng víi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn.

IV. KÕt luËn chung vµ kiÕn nghÞ

IV. PhÇn phô lôc


PhÇn phô lôc b¸o c¸o gåm c¸c b¶n ®å, mÆt c¾t, b¶n vÏ, b¶ng tÝnh, biÓu ®å. C¸c phô lôc cÇn thiÕt ph¶i cã:

· MÆt b»ng bè trÝ c¸c ®iÓm th¨m dß;
· C¸c trô ®Þa tÇng hè khoan;

· MÆt c¾t ®Þa kü thuËt: c¸c mÆt c¾t däc, ngang trªn ®ã thÓ hiÖn thø tù tªn gäi líp, sè hiÖu líp, ký hiÖu ®Êt, ®¸, n­íc d­íi ®Êt, biÓu ®å thÝ nghiÖm, gi¸ trÞ c¬ lý ®¹i diÖn...;
· B¶ng tæng hîp tÝnh chÊt c¬ lý theo líp;
· C¸c biÓu ®å thÝ nghiÖm hiÖn tr­êng vµ trong phßng;
· C¸c biÓu b¶ng kh¸c liªn quan ®Õn kÕt qu¶ kh¶o s¸t;
· Tµi liÖu tham kh¶o.
Phô lôc A

(tham kh¶o)

 Mét sè kh¸i niÖm, ®Þnh nghÜa vÒ nhµ cao tÇng 
A.1. §Þnh nghÜa nhµ cao tÇng theo Uû ban Nhµ cao tÇng Quèc tÕ:

Ng«i nhµ mµ chiÒu cao cña nã lµ yÕu tè quyÕt ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn thiÕt kÕ, thi c«ng hoÆc sö dông kh¸c víi c¸c ng«i nhµ th«ng th­êng th× ®­îc gäi lµ nhµ cao tÇng.

A.2. C¨n cø vµo chiÒu cao vµ sè tÇng nhµ, Uû ban Nhµ cao tÇng Quèc tÕ ph©n nhµ cao tÇng ra 4 lo¹i nh­ sau:
- Nhµ cao tÇng lo¹i 1: tõ 9 ®Õn 16 tÇng (cao nhÊt 50m)

- Nhµ cao tÇng lo¹i 2: tõ 17 ®Õn 25 tÇng (cao nhÊt 75m)

- Nhµ cao tÇng lo¹i 3: tõ 26 ®Õn 40 tÇng (cao nhÊt 100m)

- Nhµ cao tÇng lo¹i 4: tõ 40 tÇng trë lªn (gäi lµ nhµ siªu cao tÇng)

A.3. VÒ ®é cao khëi ®Çu cña nhµ cao tÇng, c¸c n­íc cã nh÷ng qui ®Þnh kh¸c nhau. Dùa vµo yªu cÇu phßng ch¸y, tiªu chuÈn ®é cao khëi ®Çu nhµ cao tÇng ®­îc tr×nh bµy ë b¶ng A.
B¶ng A -  §é cao khëi ®Çu nhµ cao tÇng cña mét sè n­íc

	Tªn n­íc
	§é cao khëi ®Çu

	Trung Quèc
	Nhµ ë 10 tÇng vµ 10 tÇng trë lªn, kiÕn tróc kh¸c ≥ 28m

	Liªn X« (cò)
	Nhµ ë 10 tÇng vµ 10 tÇng trë lªn, kiÕn tróc kh¸c 7 tÇng

	Mü
	22 ( 25 m hoÆc trªn 7 tÇng

	Ph¸p
	Nhµ ë  > 50m, kiÕn tróc kh¸c > 28m

	Anh
	24,3m

	NhËt B¶n
	11 tÇng, 31m

	T©y §øc
	≥ 22m (tõ mÆt nÒn nhµ)

	BØ
	25m (tõ mÆt ®Êt ngoµi nhµ)


Phô lôc B

(tham kh¶o)

 ChiÒu s©u c¸c ®iÓm th¨m dß - Giai ®o¹n kh¶o s¸t cho thiÕt kÕ c¬ së
B.1 §èi víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt phøc t¹p, c«ng tr×nh quan träng, qui m« lín ®Õn rÊt lín:

· NÕu gÆp ®Êt yÕu: ph¶i khoan qua ®Êt yÕu, 1/2 sè ®iÓm khoan vµo ®Êt tèt Ýt nhÊt 3m (NSPT > 30);

· NÕu gÆp ®Êt tèt: khoan s©u ®Õn 10m ( 15m;

· NÕu gÆp ®¸ n«ng: khoan vµo ®¸ t­¬i 1m;

· Mçi h¹ng môc (hoÆc mçi ®¬n nguyªn) khoan 1 hè khoan khèng chÕ.
B.2  §èi víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt trung b×nh, c«ng tr×nh kh¸ quan träng, qui m« kh¸ lín:

· NÕu gÆp ®Êt yÕu: ph¶i khoan qua ®Êt yÕu, 1/3 sè ®iÓm khoan vµo ®Êt tèt Ýt nhÊt 3m (NSPT > 30);

· NÕu gÆp ®Êt tèt: khoan s©u ®Õn 10m;

· NÕu gÆp ®¸ n«ng: khoan vµo ®¸ t­¬i 1m;

· Mçi h¹ng môc (hoÆc mçi ®¬n nguyªn) khoan 1 hè khoan khèng chÕ.

B.3 §èi víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt ®¬n gi¶n, c«ng tr×nh lo¹i b×nh th­êng, qui m« kh¸ lín:
-   NÕu gÆp ®Êt tèt: khoan s©u ®Õn 5m ( 10m;

· NÕu gÆp ®¸ n«ng: khoan ch¹m vµo ®¸ kh«ng bÞ phong ho¸;

· Mét hè khoan khèng chÕ cho toµn khu.
Phô lôc C
(tham kh¶o)

 Bè trÝ m¹ng luãi th¨m dß - Giai ®o¹n kh¶o s¸t cho thiÕt kÕ kü thuËt
C.1 §èi víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt phøc t¹p, c«ng tr×nh quan träng, nh¹y c¶m víi ®é lón vµ lón lÖch:

· Kho¶ng c¸ch khoan th«ng th­êng tõ 20m ( 30m; cã thÓ bæ sung xuyªn víi kho¶ng c¸ch trung b×nh 10m;

· Yªu cÇu cã kh«ng Ýt h¬n 3 ®iÓm th¨m dß cho mét nhµ riªng rÏ vµ kh«ng Ýt h¬n  3 ( 5 ®iÓm cho mét côm nhµ hoÆc c«ng tr×nh;

· Trong tr­êng hîp ®Æc biÖt cÇn khoanh sù ph©n bè c¸c líp ®Êt yÕu, sù ph©n bè cña c¸c khèi tr­ît vµ karst… th× kho¶ng c¸ch bè trÝ cã thÓ < 20m.

Ghi chó. Khi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña ®Êt nÒn phøc t¹p, hoÆc thiÕt kÕ cã yªu cÇu ®Æc biÖt, cã thÓ bè trÝ kho¶ng c¸ch dµy lªn mét c¸ch thÝch hîp.

C.2  §èi víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt trung b×nh, c«ng tr×nh kh¸ quan träng, kh¸ nh¹y c¶m víi lón kh«ng ®Òu:
· Kho¶ng c¸ch khoan th«ng th­êng tõ 30m ( 50m; cã thÓ bæ sung xuyªn víi kho¶ng c¸ch trung b×nh 15m ( 25m;

· Yªu cÇu cã kh«ng Ýt h¬n 3 ®iÓm th¨m dß cho mét nhµ riªng rÏ vµ kh«ng Ýt h¬n  3 ( 5 ®iÓm cho mét côm nhµ hoÆc c«ng tr×nh.

Ghi chó. Khi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña ®Êt nÒn phøc t¹p, hoÆc thiÕt kÕ cã yªu cÇu ®Æc biÖt, cã thÓ bè trÝ kho¶ng c¸ch dµy lªn mét c¸ch thÝch hîp.

C.3 §èi víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt ®¬n gi¶n, c«ng tr×nh lo¹i b×nh th­êng:

· Kho¶ng c¸ch khoan th«ng th­êng tõ 50m ( 75m; cã thÓ bæ sung xuyªn víi kho¶ng c¸ch trung b×nh 25m ( 30m;

· Yªu cÇu cã kh«ng Ýt h¬n 3 ®iÓm th¨m dß cho mét nhµ riªng rÏ hoÆc cho mét côm nhµ hoÆc c«ng tr×nh.

Ghi chó. Khi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña ®Êt nÒn phøc t¹p, hoÆc thiÕt kÕ cã yªu cÇu ®Æc biÖt, cã thÓ bè trÝ kho¶ng c¸ch dµy lªn mét c¸ch thÝch hîp.

Phô lôc D
(tham kh¶o)

 C¸c ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm hiÖn tr­êng

D.1 ThÝ nghiÖm xuyªn tÜnh cã thÓ ®­îc thùc hiÖn ®Ó lµm râ tÝnh ®ång nhÊt cña ®Þa tÇng, ®Æc tÝnh biÕn d¹ng vµ søc chÞu t¶i cña ®Êt nÒn, dù tÝnh søc chÞu  t¶i cña cäc ®¬n.v.v. ThÝ nghiÖm ®­îc thùc hiÖn trong c¸c líp ®Êt dÝnh vµ ®Êt rêi kh«ng chøa cuéi sái. Môc ®Ých cña thÝ nghiÖm nµy lµ cung cÊp thªm c¸c th«ng tin ®Ó thiÕt kÕ vµ thi c«ng c¸c phÇn ngÇm cã ®é s©u kh«ng lín.

D.2 ThÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn SPT lµ thÝ nghiÖm xuyªn ®éng ®­îc thùc hiÖn trong hè khoan, ®­îc dïng lµm c¬ së ®Ó ph©n chia c¸c líp ®Êt ®¸, x¸c ®Þnh ®é chÆt cña ®Êt lo¹i c¸t, tr¹ng th¸i cña ®Êt lo¹i sÐt, x¸c ®Þnh vÞ trÝ líp ®Êt ®Æt mòi cäc, tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc, còng nh­ thiÕt kÕ mãng n«ng… ThÝ nghiÖm nµy cßn ®­îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh chiÒu s©u dõng kh¶o s¸t, ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ho¸ láng cña ®Êt lo¹i c¸t b·o hoµ n­íc.
D.3 ThÝ nghiÖm c¾t c¸nh ®­îc thùc hiÖn trong c¸c líp ®Êt cã tr¹ng th¸i tõ dÎo mÒm ®Õn ch¶y, trong  hè khoan ®Ó x¸c ®Þnh søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n­íc cña ®Êt, cung cÊp thªm c¸c th«ng tin cho viÖc thiÕt kÕ vµ thi c«ng c¸c c«ng tr×nh ngÇm cã ®é s©u kh«ng lín.

D.4 ThÝ nghiÖm nÐn ngang trong hè khoan ®­îc sö dông cho c¸c líp ®Êt rêi vµ ®Êt dÝnh vµ thùc hiÖn ®­îc ë c¸c ®é s©u kh¸c nhau ®Ó x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh biÕn d¹ng vµ m« ®un biÕn d¹ng ngang cña ®Êt ®¸.

D.5 ThÝ nghiÖm Ðp n­íc trong hè khoan ®­îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh tÝnh thÊm n­íc, kh¶ n¨ng hÊp thô n­íc cña ®¸ gèc nøt nÎ. B¶n chÊt cña ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm lµ c¸ch ly tõng ®o¹n hè khoan b»ng c¸c nót chuyªn m«n, sau ®ã Ðp n­íc vµo c¸c ®o¹n ®Êt ®¸ c¸ch ly víi c¸c chÕ ®é ¸p lùc ®Þnh tr­íc.

D.6 ThÝ nghiÖm hót n­íc tõ hè khoan nh»m x¸c ®Þnh l­u l­îng, hÖ sè thÊm, kÓ c¶ cña ®Êt ë thµnh hè mãng, ®é dèc thuû lùc vµ kh¶ n¨ng cã thÓ sinh ra ¸p lùc thuû ®éng… phôc vô cho c«ng t¸c thiÕt kÕ chèng gi÷  vµ chèng thÊm cho thµnh vµ ®¸y hè mãng, c«ng t¸c thiÕt kÕ thi c«ng h¹ mùc n­íc ngÇm
D.7 Quan tr¾c n­íc ®Ó x¸c ®Þnh chÕ ®é biÕn ®æi mùc n­íc d­íi ®Êt trong khu vùc kh¶o s¸t. ChÕ ®é n­íc trong ®Êt ®­îc ®o b»ng hai lo¹i thÝ nghiÖm:

D.7.1 §o mùc n­íc tÜnh (èng standpipe): chiÒu s©u ®Æt èng < 15m nh»m cung cÊp c¸c th«ng tin vÒ chÕ ®é n­íc mÆt. èng ®o n­íc cho phÐp thÊm vµo bªn trong trªn toµn bé chiÒu dµi. C¸c kÕt qu¶ ®o ®­îc sö dông cho viÖc thiÕt kÕ thi c«ng hè ®µo, t­êng tÇng hÇm , ®Ò xuÊt biÖn ph¸p lµm kh« ®¸y mãng cho viÖc thi c«ng.

D.7.2  §o ¸p lùc n­íc theo ®é s©u (èng piezometer): ®é s©u ®Æt ®Çu ®o phô thuéc vµo cÊu t¹o ®Þa tÇng vµ vÞ trÝ tÇng chøa n­íc. C¸c kÕt qu¶ ®o ®­îc sö dông cho viÖc thiÕt kÕ thi c«ng cäc nhåi, t­êng trong ®Êt, c¸c gi¶i ph¸p thi c«ng theo c«ng nghÖ ­ít (chän c«ng nghÖ thi c«ng thÝch hîp).         

D.8 ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®iÖn trë cña ®Êt: ®­îc thùc hiÖn trong lßng hè khoan theo ®é s©u ®Ó cung cÊp c¸c th«ng sè thiÕt kÕ chèng sÐt vµ tiÕp ®Êt.

D.9 Trong mét sè tr­êng hîp cÇn x¸c ®Þnh tÇng hoÆc tói chøa khÝ trong ®Êt cã kh¶ n¨ng g©y nhiÔm ®éc hoÆc ch¸y næ khi khoan cäc nhåi hoÆc ®µo hè mãng s©u.

D.10 Khi kh¶o s¸t phôc vô cho thiÕt kÕ kü thuËt vµ lËp b¶n vÏ thi c«ng mãng cäc, tiÕn hµnh c«ng t¸c thÝ nghiÖm nÐn tÜnh ®Ó x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n vµ c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c ®Ó kiÓm tra chÊt l­îng c©y cäc. Khèi l­îng vµ c¸c yªu cÇu kü thuËt ph¶i tu©n thñ theo c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh cã liªn quan.

Phô lôc E

(tham kh¶o)

 C¸c ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm trong phßng
E.1 Ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm trong phßng cÇn ph¶i ®­îc lùa chän thùc hiÖn nh»m cung cÊp ®Çy ®ñ c¸c th«ng tin cÇn thiÕt phï hîp víi c¸c m« h×nh tÝnh to¸n, thiÕt kÕ ®· ®­îc ®Æt ra trong nhiÖm vô KS§KT.

E.2 ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu vËt lý ®Ó nhËn d¹ng vµ ph©n lo¹i ®Êt.

E.3 ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu biÕn d¹ng (th«ng qua thÝ nghiÖm nÐn kh«ng në h«ng), c¸c chØ tiªu c­êng ®é (th«ng qua c¸c thÝ nghiÖm nÐn ba trôc, thÝ nghiÖm nÐn mét trôc në h«ng hoÆc thÝ nghiÖm c¾t trùc tiÕp). C¸c ph­¬ng ph¸p vµ s¬ ®å thÝ nghiÖm nÐn vµ c¾t cÇn ®­îc lùa chän tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn lµm viÖc thùc tÕ cña c«ng tr×nh, m« h×nh tÝnh to¸n thiÕt kÕ phÇn ngÇm c«ng tr×nh.

E.4 ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c­êng ®é cña ®Êt nÒn cÇn phï hîp víi c¸c qui ®Þnh sau:

E.4.1 ViÖc lùa chän ph­¬ng ph¸p vµ s¬ ®å thÝ nghiÖm c¾t cÇn dùa theo ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n, tèc ®é thi c«ng vµ ®iÒu kiÖn tho¸t n­íc cña ®Êt nÒn ®Ó x¸c ®Þnh vµ phï hîp víi t×nh tr¹ng chÞu lùc thùc tÕ cña c«ng tr×nh. §èi víi c«ng tr×nh tèc ®é thi c«ng t­¬ng ®èi nhanh, ®Êt tho¸t n­íc kÐm cã thÓ dïng thÝ nghiÖm c¾t nhanh kh«ng cè kÕt, kh«ng tho¸t n­íc. §èi víi c«ng tr×nh tèc ®é thi c«ng chËm, ®Êt tho¸t n­íc tèt cã thÓ dïng thÝ nghiÖm c¾t cè kÕt kh«ng tho¸t n­íc nh­ng nªn tÝnh ®Õn møc ®é cè kÕt cña ®Êt nÒn do t¶i träng c«ng tr×nh vµ t¶i träng cè kÕt tr­íc t¸c dông.

E.4.2 §Ó tÝnh to¸n ®é æn ®Þnh cña m¸i dèc vµ thiÕt kÕ t­êng ch¾n, neo trong ®Êt… nªn sö dông thÝ nghiÖm nÐn ba trôc kh«ng tho¸t n­íc, kh«ng cè kÕt hoÆc thÝ nghiÖm nÐn në h«ng, thÝ nghiÖm c¾t ph¼ng nhanh kh«ng tho¸t n­íc.

E.4.3 Khi cÇn dïng chØ tiªu c­êng ®é ®Ó tÝnh søc chÞu t¶i cña cäc, thÝ nghiÖm trong phßng ph¶i phï hîp víi c¸c qui ®Þnh sau:

E.4.3.1 Khi cÇn tÝnh ma s¸t cùc h¹n däc th©n cäc, cã thÓ sö dông gi¸ trÞ Cu,(u cña thÝ nghiÖm kh«ng cè kÕt, kh«ng tho¸t n­íc trong thÝ nghiÖm nÐn ba trôc.

E.4.3. 2 Khi cÇn tÝnh søc chèng cùc h¹n d­íi mòi cäc, ®èi víi ®Êt sÐt cã thÓ sö dông gi¸ trÞ Ccu,(cu cña thÝ nghiÖm cè kÕt kh«ng tho¸t n­íc hoÆc gi¸ trÞ C’, (’ cña thÝ nghiÖm cè kÕt tho¸t n­íc trong thÝ nghiÖm nÐn ba trôc.

E.5 ThÝ nghiÖm nÐn cè kÕt ®­îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh tÝnh biÕn d¹ng cña ®Êt nÒn, møc ®é cè kÕt, nh»m ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn lùc ma s¸t ©m. §èi víi c«ng t¸c hè ®µo, ®Ó quan tr¾c biÕn d¹ng ®µn håi, nªn tiÕn hµnh thÝ nghiÖm nÐn, dì t¶i theo tõng cÊp theo ®iÒu kiÖn lµm viÖc thùc tÕ c«ng tr×nh.
E.6 §èi víi mÉu ®¸ nªn x¸c ®Þnh c­êng ®é kh¸ng nÐn mét trôc cña ®¸ ë tr¹ng th¸i tù nhiªn vµ tr¹ng th¸i b·o hoµ. Trong mét sè tr­êng hîp cÇn thiÕt cã thÓ x¸c ®Þnh thªm thµnh phÇn th¹ch häc, thµnh vËt kho¸ng ho¸ cña ®¸.
E.7 MÉu n­íc cÇn ph¶i ®­îc thÝ nghiÖm ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt vµ møc ®é ¨n mßn cña n­íc ®èi víi kÕt cÊu bª t«ng mãng.
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