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Cäc khoan nhåi – yªu cÇu vÒ chÊt l|îng thi c«ng 

Bored piles – Requirements for quality of construction 

 

1. Nguyªn t¾c chung 

1.1. TiÓu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c yªu cÇu kü thuËt chÝnh vµ tèi thiÓu trong kiÓm tra chÊt 
l|îng thi c«ng cäc khoan nhåi, dïng lµm tµi liÖu ®Ó nghiÖm thu mãng cäc. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng chØ ®Þnh ph|¬ng ph¸p thö cô thÓ  cho kiÓm tra chÊt l|îng. 
Nh|ng thÇu ph¶i nªu râ trong hè s¬ nhËn thÇu  cña m×nh vÒ ph|¬ng ph¸p, thiÕt bÞ 
còng nh| tiªu chuÈn thö ®¸p øng ®|îc chuÈn chung vÒ chÊt  l|îng do chñ ®Çu t| 
c«ng tr×nh quy ®Þnh theo tiªu chuÈn nµy. Tuú theo møc ®é quan träng cña c«ng tr×nh 
còng nh| tïy vµo sù hoµn thiÖn cña thiÕt bÞ vµ kinh nghiÖm cña ®¬n vÞ thi c«ng mµ 
chñ ®Çu t| cã thÓ yªu cÇu cao h¬n møc ®· nªu trong tiÓu chuÈn nµy. 
Chó thÝch: 

1) Ph©n cÊp møc ®é quan träng cña c«ng tr×nh theo quy ®Þnh hiÖn hµnh cña nhµ n|íc( cã thÓ tham 
kh¶o phô lôc A). 

2) §¸nh gi¸ vµ xö lý kÕt qu¶ kiÓm tra chÊt l|îng cäc cÇn thùc hiÖn ë tõng giai ®o¹n lµm cäc (cã thÓ 
tham kh¶o phô lôc B). 

1.2. Nhµ thÇu cÇn x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ nh÷ng c¨n cø kü thuËt tr|íc khi tiÕn hµnh thi c«ng 
nh|: b¶n vÏ thi c«ng, nh÷ng yªu cÇu ®Æc biÖt (nÕu cã) cña thiÕt kÕ, ®iÒu kiÖn b¶n 
chÊt c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt thuû v¨n cã quan hÖ ®Õn viÖc chon lùa c«ng nghÖ thi c«ng 
nh÷ng sai sè cho phÐp ®èi víi kÝch th|íc vµ h×nh d¸ng cña cäc vµ ®µi cäc, vËt liÖu 
lµm cäc còng nh| søc chÞu t¶i dù tÝnh cña cäc. 

Th«ng th|êng, tr|íc khi thi c«ng hµng lo¹t nªn tiÕn hµnh lµm thö mét sè cäc ®Ó x¸c 
®Þnh c«ng nghÖ vµ quy tr×nh thi c«ng cô thÓ, lµm chuÈn cho viÖc thi c«ng tiÕp theo. 

1.3. Nh÷ng vÊn ®Ò liªn quan ®Õn m«i tr|êng nh|: møc ®é ån vµ chÊn ®éng cña thiÕt bÞ 
®èi víi con ng|êi vµ c«ng tr×nh l©n cËn còng nh| viÖc xö lý ®Êt lÊy tõ lßng cäc, c¨n 
l¾ng cña dung dÞch khoan cÇn tu©n thñ tiªu chuÈn b¶o vÖ m«i tr|êng øng ®|îc nhµ 
n|íc vµ ®Þa ph|¬ng chÊp thuËn (c¸c tiªu chuÈn liªn quan ®Õn mèi tr|êng xem phô 
lôc G). 

1.4. TÊt c¶ thiÕt bÞ, ph|¬ng tiÖn, ®|êng ®iÖn, trang bÞ an toµn, c«ng cô, phô kiÖn, dông cô 
cã liªn quan ®Õn b¶o hé lao ®éng.v.v., ph¶i qua kiÓm ®Þnh cña c¬ quan kiÓm ®Þnh cã 
chøc n¨ng hµnh nghÒ hîp ph¸p vµ cÇn th|êng xuyªn kiÓm tra, b¶o ®¶m sö dông an 
toµn vµ tin cËy, tu©n thñ quy ®Þnh “An toµn trong thi c«ng” nªu ë hå s¬ thÇu. CÇn 
®Æc biÖt chó ý vÒ an toµn ch¸y næ khi khoan ë nh÷ng ®iÓm cã kh¶ n¨ng chøa mª - tan 
hoÆc khÝ ®éc kh¸c. 

1.5. ThiÕt bÞ, tr×nh ®é, kinh nghiÖm vµ kü n¨ng cña ng|êi lµm c«ng t¸c kiÓm tra chÊt 
l|îng cäc khoan nhåi cã ý nghÜa quyÕt ®Þnh ®Õn ®é tin cËy cña kÕt qu¶ kiÓm tra…, 
ph¶i cã sù qu¶n lý kü thuËt vµ ®Þnh kú s¸t h¹ch, tuyÓn chän cña c¬ quan chuyªn m«n 
cã thÈm quyÒn. 

1.6. ViÖc ®¶m b¶o chÊt l|îng thi c«ng cäc nhåi cÇn x¸c ®Þnh râ trong v¨n b¶n “ch|¬ng 
tr×nh vµ ph|¬ng ph¸p qu¶n lý chÊt l|îng” do nhµ thÇu lËp vµ n»m trong gi¸ bá thÇu, 
sau khi chóng thÇu nªn ®|îc hoµn thiÖn (nÕu cÇn) víi sù chÊp nhËn cña chñ ®Çu t| vµ 
nép cho c¬ quan qu¶n lý nhµ n|íc theo ph©n cÊp. 

Cã thÓ mét tæ chøc t| vÊn gióp nhµ thÇu trong c«ng t¸c ®¶m b¶o chÊt l|îng vµ mét tæ 
chøc t| vÊn ®éc lËp kh¸c, gióp chñ ®Çu t| kiÓm tra vµ x¸c nhËn chÊt l|îng thi c«ng. 

                                                                             



Tiªu chuÈn x©y dùng                                                           tcxd 206 : 1998 

Chó thÝch: 

1) thiÕt bÞ vµ c«ng nghÖ còng nh| n¨ng lùc thi c«ng cäc nhåi kh¸c nhau sÏ dÉn ®Õn chÊt l|îng cäc nhåi 
kh«ng gièng nhau. V× vËy, nÕu trªn mét c«ng tr×nh cã nhiÒu thiÕt bÞ vµ c«ng nghÖ kh¸c nhau cïng thi 
c«ng th× nªn cã c¸nh ®¶m b¶o vµ qu¶n lý chÊt l|îng riªng cho tõng lo¹i. 

2) NÕu gÆp tr|êng hîp nãi ë ®iÓm 1 cña chó thÝch nµy th× tæng sè khèi l|îng cÇn kiÓm tra cña c«ng tr×nh sÏ 
t¨ng nªn so víi quy ®Þnh ë tiªu chuÈn nµy. 

2. Lç cäc 

2.1. Lç cäc cã thÓ ®|îc t¹o ra trong lßng ®Êt b»ng c¸c c«ng nghÖ khoan kh¸c nhau nªn 
cÇn quy ®Þnh c¸c th«ng sè khoan cô thÓ ®Ó ®¶m b¶o lç cäc cã chÊt l|îng quy ®Þnh. 

2.2. §Þnh vÞ cäc trªn mÆt b»ng cÇn dùa vµo c¸c mèc vµ ®|êng chuÈn to¹ ®é ®|îc x¸c ®Þnh 
t¹i hiÖn tr|êng. KÝch th|íc lç cäc (®é s©u, ®|êng kÝnh, ®é th¼ng ®øng hoÆc nghiªng) 
thùc hiÖn theo yªu cÇu cña thiÕt kÕ. 

2.3. Sai sè cho phÐp cña lç cäc khoan nhåi ®· thi c«ng xong kh«ng ®|îc v|ît qu¸ c¸c 
quy ®Þnh nªu trong b¶ng 1. 
Chó thÝch: 

1) Khi thi c«ng trªn n|íc (biÓn, s«ng, hå lín) kü s| t| vÊn vÒ thiÕt kÕ cã thÓ líi réng sai sè cho phÐp 
nªu ë b¶ng 1 nµy 

2) §èi víi c«ng tr×nh x©y dùng b»ng vèn 100% cña n|íc ngoµi, cã thÓ tham kh¶o phô lôc C ®Ó lùa 
chon sai sè vÒ lç cäc. 

2.4. Th«ng th|êng cÇn tiÕn hµnh thÝ nghiÖm viÖc gi÷ thµnh lç khoan tr|íc khi khëi c«ng 
c«ng tr×nh ë 3 hè khoan ngoµi khu vùc  cäc, cã ®|êng kÝnh vµ chiÒu s©u nh| nh÷ng 
cäc quan träng nhÊt, theo dâi trong thêi gian t kh«ng Ýt h¬n 4 giê mµ kh«ng cã dÊu 
hiÖu sôt në thµnh lç, c¸c lç khoan nµy sau ®ã cÇn ph¶i ®|îc lÊp kü l¹i b»ng chÝnh ®Êt 
®µo nªn hoÆc b»ng xim¨ng chén ®Êt. Trong tr|êng hîp kh«ng cã ®Êt chèng ®Ó lµm 
viÖc nµy th× cã thÓ sö dïng cäc cña c«ng tr×nh ®Ó thö (kÓ c¶ ®æ bª t«ng sau ®ã) vµ do 
t| vÊn thiÕt kÕ quy ®Þnh. 

2.5. CÇn dïng c¸c ph|¬ng ph¸p thÝch hîp (vÐt b»ng thñ c«ng hoÆc m¸y, thæi löa, b¬m 
hót…) §Ó lµm s¹ch lç khoan tr|íc khi ®æ bª t«ng ®é dµy cña líp ®Êt rêi hoÆc cÆn 
ch×m d|íi ®¸y lç (nÕu cßn) ph¶i ghi vµ nhËt kÝ t¹o lç vµ kh«ng v|ît qu¸ quy ®Þnh 
sau: 

- Cäc trèng d 50mm; 

- Cäc ma s¸t = chèng d 100mm 

- Cäc ma s¸t d 200 mm 

Khi thiÕt kÕ kh«ng kÓ ®Õn søc chèng ë mòi (cäc më réng tõng ®o¹n ë th©n) th× 
kh«ng cÇn h¹n chÕ chiÒu dµy líp ®Êt rêi vµ cÆn l¾ng ë ®¸y lç. 

2.6. Tr|íc khi ®æ bª t«ng cÇn ph¶i thùc hiÖn kiÓm tra lç cäc theo c¸c th«ng sè nªu ë b¶ng 
2 vµ lËp thµnh biªn b¶n ®Ó lµm c¨n cø nghiÖm thu. 

B¶ng 1 - Sai sè cho phÐp vÒ lç cäc khoan nhåi 

Sai sè vÒ vÞ trÝ cäc, mm 

Ph|¬ng ph¸p t¹o lç cäc 

 

 

Sai sè ®|êng 
kÝnh cäc, 

mm 

Sai sè 
®é 

th¼ng 
®øng,%

Cäc ®¬n, cäc 
d|íi mãng b¨ng 
theo trôc ngang, 
cäc biªn trong 

nhãm cäc 

Cäc d|íi mãng 
b¨ng theo trôc 

däc, cäc ë trong 
nhãm cäc 
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D d 1000mm - 0,1D vµ d - 
50 

D/6 nh|ng kh«ng 
lín h¬n 100 

D/4 nh|ng 
kh«ng lín h¬n 

150 

1. Cäc khoan gi÷ 
thµnh b»ng dung 
dÞch 

D > 1000mm -50 

1 

10+ 0,01H 150 + 0,01H 

D d 500mm 70 150 2. Lµm lç b»ng 
c¸ch ®ãng èng 
hoÆc rung 

D > 500mm -20 1 100 150 

3. Khoan guång  xo¾n cã më réng 
®¸y cäc 

-20 1 
70 150 

Chó thÝch: 

1. Gi¸ trÞ ©m ë sai sè cho phÐp vÒ ®|êng kÝnh cäc lµ chØ chç mÆt c¾t c¸ biÖt, khi cã më réng ®¸y cäc th× 

sai sè cho phÐp ë ®¸y më réng lµ r 100mm. 

2. Sai sè vÒ ®é nghiªng cña cäc nghiªng kh«ng lín h¬n 15% gãc nghiªng cña cäc 

3. Sai sè cho phÐp vÒ ®é s©u lç khoan r 100mm 

4. H lµ kho¶ng c¸ch gi÷a cèt cao mÆt ®Êt ë hiÖn tr|êng thi c«ng víi cèt cao ®Çu cäc quy ®Þnh trong 
thiÕt kÕ, D lµ ®|êng kÝnh thiÕt kÕ cäc 

 

3. Dung dÞch ®Ó gi÷ thµnh lç cäc 

3.1.  Trõ líp ®Êt cã thÓ tù t¹o thµnh dung dÞch sÐt ra, hoÆc t¹o lç b»ng c¸c ph|¬ng ph¸p 
kh¸c nªu trong chó thÝch cña ®iÒu nµy, ®Òu ph¶i dïng dung dÞch chÕ t¹o s½n sµng ®Ó 
gi÷ thµnh. ChÕ t¹o dung dÞch ph¶i ®|îc thiÕt kÕ cÊp phèi tuú theo thiÕt bÞ, c«ng nghÖ 
thi c«ng, ph|¬ng ph¸p khoan lç vµ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt thuû v¨n 
cña ®Þa ®iÓm x©y dùng. C¸c chØ tiªu tÝnh n¨ng ban ®Çu cña dung dÞch sÐt tr×nh bµy 
b¶ng 3; nÕu dïng ho¸ phÈm kh¸c ®Ó lµm dung dÞch gi÷ thµnh th× cÇn ph¶i thÝ nghiÖm 
tr|íc. 
Chó thÝch: 

1) Khi gi÷ thµnh lç cäc nhê èng v¸ch b»ng thÐp, h¹ dÇn vµo ®Êt theo tèc ®é khoan, cÊn chuyÓn 
kh«ng ®|îc më réng mòi khoan qu¸ giíi h¹n nµo ®ã nh»m dÔ ®|a èng v µo ®Êt (nhÊt lµ líp ®Êt 
cøng), v× ®o ®|êng kÝnh lç bÞ më réng cã thÓ dÉn ®Õn nÒn ®Êt bÞ lón, g©y sù cè thµnh khi rót èng 
v¸ch lªn. 

2) Khi t¹o lç b»ng ph|¬ng ph¸p ®ãng hoÆc rung èng, viÖc gi÷ thµnh lç cäc chÝnh nhê èng nèi. 

B¶ng 2 – C¸c th«ng sè cÊn kiÓm tra vÒ lç cäc 

Th«ng sè kiÓm tra Ph|¬ng ph¸p kiÓm tra 

   T×nh tr¹ng lç cäc - kiÓm tra b»ng m¾t cã thªm ®Ìn räi. 

- Dïng ph|¬ng ph¸p siªu ©m hoÆc camera ghi chôp thµnh lç cäc. 

§é th¼ng ®øng vµ ®é s©u - so s¸nh khèi l|îng ®Êt lÊy lªn víi thÓ tÝch h×nh häc cña cäc. 

- theo l|îng dïng dung dÞch gi÷ thµnh. 

- theo chiÒu dµi têi khoan. 

- Qu¶ räi. 

- M¸y ®o ®é nghiªng, ph|¬ng ph¸p siªu ©m. 

    KÝch th|íc lç - MÉu, calip, th|íc xÕp më vµ tù ghi ®é lín nhá ®|êng kÝnh. 

- Theo ®|êng kÝnh, th|íc xÕp më vµ tù ghi ®é lín nhá ®|êng kÝnh. 

- Theo ®|êng kÝnh èng gi÷ thµnh. 
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Theo ®é më cña c¸nh mòi khoan khi më réng ®¸y. 

T×nh tr¹ng ®¸y lç vµ ®é 
s©u cña mòi cäc trong ®Êt 
+ ®¸ 

- LÊy mÉu vµ so s¸nh víi ®Êt vµ ®¸ lóc khoan,®o ®é s©u tr|íc vµ sau 
thêi gian t nªu ë ®iÒu 2.4. 

- §é s¹ch cña n|íc thæi röa. 

- Ph|¬ng ph¸p qu¶ t¹ r¬i hoÆc xuyªn ®éng. 

- Ph|¬ng ph¸p ®iÖn (®iÖn trë,®iÖn dung…) 

 

B¶ng 3 – ChØ tiªu tÝnh n¨ng ban ®Çu cña dung dÞch sÐt (nÕu dïng) 

H¹ng môc ChØ tiªu tÝnh n¨ng Ph|¬ng ph¸p kiÓm tra 

1. Khèi l|îng giªng 1,05 – 1,15 TØ träng kÕ dung dÞch sÐt hoÆc BomªkÕ

2. §é  nhít 18 – 45s Ph|¬ng ph¸p phÔu 500/700cc 

3. Hµm l|îng c¸t <6%  

4. TØ lÖ chÊt keo >95% Ph|¬ng ph¸p ®ong cèc 

5. L|îng mÊt n|íc <30ml/30phót Dông cô ®o l|îng mÊt n|íc 

6. §é dµy cña ¸o sÐt 1 – 3mm/30phót Dông cô ®o l|îng mÊt n|íc 

7. Lôc c¾t tÜnh 1 phót : 20-30mg/cm2 

10phót : 50-100mg/ cm2 

 

Lùc kÕ c¾t tÜnh 

8. TÝnh æn ®Þnh < 0,03g/ cm2  

9. TrÞ sè pH 7 - 9 GiÊy thö pH 

 

3.2. Dung dÞch d÷ thµnh ph¶i phï hîp víi quy ®Þnh sau : 

- Khèi l|îng riªng vµ ®é nhít cña dung dÞch cÇn  lùa chän thÝch hîp víi ®iÒu kiÖn 
®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ph|¬ng ph¸p sö dông dung dÞch (phô lôc D) ; 

- Trong thêi gian thi c«ng, bÒ mÆt dung dÞch trong lç cäc ph¶i cao h¬n mùc n|íc 
ngÇm tõ 1,0m trë lªn, khi cã ¶nh h|ëng cña møc n|íc ngÇm lªn xuèng th× mÆt 
dung dÞch ph¶i cao h¬n møc cao nhÊt cña mùc n|íc ngÇm 1,5m ; 

- Tr|íc khi ®æ bª t«ng,khèi l|îng riªng cña dung dÞch trong kho¶ng 500mm kÓ tõ 
®¸y lç ph¶i nhá h¬n 1,25, hµm l|îng c¸t d 8%, ®é nhít d 28s ®Ó dÔ bÞ ®Èy lªn mÆt 
®Êt; 

- CÇn qu¶n lÝ chÊt l|îng dung dÞch phï hîp cho tõng ®é s©u cña líp ®Êt kh¸c nhau vµ 
cã biÖn ph¸p sö lý thÝch hîp ®Ó duy tr× sù æn ®Þnh thµnh lç cho ®Õn khi kÕt thóc 
viÖc ®æ bª t«ng. 

4. Cèt thÐp 

4.1. Lång cèt thÐp ngoµi viÖc ph¶i phï hîp víi yªu cÇu cÇn thiÕt kÕ nh| quy c¸ch cèt 
thÐp, chñng lo¹i vµ phÈm cÊp que hµn, quy c¸ch mèi hµn, ®é dµi ®|êng hµn, ngo¹i 
quan vµ chÊt l|îng ®|êng hµn…cßn ph¶i phï hîp víi c¸c quy ®Þnh sau ®©y. 

4.1.1. Sai sè cho phÐp khi chÕ t¹o lång cèt thÐp theo b¶ng 4. 

B¶ng 4 – Sai sè cho phÐp chÕ t¹o nång cèt thÐp 

H¹ng môc Sai sè cho phÐp,(mm) 

1. Cù li gi÷a c¸c cèt chñ r 10 
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2. Cù li cèt ®ai hoÆc cèt lß so 

3. §|êng kÝnh lång cèt thÐp 

4. §é dµi lång cèt thÐp 

r 20 

r 10 

r 50 

 

4.1.2. Lång cèt thÐp chÕ t¹o thµnh tõng ®o¹n, ®Çu nèi lªn dïng mèi nèi hµn (khi cäc chÞu 
kÐo hoÆc nhæ) hoÆc buéc (nÕu cäc chÞu nÐn) vµ theo yªu cÇu cña tiªu chÈn thiÕt kÕ 
kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp hiÖn hµnh. 
Chó thÝch  : 

1) Kh«ng ®|îc dïng hµn h¬i ®Ó nèi cèt thÐp.Cho phÐp ®|êng hµn nèi vµ hµn ®iÓm  b»ng ®iÓm vµ 
®|îc x¸c ®Þnh bëi phiÕu chøng chØ cña èt thÐp sö dông. 

2) §Ó ®¶m b¶o ®é dµy cña líp bª t«ng b¶o vÖ theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ cÇn ®Æt c¸c ®Þnh trªn cèt 
thÐp chñ cho tõng mÆt c¾t vµ theo chiÒu s©u cña cäc do thiÕt kÕ quy ®Þnh. 

3) §é tråi cña lång cèt thÐp khi ®á bª t«ng ph¶i kiÓm tra nghiªm ngÆt vµ kh«ng ®|îc v|ît qua trÞ 
sè quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

4.1.3. Cù li mÐp - mÐp gi÷a c¸c cèt chñ ph¶i lín h¬n 3 lÇn ®|êng kÝnh h¹t cèt liÖu thÐp 
cña bª t«ng. 

4.1.4. §ai t¨ng c|êng nªn ®Æt ë mÐp ngoµi cèt chñ, cèt chñ kh«ng cã uèn mãc,mãc lµm 
theo yªu cÇu c«ng nghÖ thi c«ng kh«ng ®|îc thß vµo bªn trong lµm ¶nh h|ëng ®Õn 
ho¹t ®äng cña èng dÉn bª t«ng. 

4.1.5. §|êng kÝnh trong cña lång cèt thÐp ph¶i lín h¬n 100mm so víi ®|êng kÝnh ngoµi 
ë chç ®Çu nèi èng ®Én bª t«ng. 

4.2. Sai sè cho phÐp cña líp b¶o vÖ cèt thÐp chñ cña lång thÐp nh| sau : 

- Cäc ®æ bª t«ng d|íi n|íc r 20mm; 

- Cäc kh«ng ®æ bª t«ng d|íi n|íc r 10mm. 

5. Bª t«ng th©n cäc 

5.1. Thi c«ng bª t«ng cho cäc khoan nhåi trong ®Êt cã n|íc ngÇm ph¶i tu©n theo quy 
®Þnh vÒ ®æ bª t«ng d|íi n|íc vµ ph¶i cã sù qu¶n lý toµn diÖn chÊt l|îng bª t«ng khi 
®æ. 

Qu¶n lý chÊt l|îng bª t«ng bao gåm chÊt l|îng nguyªn vËt liÖu, tû lÖ chén thÝch hîp 
®é sôt bª t«ng, cÊp c|êng ®é bª t«ng…, nh»m lµm cho cäc cã thÓ ®¹t ®|îc chÊt 
l|îng quy ®Þnh, thùc hiÖn ®Çy ®ñ c«ng viÖc do yªu cÇu thiÕt kÕ nªu ra. 

Khi sö dông bª t«ng th|¬ng phÈm, qu¶n lý chÊt l|îng cÇn theo ®Þnh kú vµ qu¶n lý 
hµng ngµy do ®¬n vÞ cÊp bª t«ng thùc hiÖn vµ nép chøng chØ kiÓm tra cho bªn mua. 

Th«ng th|êng l|îng xi m¨ng dïng kh«ng Ýt h¬n 350kg/m3 bª t«ng cäc. 

5.2. Cèt liÖu th« cã thÓ lµ sái hoÆc ®¸ d¨m, ®|êng kÝnh h¹t lín nhÊt kh«ng nªn lín h¬n 
50mm vµ kh«ng ®|îc lín h¬n 1/3 cù li mÐp - mÐp nhá nhÊt gi÷a c¸c cèt thÐp chñ, 
®èi víi cäc kh«ng cã cèt thÐp, kh«ng ®|îc lín h¬n 1/4 ®|êng kÝnh cäc vµ kh«ng nªn 
lín h¬n 70mm. TÊt c¶ c¸c chØ tiªu kÜ thuËt cña cèt liÖu lín thö theo TCVN 1772: 
1987 “§¸, sái trong x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p thö”. 

5.3. Bª t«ng tr|íc khi ®æ vµo th©n cäc nhÊt thiÕt ph¶i lÊy mÉu thö mçi cäc ph¶i cã mét tæ 
mÉu thö lÊy ë phÇn bª t«ng sÏ n»m ë ®Çu, ë gi÷a vµ  ë mòi cäc, mçi tæ 3 mÉu. 

5.4. Khèi l|îng bª t«ng (Tõ tr¹m trén ®Æt ë hiÖn tr|êng hoÆc tõ bªt«ng th|¬ng phÈm trªn 
xe) ph¶i cã ®ñ tr|íc khi b¾t ®Çu ®æ vµo mét cäc ®Ó ®¶m b¶o qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng lµ 
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liªn tôc. Thêi gian ®æ xong mét cäc nãi chung kh«ng  nªn qu¸ 0,5t (nãi ë ®iÒu 2.4) 
kÓ tõ sau khi kÕt thóc viÖc khoan. 

5.5. Ph¶i thiÕt lËp cho tõng cäc mét ®|êng cong ®æ bª t«ng vµ ph¶i cã Ýt nhÊt 5 ®iÓm ph©n 
bè trªn toµn bé chiÒu dµi cäc. Tr|êng hîp l|îng bª t«ng sai lÖch kh«ng b×nh th|êng 
so víi tÝnh to¸n (Ýt qu¸ hoÆc nhiÒu qu¸ 30%) th× ph¶i dïng c¸c biÖn ph¸p ®Æc biÖt. 

5.6. Cäc khoan nhåi ph¶i lÊy qu¶n lý thi c«ng lµm chÝnh nh|ng sau khi hoµn thµnh cÇn 
tiÕn hµnh kiÓm tra chÊt l|îng. 

Sè l|îng cäc ph¶i kiÓm tra cÊn c¨n cø vµo t×nh h×nh nãi ë ®iÒu 1.1 vµ so thiÕt kÕ hoÆc 
tæ chøc t| vÊn quyÕt ®Þnh nh|ng Ýt h¬n tØ lÖ % ( so víi tæng sè cäc) quy ®Þnh ë b¶ng 
5. §èi víi c«ng tr×nh cã sè cäc d|íi c¸c trô lµ Ýt víi kÕt cÊu siªu tÜnh vµ chÞu t¶i träng 
lín (trô cÇu, nhµ khung cao tÇng…) th× t¨ng mËt ®é kiÓm tra h¬n so víi quy ®Þnh 
(tham kh¶o phô lôc E). 
Chó thÝch: 

1) NÕu cäc cã ®é m¶nh L/D > 30, xung c¬ häc hoÆc sãng øng suÊt kh«ng cã kh¶ n¨ng truyÒn ®Õn 
d·y cäc vµ viÖc khoan lÊy lâi  cã nguy c¬ ®i trÖch khái  mÆt bªn c¶u cäc tr|íc khi ®¹t tíi mòi 
cäc. Th× ph¶i ®Æt tr|íc èng ®o suèt th©n cäc ®Ó kiÓm tra chÊt l|îng bª t«ng b»ng ph|¬ng ph¸p 
siªu ©m hoÆc ®ång vÞ phãng x¹ (phô lôc E). 

2) Yªu cÇu sè l|îng ®Æt èng ®o cho mét cäc tr|êng quy ®Þnh nh| sau: 

- 2 èng cho cäc cã D d 60 cm hoÆc 1 èng ë gi÷a cäc khi dïng thiÕt bÞ ph¸t- thu n»m cïng trªn 
mét trôc; 

- 3 èng cho cäc cã 60 < D < 120 cm 

- 4 èng cho cäc cã D > 120 cm 

5.7. §èi víi mãng cäc cña c«ng tr×nh cã ý nghÜa quan träng vÒ kinh tÕ vµ x· héi hoÆc lÞch 
sö vµ c¸c mãng trong ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt  phøc t¹p, ®é tin cËy vÒ chÊt l|îng lµm cäc 
h¬i thÊp hoÆc cã sù tranh chÊp vÒ chÊt l|îng thØ ph¶i t¨ng khèi l|îng kiÓm tra chÊt 
l|îng lµm cäc ( cäc phô E), cã khi ph¶i phóc tra  ngoµi sè  l|îng cäc kiÓm tra ®· quy 
®Þnh trong hîp ®ång. 

6. KiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n 

6.1. §Ó ®¶m b¶o chÝnh x¸c thùc tÕ vÒ trÞ tiªu chuÈn cña søc chÞu t¶i giíi h¹n cña cäc ®¬n 
ph¶i c¨n cø  vµo tÝnh chÊt träng yÕu vµ gi¸ trÞ lÞch sö cña c«ng tr×nh, ®iÒu kiÖn ®Þa 
chÊt c«ng tr×nh, yªu cÇu thiÕt kÕ vµ t×nh h×nh thi c«ng c«ng tr×nh ®Ó tæ chøc thö tÜnh 
hoÆc thö ®éng cã ®ñ ®é tin cËy cho cäc ®¬n. 
Chó thÝch: 

1) Khi kh«ng thÓ tiÕn hµnh cäc ®¬n ®Õn t¶i träng giíi h¹n thØ thiÕt kÕ vµ t| vÊn ph¶i quy ®Þnh t¶i 
träng nÐn tèi thiÓu lªn cäc theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn thö tÜnh cäc. 

2) ViÖc lùa chän ph|¬ng ph¸p thö tÜnh cäc ®¬n ph¶i dùa trªn c¸c tiªu chuÈn do thiÕt kÕ hoÆc t| vÊn 
yªu cÇu víi sù chÊp nhËn cña chñ ®Çu t|. 

B¶ng 5 – Khèi l|îng kiÓm tra chÊt l|îng bª t«ng cäc 

Thèng sè kiÓm 
tra 

Ph|¬ng ph¸p kiÓm tra TØ lÖ kiÓm tra tèi thiÓu, % 

Sù nguyªn vÑn 
cña th©n cäc 

- So s¸nh thÓ tÝch bª t«ng ®æ vµo lç cäc víi 
thÓ tÝch h×nh häc cña cäc 

- Khoan lÊy lâi 

- Siªu ©m, t¸n x¹ gama cã ®Æt èng tr|íc  

- Ph|¬ng ph¸p biÕn d¹ng nhá (PIT, MIM), 

100 

 

1 – 2 % + ph|¬ng ph¸p kh¸c 

10 – 25 % + ph|¬ng ph¸p kh¸c 
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quan s¸t khuyÕt tËt qua èng lÊy lâi  b¨ng 
camera v« tuyÕn  

- Ph|¬ng ph¸p biÕn d¹ng lín PDA. 

t 50 

4% vµ kh«ng Ýt h¬n 5 cäc 

§é më réng 
hoÆc ®é ngµm 
cña mòi cäc  
vµo ®¸  

Khoan ®|êng kÝnh nhá (36mm) ë vïng më 
réng ®¸y hoÆc xuyªn qua mòi cäc. 

2 –3 cäc lóc lµm thö hoÆc theo phô 
lôc E 

C|êng ®é bª 
t«ng th©n cäc 

- ThÝ nghiÖm mÉu  lóc ®æ bª t«ng 

- ThÝ nghiÖm trªn lâi bª t«ng lóc khoan. 

- Theo tèc ®é khoan ( khoan thæ kh«ng lÊy 
lâi) 

- Sóng bËt nÈy hoÆc siªu ©m ®èi víi bª t«ng ë 
®Çu cäc. 

Theo ®iÒu 5.3 

Theo yªu cÇu cña b¶ng nµy 

 

 

35 

Chó thÝch:  

1) Th«ng th|êng cÇn kÕt hîp tõ 2 ph|¬ng ph¸p kh¸c nhau trë lªn ®Ó tiÕn hµnh so s¸nh vho mét th«ng 
sè kiÓm tra nªu ë b¶ng nµy. Khi cäc cã L/D > 30 th× ph|¬ng ph¸p kiÓm tra th«ng qua èng ®Æt s½n 
sÏ lµ chñ yÕu. 

2) Líp bª t«ng b¶o vÖ, ®|êng kÝnh cäc vµ  h×nh d¹ng bÒ ngoµi cña cèt thÐp cã thÓ kiÓm tra ë chç dÇu 
cäc khi ®· lo¹i bá líp bª t«ng cËn ë phÝa trªn cèt ®Çu cäc. 

 

6.2. C«ng tr×nh mãng cäc cã mét trong c¸c tr|êng hîp nªu ë c¸c ®iÒu 6.2.1 vµ 6.2.2 ph¶i 
thö nÐn tÝnh cäc ®ín theo ph|¬ng th¼ng ®øng. Sè l|îng cäc kiÓm tr th«ng th|êng 
kh«ng ®|¬c Ýt h¬n 1% cña tæng sè cäc nh|ng kh«ng Ýt h¬n 3 cäc, ®èi víi c«ng tr×nh 
cã tæng sè cäc d|íi 50 cäc thØ ph¶i thÝ nghiÖm 2 cäc. 

6.2.1. Mãng cäc cña c«ng tr×nh quan träng mµ tr|íc khi thi c«ng cäc ch|a thùc hiÖn thö 
tÜnh cäc ®¬n. 

6.2.2. Tr|íc  khi thi c«ng cäc cña c«ng tr×nh ch|a thùc hiÖn thö tÜnh cäc ®¬n mµ cã mét 
trong c¸c tr|êng hîp sau: 

- §iÒu kiÖn ®Þa chÊt phøc t¹p; 

- TÝnh tin cËy cña chÊt l|îng thi c«ng  cäc thÊp; 

- Mãng cäc cña c«ng tr×nh Ýt quan trong nh÷ng sè l|îng nhiÒu 

6.3. C«ng tr×nh mãng cäc ma cã mét trong c¸c tr|êng hîp nªu ë c¸c ®iÒu kiÖn tõ 6.3.1 
®Õn 6.3.4 cã thÓ ¸p dông kiÓm tra  søc chÞu t¶i th¼ng ®øng cäc  ®¬n b»ng ph|¬ng 
ph¸p thö ®éng cã ®ñ tin cËy; tØ lÖ % thö ®éng do t| vÊn hoÆc thiÕt kÕ yªu cÇu nh|ng 
th«ng th|êng kh«ng Ýt h¬n 4%  vµ kh«ng Ýt h¬n 5 cäc. 

6.3.1. Mãng cña c«ng tr×nh quan träng mµ tr|íc khi thi c«ng ®· thùc hiÖn thö nÐn tÜnh 
cäc ®¬n. 

6.3.2. Mãng cäc cña c«ng tr×nh Ýt quan träng nh| nãi ë ®iÒu 6.2.2. 

6.3.3. Mãng cäc cña c«ng tr×nh th«ng th|êng. 

6.3.4. KiÓm tra bæ sung cho viÖc thö cäc b»ng nÐn tÜnh. 
Chó thÝch: 

1) Ph|¬ng ph¸p thö ®éng ®|îc xem lµ tin cËy nÕu nã ®|îc so s¸nh víi kÕt qu¶ thö nÐn tÜnh cäc 
trong diÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh t|¬ng tù vµ cã hÖ sè t|¬ng quan t|¬ng ®èi chÆt, sau ®ã 
dïng ph|¬ng ph¸p ®éng ®Ó kiÓm tra víi sè l|îng lín cäc ®· thi c«ng. 
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2) Ph|¬ng ph¸p thö ®éng cã thiÕt bÞ ®o ®|îc ®é chèi vµ ®é ®µn håi còng nh| ph|¬ng ph¸p biÕn 
d¹ng lín (PDA) th|êng ®|îc dïng trong thö ®éng cho cäc. 

3) ViÖc thö ®éng theo ph|¬ng ph¸p hiÖn ®¹i ph¶i do nh÷ng kü s| cã tr×nh ®é cao vµ kinh nghiÖm 
thùc thÕ thùc tiÔn. 

6.4. C«ng tr×nh mãng cäc trong c¸c tr|êng hîp sau ®©y cÇn ph¶i tiÕn hµnh thö tÜnh cäc  
d|íi t¸c dông cña lùc nhæ hoÆc lùc nÐn ngang theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn x©y dùng 
TCXD 88; 1982 “ Cäc - Ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm hiÖn tr|êng”. 

- Cäc chÞu lùc nhæ lín ë c¸c lo¹i c«ng tr×nh nh| th¸p truyÒn h×nh, th¸p th«ng tin viba, 
th¸p t¶i ®iÖn ao thÕ, dµn khoan dÇu khÝ ngoµi biÓn, tr¹m b¬m n|íc ®Æt s©u.v.v. 

- Cäc chÞu lùc ngang lín ë c¸c lo¹i c«ng tr×nh nh| cÇu, c¶ng, c«ng tr×nh ë c¸c ®åi 
dèc, c«ng tr×nh chÞu lùc ®éng ®Êt.v.v. 

TØ lÖ % ®Çu cäc cÇn thö do t| vÊn hoÆc thiÕt kÕ quyÕt ®Þnh dùa theo yªu cÇu nªu ë 
®iÒu 1.2 còng nh| ®iÒu 6.2 cña tiªu chuÈn nµy. 

7. NghiÖm thu cäc khoan nhåi vµ ®µi 

7.1. ChÊt l|îng cña mãng cäc ph¶i ®|îc ®¶m b¶o vµ kiÓm tra nghiªm tóc trong ®Êt c¶ c¸c 
c«ng ®o¹n lµm cäc, ghi vµo c¸c mÉu biªn b¶n ®|îc quy ®Þnh thèng nhÊt cña ch|¬ng 
tr×nh qu¶n lÝ chÊt l|îng ®· ®|îc chñ ®Çu t| thèng nh¸t vµ chÊp nhËn lóc tróng thÇu, 
lËp thµnh trong hå s¬ nghiÖm thu vµ l|u ch÷ theo quy ®Þnh cña nhµ n|íc. 

7.2. NghiÖm thu cäc mãng gåm c¸c tµi liÖu sau ®©y: 

PhÇn chung: 

- Tªn c«ng tr×nh, tªn chñ ®Çu t| vµ tªn ®¬n vÞ thi c«ng; 

- Ng|êi phô tr¸ch c«ng tr×nh  

- Ngµy, th¸ng, n¨m thi c«ng, thêi tiÕt, nhiÖt ®é; 

- Tªn gäi hoÆc sè hiÖu cña phÇn c«ng tr×nh, sè hiÖu cäc, ®|êng kÝnh vµ ®é dµi thiÕt 
kÕ cña cäc. 

- Lo¹i ph|¬ng ph¸p thi c«ng, thiÕt bÞ thi c«ng, ®|êng kÝnh quy ®Þnh. 

- B¶n vÏ cét ®Þa chÊt khi thi c«ng. 

PhÇn t¹o lç 

Mùc n|íc ngÇm hoÆc mùc n|íc s«ng biÓn; 

- Tèc ®é vµ qu¸ tr×nh thi c«ng t¹o lç; 

- KÝch th|íc vµ vÞ trÝ thùc cña lç cäc (møc lÖch t©m va ®é th¼ng ®øng); 

- §|êng kÝnh vµ ®é s©u lµm lç, ®|êng kÝnh vµ ®é dµi cña èng chèng hoÆc èng ®inh vÞ 
ë tÇng mÆt; ®é dµi thùc tÕ cña cäc, ®é th¼ng ®øng cña cäc. 

- Biªn b¶n kiÓm tra theo b¶ng  1 vµ b¶ng 2 

PhÇn gi÷ thµnh vµ cèt thÐp. 

- Lo¹i dung dÞch gi÷ thµnh vµ biÖn ph¸p qu¶n lÝ dung dÞch; 

- Thêi gian thi c«ng cho mçi c«ng ®o¹n. 

- Bè trÝ cèt thÐp, ph|¬ng ph¸p nèi dÊu vµ ®é cao ®o¹n ®Çu  phÇn ®æ bª t«ng; 

- Biªn b¶n kiÓm tra theo b¶ng 3 vµ b¶ng 4 

- Nh÷ng trôc vµ sù cè nÕu cã vµ c¸ch sö lý  

- Lo¹i thî vµ sè ng|êi tham gia thi c«ng. 
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PhÇn kiÓm tra chÊt l|îng cäc. 

- B¸o c¸o kiÓm tra chÊt l|îng cäc theo b¶ng 5 vµ søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n; 

- B¶n vÏ hoµn c«ng mãng cäc khi ®µo hè mãng ®Õn cét thiÕt kÕ vµ b¶n vÏ cèt cao ®Çu 
cäc. 

7.3. NghiÖm thi ®µi cäc gåm c¸c tµi liÖu sau ®©y: 

- Biªn b¶n thi c«ng vµ kiÓm tra cèt thÐp bª t«ng ®µi cäc; 

- Biªn b¶n vÒ cèt neo gi÷a ®Çu cäc, cù li mÐp biªn cña cäc ë mÐp ®µi líp b¶o vÖ cèt 
thÐp ®µi cäc. 

- B¶n ghi vÒ ®é dµy, bÒ dµi vµ bÒ réng cña ®µi cäc vµ t×nh h×nh ngo¹i quan cña ®µi 
cäc. 

 

Phô lôc A – Ph©n cÊp c«ng tr×nh mãng cäc 

A.1. C¨n cø v¸o tÝnh chÊt nghiªm träng vÒ hËu qu¶ thiÖt h¹i do mãng cäc bÞ h| háng ( ®èi 
víi sinh mÖnh con ng|êi, tæn thÊt kinh tÕ ¶nh h|ëng ®Õn nÒn s¶n xuÊt x· héi) khi 
thiÕt kÕ mãng cäc cÊn chän cÊp an toµn thÝch hîp (b¶ng A.1). 

B¶ng A.1 – CÊp an toµn cña mãng cäc 

(Tiªu chuÈn JGJ 94-94, Trung Quèc) 

CÊp an toµn HËu qu¶ thiÖt h¹i Lo¹i h×nh c«ng tr×nh 

CÊp 1 RÊt nghiªm träng 
C«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp quan träng; c«ng 
tr×nh c«ng nghiÖp cã yªu cÇu ®Æc biÖt vÒ biÕn d¹ng cña 
mãng cäc 

CÊp 2 Nghiªm träng C«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp nãi chung 

CÊp 3 Kh«ngnghiªm träng C«ng tr×nh kiÕn tróc kh«ng quan träng 

 

A.2. Trong kiÓm tra chÊt l|îng vÒ tÝnh toµn khèi cña cäc nhèi ®Ó x¸c ®Þnh mËt ®é (% sè 
cäc) cäc cÇn kiÓm tra cã thÓ c¨n cø vµo thang ®iÓm (b¶ng A.2) ®Ó thùc hiÖn. 

A.3. C¸ch sö dông b¶ng A.2 nh| sau: 

Nh©n ®é rñi ro (b»ng c¸c sè 1,2 hoÆc 3 ë hµng ngang) víi träng sè (tõ 0,5 ®Õn 3) tuú 
theo sù xÕp h¹ng ë cét bªn. 

LÊy tæng tõ môc 1 ®Õn môc 9 c¸c kÕt qu¶ võa tÝnh; 

Nh©n tæng võa nãi víi môc 10 tuú theo møc øng suÊt; 

Nh©n kÕt qu¶ võa t×m víi ®éi rñi ro (1,2 hoÆc 3) ®|îc xÕp h¹ng ë môc 11. 

NÕu:  

> 60 : dïng kiÓm tra chÊt l|îng tèi ®a céng víi ph|¬ng ph¸p thö kh«ng ph¸ ho¹i 
(NDT) tèi ®a (kÓ c¶ ®Æt èng s½n); 

42 - 60: kiÓm tra chÊt l|îng céng víi NDT 

< 42: kiÓm tra chÊt l|îng th«ng th|êng, kh«ng cÇn NDT. 

B¶ng A.2- Thang ®iÓm sö dông ®Ó kiÓm tra tÝnh toµn khèi cäc khoan nhåi 

(Côc ®|êng bé  Liªn bang Mü. 1993) 

§¸nh gi¸ ®é rñi ro 
Môc M« t¶ sè 

1 2 3 

Träng 
sè 

                                                                             



Tiªu chuÈn x©y dùng                                                           tcxd 206 : 1998 

1 
Gi¸ trÞ hîp ®ång mãng (106 

USD) 
0,25 Trung b×nh 1,0 1.0 

2 Kinh nghiÖm vµ thiÕt bÞ cña 
nhµ thÇu 

Tèt Trung b×nh YÕu 1.5 

3 

Møc ®é hiÓu biÕt vÒ ®iÒu 
kiÖn ®Êt (qua kh¶o s¸t) vµ 
tr×nh ®é kinh nghiÖm cña 
thanh tra kü thuËt 

Cao Trung b×nh ThÊp 1.5 

4 
Khã kh¨n vµ sù phøc t¹p 
cña thi c«ng  

ThÊp Trung b×nh Cao 1.5 

5 TÝnh dù b¸o ®|îc  (®é ®ång 
nhÊt) cña c¸c ®iÒu kiÖn ®Êt  

Cao Trung b×nh ThÊp 1.5 

6 §iÒu kiÖn thiÕt kÕ (kÓ ®Õn 
c¬ chÕ søc kh¸ng cña cäc) 

Ma s¸t Hçn hîp Cäc chèng 1.0 

7 

Ph|¬ng ph¸p thi c«ng  Kh« Cã èng v¸ch 
(®Ó l¹i) 

Cã èng v¸ch 
(rót lªn) 

Cã dïng 
dung dÞch 
vµ cã èng 
v¸ch t¹m 

Cã dïng 
dung dÞch 
kh«ng cã 
èng v¸ch  

1.0 

0.5 

1.5 

 

2.5 

3.0 

8 
Lo¹i träng t¶i  Däc trôc Däc trôc 

nghiªng 
Ngang 1.0 

9 

§é dµi chÊt t¶i  T¶i träng di 
®éng t¸c ®éng 
ng¾n kh«ng va 
®Ëp hoÆc thÊp 

Va ®Ëp hoÆc 
®éng 

Thêi h¹n dµi 
( tÜnh t¶i) 

1.0 

 

 

 

2.0 

10 
Møc øng suÊt theo tØ lÖ so 
víi øng suÊt lín nhÊt cho 
phÐp  

[0,33 ] x 1,2 [0,67 ] x 1,2 [1,0] x 1,2 
 

11 

Møc rñi ro cho ®êi èng 
hoÆc th¶m ho¹ kinh tÕ nÕu 
h| háng xÈy ra trong thêi 
h¹n phôc vô kÕt cÊu  

ThÊp Trung b×nh cao 

 

 

Chó thÝch:  

1) ChØ dÉn mang tÝnh gîi ý s¬ bé, cuèi cïng do kü s| thiÕt kÕ quyÕt ®Þnh  

2) Nh©n víi 1,2 ( ë môc 10) nÕu èng v¸ch kh«ng ®Ó l¹i ( rót lªn)  

 

Phô lôc B – S¬ ®å dïng ®Ó ®¸nh gi¸ vµ xö lý cäc khoan nhåi 

(Côc ®|êng bé Liªn bang Mü, 1993) 

 

 

§¸nh gi¸ xÕp h¹ng c¸c 
dù ¸n 

øng xuÊt nhá rñi ro thÊp 
KTCLth«ng th|¬ng kh«ng 

NDTT

Rñi ro trung b×nh  

TCL th«ng th|¬ng

øng xuÊt cao rñi ro cao 
KTcl vµ NDT tèi ®a  

(gåm viÖc ®Æt èng s½n)
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Chó thÝch: 

1) NDT : C¸c ph|¬ng ph¸p thö kh«ng ph¸ ho¹i; 

2) Thö t¶i ®éng: Theo c¸c ph|¬ng ph¸p thö ®éng biÕn d¹ng nhá, (PIT, MIM) hay biÕn d¹ng lín (PDA); 

3) KTCL; HiÓu lµ c¸c kiÓm tra chÊt l|îng th«ng th|êng nh| theo dâi, ghi chÐp vÒ khoan, dung dÞch, bª 
t«ng… th|êng do thiÕt kÕ quy ®Þnh. 

 

 

Phô lôc C – Sai sè cho phÐp vÒ lç cäc 

Tiªu chuÈn §é th¼ng ®øng VÞ trÝ 

ADSC 2% trªn suèt chiÒu dµi cäc 7,5 cm 

FHWA (1998) 2% trªn suèt chiÒu dµi cäc 1/24 cña ®|êng kÝnh cäc hoÆc 7,5 cm
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FHWA (1990) 1/48 7,5 cm 

ACI 

+ §èi víi cäc kh«ng cã cèt thÐp 
1,5%trªn suèt chiÒu dµi cäc. 

+ §èi víi cäc cã cèt thÐp 2% trªn suèt 
chiÒu dµi cäc 

4% cña ®|êng kÝnh cäc hoÆc 7,5 cm

ICE 1/75 7,5 cm 

CGS 2% trªn suèt chiÒu dµi cäc 
+ 7,5 cm 

+ 15cm ®èi víi c¸c c«ng tr×nh biÓn 

 

Chó thÝch: 

ADSC : HiÖp héi c¸c nhµ thÇu cäc khoan nhåi Mü 

FHWA : Côc ®|êng bé Liªn bang Mü 

ACI: ViÖn bª t«ng Mü 

ICE: ViÖn x©y dùng d©n dông Anh 

CGS: HiÖp héi §Þa kü thuËt Canada 

 

Phô lôc D- ChØ tiªu kÜ thuËt cña dung dÞch sÐt bentonite trong sö dông 

( Kinh nghiÖm cña NhËt) 

ChØ tiªu kü thuËt cña dung dÞch sÐt 

Ph|¬ng ph¸ 
khoan 

§Þa tÇng 
Khèi 
l|îng 
riªng 

§é nhít 
(Pa.S) 

Hµm 
l|îng c¸t 

% 

TØ lÖ 
chÊt keo 

% 

MÊt n|íc 
(ml/30min) 

§é pH

§Êt sÐt 1.06÷1.20 16÷22 <8÷4 >90÷95 < 25 8÷4 
TuÇn hoµn 

thuËn, khoan 
dËp 

§Êt c¸t 

§Êt s¹n 

Cuéi ®¸ dÇm 

1.2÷1.45 19÷28 <8÷4 >90÷95 < 15 8÷4 

§Êt sÐt 1.1÷1.2 18÷24 < 4 > 95 < 30 8÷4 
Khoan ®Èy, 

khoan ngo¹m §Êt c¸t sái 
s¹n 

1.2÷1.40 22÷30 < 4 > 95 < 20 8÷4 

§Êt sÐt 1.02÷1.06 16÷20 < 4 > 95 < 20 8÷4 

§Êt c¸t 1.0÷1.10 19÷28 < 4 > 95 < 20 8÷4 
Khoan tuÇn 
hoµn ngo¹m 

§Êt s¹n 1.1÷1.15 20÷25 < 4 > 95 < 20 8÷4 

 

Phô lôc E – Quy ®Þnh tØ lÖ % cäc cÇn ®Æt s½n èng vµ kiÓm tra ®èi víi c«ng tr×nh th«ng 
th|êng (DTU 13.2, P1 – 212, 9-1992, Ph¸p) 

(N- Tæng sè cäc thi c«ng, n – sè cäc trong 1 mãng trô) 

C¸ch N n d 4 n >  4 
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Sè l|îng èng ®Æt 
s½n 

Sè l|îng cäc kiÓm 
tra 

 

Sè l|îng èng ®Æt 
s½n 

Sè l|îng cäc kiÓn 
tra 

thøc 
tiÕp 

nhËn 
lùc cña 

cäc 

 

C¸c èng 
50/60 

èng 
102/114 

Th¨m 
dß th©n 

cäc 
NDT 

Khoan 
lÊy lâi t¹i 
mòi cäc 

C¸c èng 
50/60 

èng 
102/114 

Th¨m 
dß 

th©n 
cäc 

NDT 

Khoan 
lÊy lâi 
t¹i mòi 

cäc 

d50 100 0 100 0 100 0 50-100 0 
ChØ cã 
ma s¸t 
côc bé 

>50 100 0 100 1 50-100 0 50-100 0 

d50 100 t50 100 t30 100 t30 50-100 t20 Ma s¸t 
côc bé 
vµ mòi 
cäc >50 100 >30 50-100 t20 50-100 t20 50-100 t10 

d50 100 100 100 50-100 100 50-100 50-100 t30 chØ cã 
mòi 
cäc >50 100 50-100 50-100 t30 50-100 t30 50-100 t20 

 Xem ®iÒu 5.6 x¸c ®Þnh sè l|îng c¸c èng ®Æt s½n t|¬ng øng víi ®|êng kÝnh cäc 

 

Phô lôc G- C¸c tiªu chuÈn vÒ m«i tr|êng cã liªn quan 

TCVN 5949: 1995 ¢m häc – TiÕng ån khu vùc c«ng céng vµ d©n c|. Møc tèi ®a cho phÐp 

BS 5228 : 1992  Noise control on construction and open sites 

Part 4. Code of practice for noise snd vibration control applicable to 
piling operations. 

TCVN 5524: 1995. ChÊt l|îng n|íc. Yªu cÇu chung vÒ b¶o vÖ n|íc mÆt khái bÞ nhiÔm 
bÈn. 

TCVN 5525 : 1995  ChÊt l|îng n|íc. Yªu cÇu chung vÒ viÖc b¶o vÖ n|íc ngÇm. 
 

                                                                             


