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Loi noi dau

Tiéu chudn xay dung TCXDVN 313 : 2004 do Vién Khoa hoc Cong nghé
Xay dung bién soan, Vu Khoa hoc Cong nghé trinh duyét, BoO Xay dung ban hanh
theo Quyét dinh s0:..08. ngay 29 /4/4



Bién soan lan 1

Két cau bé tong va bé tong cot thép-
Huéng dan k§ thuat phong chéng niit
du6i tac dong cua khi hau néng am dia phuong

Concrete and reinforced concrete structures-
Guide on technical measures for prevention of cracks occured
under the action of local Hot Humid Climate
( Code of practice and commentary )

1- Pham vi ap dung

1.1 Huéng dan nay ap dung cho cdc két cau bé tong va bé tong cot thép thong
thuong, c6 dién tich mat thodng 16n, duoc thi cong theo cong nghé thong thudong
va 1am viéc trong diéu kién tdc dong truc ti€p cua céc yéu t6 khi hau néng 4m,
nhiam han ch€ niit mat bé tong hoac nit két cau trong qué trinh déng ran va st
dung.

1.2 Dai voi két cau bé tong khoi 16n, bién phap dam bao chong nit do nhiét thuy
hod cua xi mang dugc thuc hién theo quy pham riéng.

2-  Tiéu chuan vién dan

TCXD 191:1996. Bé tong va vat liéu lam bé tong. Thuat ngit va dinh nghia.

TCVN 5574:1991. Két cau BTCT. Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 5593:1991. Két cau bé tong va BTCT. Yéu cdu biao dudng 4m tu
nhién.

TCVN 4453:1995. Két cau bé tong va BTCT toan khoi. Quy pham thi cong va

nghié¢m thu.

TCVN 5718:1993. Mai va san BTCT trong cong trinh xay dung. Yéu cau ky
thuat chong thdm nudc.

3- Thuat ngir- dinh nghia

Trong quy pham nay, ngoai cac thuat nglt sit dung da cé trong TCXD
191:1996, mot s6 thuat ngir dudi day dugc hiéu nhu sau:
2.1  Bdo duéng ban ddu: Giai doan phli 4m sau khi hoan thién bé mat két cau dé
han ché nudc trong bé tong bay hoi. Tranh nhiing tic dong co hoc trong giai doan
nay.
2.2 Bdo dudng tiép theo: Giai doan tudi nudc giit am lién tuc cho t6i khi két thic
bao dudng



2.3 Bién dang mém: Tinh chat clia bé tong thay déi kich thuéc hinh hoc (co hodc no)
khi chua c6 cuong do. (Xem TCVN 191: 1996)
2.4 Bién dang cung: Tinh chat cua bé tong thay déi kich thudc hinh hoc khi da
c6 cuong do (Xem TCVN 191: 1996).
2.5  Cuong do bdo duéng t6i han: Cudng do ctia bé tong tai thoi diém cho phép
nglmg qud trinh bdo dudng 4m tu nhién (Xem TCVN 191: 1996).
2.6 Khe co dan nhiét dm : Vi trf chia cat két céu bé tong thanh cdc phan nhd
hon dé bé tong c6 thé co nd theo thdi tiét néng 4m.
Khe ddn: Khe co dan nhiét &m cho phép chuyén dich ddu mit bé tong tai
khe.
Khe co: Khe co dan nhiét 4am khong cho phép chuyén dich bé tong tai khe.
Tai day bé tong c6 thé xudt hién vét niit do bi co.

4-  Yéu cau chong nit doi véi két cau
bé tong va Bé tong cot thép

4.1 Két cau khong duoc c6 vét nit bé mat trong nhiing gio ddu dong rin ( sau

3+8h).

4.2 Két cdu khong dugc c6 cac vét nut ( & day la cac vét dat) do bi bién dang
theo thoi tiét trong qué trinh déng ran vuot qua gidi han quy dinh cia TCVN
5574: 1991.

5-  Quy trinh thi cong phong chong nit mat bé tong
5.1 Nguyén tac chung

- Pon vi thi cong cin c6 bién phdp thi cong bé tong cu thé nham tranh nut
mit bé tong trong nhitng gid ddu dong ran va tranh nit két cau BTCT trong qua
trinh déng rin tié€p theo dudi tic dong truc ti€p cuia khi hau néng 4m, dic biét vao
nhitng mua khi hau kho néng, c6 biic xa mat troi cao.

- Can chudn bi sdn nguon nudc tudi va cic vat lieu phit mit truée ldc thi cong dé
bao dudng 4m bétong.

- Can duy tri ché€ do bao dudng 4m bé tong theo TCVN 5593 : 1991.

- Quy trinh thi cong phong chong nit mat bé tong bao gom cac budc tir muc
5.2 dén 5.5 dudi day.
5.2 Thiét ké thanh phan bé tong
5.2.1 Thanh phan bé tong phai duoc thiét k€ tai cac phong thi nghiém c6 chic
nang duoc cong nhan. Phuong phép thiét k€ dugc thuc hién theo "Hudng dan k¥
thuat thiét k& thanh phan bé tong céc loai" do Bo Xay dung ban hanh. (Quyét dinh
778/1998 QD - BXD ngay 5/9/1998).



5.2.2 Thanh phan bé tong can dugc thiét k& voi thé tich hd xi mang V,, trong 1m3
bé tong 12 thap nhit dé han ché thanh phan co nd trong bé tong. Thé tich ho xi
mang V, ,/, dugc xac dinh theo cong thic (1):
Vi=N+X/g, (1)
Trong d6: N - Luong nudc tron trong 1m3 bé tong, 7.
X - Khoi lugng xi mang trong 1m3 bé tong, kg.
0, - Khoi lugng riéng cua xi mang, kg//.
C6 thé thuc hién cac giai phdp sau day dé giam V,:
- Thiét k€ thanh phan bé tong véi do sut thap nhit du dé thi cong bé tong

VGi céc trang thiét bi thi cong san c6.

- Str dung phu gia déo hod cao hoic siéu déo dé giam luong nudc tron bé
tong.

- Giam lugng nuéc tir do 4m cot liéu trong téng luong nudc tinh todn thanh
phan bé tong.

- Str dung xi mang c6 mdc thich hop v6i mac bé tong theo huéng mac xi
mang cang cao, luong xi mang st dung cang it.

- Khong thém nuéc hodc nuéc xi mang vao bé tong trong luc thi cong.

- Str dung c6t liéu 16n v6i dudng kinh 16n nhat ¢6 thé va tang ham lugng c6t
liéu 16n dén miic t6i da dé gidm lugng ho xi mang trong bé tong.
5.3 Bao vé hon hop bé tong
5.3.1 Hoén hop bé tong can duoc giit & nhiét do cang thap cang t6t dé trdnh bi nut
két cau do bé tong ninh két qua nhanh dudi tic dong nang néng cuia khi hau. Nhiét
do ctia hdn hop bé tong khi d6 khong nén vuot quéa 35°C. Nén giit & duéi 30°C.

C6 thé ap dung cac bién phap sau day dé ha nhiét do hdn hop bé tong:

a/ Ha nhiét do xi mang bang cdch che chidn ning truc ti€p vao noi dé xi
mang.

b/ Ha nhiét do c6t liéu bing cach che chan nang hoac tudi nudc 1én cot lieu
16n.

¢/ Ha nhiét do nudc tron bang cach che chan nang truc ti€p vao ngudén nudc
hoac dung nudc da.

d/ Giit cho hén hgp bé tong khong bi biic xa tdc dong truc ti€p trudc khi dé.
5.3.2 Hon hop be tong can duoc giit do sut 6n dinh, han ché ton that do sut dudi
tdc dong clia cdc yé&u t6 khi hau néng 4m, nhét 1a & nhitng ving va nhitng mua c6
khi hau kho néng, c¢6 gié Lao. Thoi gian cho bé tong khong nén qua 1,5h. Néu lau
hon thi phai c6 bién phap tron lai nhung cling khong dugc qua 4h.

C6 thé dp dung céc bién phép sau day dé han ch€ ton that do sut hon hop bé
tong:

a/ Che chin ning tac dong truc ti€p vao hon hop bé tong (dé tranh mat nuGe
nhanh va tranh tang cao nhiét do hon hop bé tong).



b/ C6 k€& hoach truéc dé hon nop bé tong khong bi luu giit qua lau trong thi
cong. Dung phu gia déo hod cham ninh két dé han ché t6n that do sut trong nhiing
ving thoi ti€t nang, kho néng, cé gid Lao.

¢/ Rit ngén thoi gian van chuyén va chd doi cia hén hop bé tong.

54 Do va dam bé tong

5.4.1 Can c6 k& hoach trudc dé han ché viéc kéo dai thoi gian d6 va dim bé tong
tai hién truong. Nhét 12 tranh tinh trang d6 bé tong quéa nhanh (thi du bom bé tong
qué nhanh), khong kip san gat va hoan thién bé mit trong diéd kién niang va kho
nong.

D6 va dam bé tong duoc thuc hién theo TCVN 4453:1995. Ngoai ra can chi
y nhitng diém du6i day:

5.4.2 Vao lic ning néng va kho hanh can d6 bé tong theo ting 16p di mong dé ¢
thé quay vong nhanh, dim béo bé tong 16p dudi chua két thiic ninh két dé dam lién
tuc voi 16p trén. T6t nhat 1a khong c6 di€ém dimg thi cong.
5.4.3 Khi can c6 diém dimng thi cong thi diém dimg can dugc xir Iy nhu sau dé dam
bao lién két tot gifta 2 dot d6 be tong, tranh bi nit boc tach sau nay:

- Bé mat diém dimg bé tong phai duogc v6 phang cho ndi mau xi mang 1én trén.
Khong d€ tinh trang d4 soi thi€u vita, s& 1a chd rd sau ny.

- Tuéi ho xi mang (hoac vita xi mang cét c6 ty 1é thanh phan nhu vita cia hén hop
bé tong) lén bé mat bé tong tai diém dimg trude khi d6 16p bé tong sau.

- DAm nhe nhang ché diém dimg dé tranh rung dong qua manh vao 16p bé tong
da doé trudc.

5.5 Bién phap phong chong niit mat bé tong
trong nhirng gio dau dong ran

5.5.1 Nguyén tac chung

Trong nhitng gid dau déng ran, dudi tic dong truc ti€p cta khi hau néng
am,bé tong c6 thé bi nit mat do bi mat nudc qua nhanh sau khi hoan thién. Cin
phai c6 bién phap dé han ché t6c do mat nude cua bé tong va khic phuc céc vét nit
da xuat hién khi bé tong con chua két thic ninh két. Bién phap ¢ day 1a bao dudng
4m bé tong dé han ché mat nudc hodc dam lai bé tong dé khéac phuc cdc khuyét tat
va cac vét nit mat da xuat hién.
5.5.2 Bao duong am bé tong
5.5.2.1 Phdn vang khi hdu bdo dudng dm bé tong
Theo tiéu chuidn TCVN 5593-1991 dia du nuéc ta dugc phan thanh 3 ving khi hau
theo yéu cdu bao dudng 4m tu nhién. D6 1a cic ving A,B,C. Mdi viing ¢6 phan ra
cac mua khi hau He, Pong, (ving A) va kho, mua (vung B va C) véi cac thang nhat
dinh trong nam. Cong trinh bé tong dugc thi cong & ving nao, trong mua khi hau
ndo thi phai tuan thi ding quy dinh ghi trong Tiéu chuén trén cho viing va mia do.
5522 Cdc giai doan bdo duéng dm tu nhién
Tiéu chuan TCVN 5593:1991 quy dinh 2 giai doan bdo dudng 4m 1a :



Bao dudng ban dau : Kéo dai (3#5)h dau.

Bao dudng tiép theo: Kéo dai mot s6 ngay cho dén khi bé tong dat cuong do
bao dudng téi han.

Dé chong nit bé tong trong nhitng gid ddu dong ran, thi cin phai lam tot
viéc bao dudng ban ddu. Dé dam bdo chat lugng bé tong lau dai thi phai lam tot ca
viéc bao dudng ti€p theo.
5.5.2.3 Thuc hién bdo dudng ban dau

Bao dudng ban ddu dugc thuc hién bang cac giai phap sau day :

a/ Phii dm tudi nudc : Beé tong sau khi hoan thién dugc pht mit bang vat lieu 4m
sdn c6 & dia phuong nhu bao tai 4m, rom ra 4m.v.v... vd tuéi nhe nuéc giit 4m
thuong xuyén trong (3+5)h ddu déng ran (Hinh 1). Viéc phit mat bé tong nhat thiét
phai duoc thuc hién d6i véi két cau thi cong & ving A vao mua he trong nhitng
ngdy nang néng va ving B,C vao mua kho, diac biét & khu vuc noéng kho Tay
nguyén va vung c6 gié Lao.

Muc dich & day 1a d€ han ché t6c d6 mat nu6c qud nhanh, gay niit mat bé
tong.

O giai doan nay can tranh moi tic dong co hoc 1én bé tong nhu di lai, va
cham, rung dong.v.v...

b/ Phii mdt bdang vdt liéu ngdn nudc : Vat lieu ngin nudc cé thé 13 nilon, vai
bat.v.v... thudong dung Ia nilon 40 mua. Nilon chuyén dung cén c6 chiéu day khong
dudi 0, Imm.

Vat liéu
phti 4m

Hinh 1- So dé phu 4am bao duong bé tong

e Bé tong sau khi hoan thién dugc phu kin ngay béng vat liéu ngan nudc dé han ché
nudc trong bé tong bay hoi (Hinh 2a). Phu vat liéu ngan nuéc c6 2 tic dung chinh

sau day :
- Giit nu6c trong bé tong khoi bay hoi. Vi vay khong can tudi nuée giit Am cho bé
tong.

- Nhan nang luong bic xa mat troi lam tang nhiét do clia bé tong. Vao mua he cé
nang & ving A va mua kho viing B va C, khi dugc phi nilon nhiét do bé tong c6 thé
1én t6i
50-55°C, do d6 tang nhanh qué trinh déng ran bé tong.



e Doi vé6i cdc két cau bé tong ¢6 yéu cdu gilt gin bé mat sau hoan thién thi viéc phu
vat liéu ngan nudc c6 thé dugc dat trén khung gid bing gb hoic thép (Hinh 2b).

Hinh 2- So d6 phu nilon giir Am bé tong

e Phu vat liéu ngan nudc c6 hiéu qua cao doi véi cac két cau bé tong hoac bé tong
cot thép cé dién tich mat thoang 16n nhu : San va mai, duong 6 t0, san bai, cac mai
doc kénh muong dudng bang. Dic biét ¢6 hiéu qua 1a thi cong vao mia he nang
néng & ving A va mua kho néng & vung B va C, va vao thoi ky ¢6 gié Lao & vung
B.

e Viéc phu vat liéu ngian nu6c cé thé thuc hién chi trong ngay dau déng ran bé
tong. Sau d6 c6 thé thao bo dé dung vao chd khéc, va tudi nue bao dudng truc tiép
lén bé tong trong nhitng ngay sau.

¢/ Phii mdt bang mang chdn hoi : Mang chan hoi dugc tao 1én bé mit bé tong béing
cach phun dung dich polymer tao mang chuyén dung sau khi hoan thién. Sau khi
phun xong, trén mat bé tong s€ tao thanh mdt mang mong cé tac dung ngan nudc
trong bé tong khong bi boc hoi (Hinh 3). Quy trinh phun duoc thuc hién theo chi
din chia nha san xuét vat liéu tao mang. Thong thuong thoi diém thi cong tao mang
nay 12 vao thoi diém khong con nudc tich dong trén bé mit bé tong.

Phuong phap phit méit bang mang chan hoi thuong duoc 4p dung doi véi cac
két cau c6 bé mit thodng 16n va ¢6 nhu cau khong tuéi nudc gilt 4m trong ca giai
doan bao dudng ti€p theo. Trong sudt qua trinh bao dudng, 16p mang nay can dugc
bao vé khoi hu hong boi nhiing tic dong co hoc (nhu di lai, va dap, cao xudc.v.v...)

Mang chan hoi

Biic xa mat troi
Hinh 3- So do phu mat bé A /A L /'/ / /7

tong /
bang mang chan hoi WS INED

5.5.2.4 Thuc hién bdo dudng tiép theo



a/ Bao dudng tiép theo duoc thuc hién bang cach tudi nudc gilt 4m toan bo bé
mat két cau bé tong sau khi két thic giai doan bao dudng ban dau. Bao dudng tiép
theo nhim tao cho bé tong diéu kién dong ran tot dé khong bi niit, vi nit hodc cdc
khuyét tat khac do bi mat nudc va bién dang co nd qua 16n dudi tic dong cta khi
hau. Ciing c6 thé be chin dé ngam (3#5)cm nudc trén mat bé tong, thay cho tudi
nudc.

b/ Bao dudng tiép theo 1a bat budc doi v6i moi két cau bé tong va bé tong cot
thép, va duogc thuc hién cho t6i khi bé tong dat cudong do bao dudng t6i han R™y,
theo quy dinh cia TCVN 5593:1991.

5.5.3 Pam lai bé tong
5.5.3.1 Tong qudt

Dam lai bé tong nham khac phuc cdc khuyét tat sinh ra truée do do bé tong
bi mat nu6c, nhu nitt mat, vi nit, hinh thanh 16 réng, thay déi cdu tric. Dam lai con
lam tang do chat bé tong nén ting cudong do va do bén bé tong.
5.5.3.2 Phuong phdp dam lai

Pam lai c6 thé thuc hién bing tay (dap bing ban xoa) hay bing mdy (may
dam mat, dam dui, dam rung).

a/ Dam lai bdng tay :

Duing ban xoa gbé vo manh, déu mat bé tong da ddm lan trudc roéi xoa nhan mat bé
tong. Pam lai bang tay chi ap dung d6i vdi két cdu bé tong c6 mat thodng 16n véi
chiéu day bé tong khong qué 12cm.

b/ Pam lai bang mady :

- Kéo may dam mat, dam lai thi tu Iui dan. Pam xong dung ban xoa hoan thién
bé miit tiép theo.

- Khi duing dam can xoa mat thi thuc hién quy trinh theo cong nang st dung cta
may.

- bam mat 4p dung d6i v6i két cau c6 mat thoang 16n vé6i chiéu day bé tong
khong qua 20cm.

- Doi v6i két cau c6 do day trén 20cm nhu dam, coc bé tong cot thép, bé tong
dudng bang.v.v... c6 thé didm lai bing ddm dui : PAm nhu dim lan truéc. Chi ¥ rit
dam tir tr d€ trdnh tao 16 dui trong bé tong sau khi dam.

¢/ Thoi diém dam lai :

Thong thuong bé tong duge dam lai sau (1,502,5)h khi bé tong chua két
thdc ninh két (tic 1a chua két thic giai doan co mém), tuy theo thoi tiét va thanh
phan bé tong. Lic nay bé tong con déo, nhung trén mat thi khong con nude tach
ngung dong.

Tai hién trudng c6 thé xac dinh thoi diém dim lai nhu sau :

- D6i v6i dam tay : Sau 1,5h thi &n dau ngon tay 1én mat bé tong tao thanh mot
vét 16m. Néu vét 1om con dinh va khong ¢6 nuée dong thi 1a thoi diém thich hop dé



dam lai. Néu an xong, nudc dong ngay trong vét 10m thi con sém qua. Cu
(10©15)ph lai an tay kiém tra vét 16m mot 1an cho t6i khi xdc dinh dugc thoi diém
dam lai. Néu vét 16m kho6 4n va kho thi 1a qua muon, khong duoc phép dam lai
nita. Dam lai lic nay sé pha v& su lién két gitta cac thanh phan cta bé tong.

- Doi v6i ddm mdy : Khi mit bé tong rdo nudc, sO mat bé tong thdy con mém 1a
diam duoc. PAm thir néu thady nu6c ndi 1én nhanh thi doi théem. Ci (10©15)ph thir
lai mdy mot 1an cho t6i khi thdy dé dam, khong ndi nudc, va bé tong rung dong déu
l1a duoc.

Khi dung may didm dui thi thoi diém dam lai 1a lic rdo nu6c trén bé mit be
tong, s bé tong thdy con mém, dam th, rat dui 1én ma bé tong 1ap ddy ngay 16 dui
l1a duoc.

- Trong qua trinh dam lai bé tong can chu y khong lam anh hudng xau dén phan
bé tong da dam lai trude do.
5.5.3.3 Pam lai c6 tac dung t6t d6i v6i moi két cdu bé tong, nhung hiéu qua cao
hon 1a d6i véi cac két ciu ¢6 be mat thoang 16n, nude trong bé tong bay hoi nhanh
(dé ha thap ty 1&é N/X).
5.5.34 Sau khi dam lai, nhat thi€t phai bao dudng bé tong theo 2 giai doan nhu
quy dinh chia TCVN 5593:1991 va chi din & diéu 5.5..2 cua tiéu chuén nay.

6- Bién phap phong chong nirt két cau bé tong
phat sinh trong qua trinh déng ran

6.1 Nguyén tac chung

Qua trinh phat sinh cac vét nut trong két cau bé tong va bé tong cot thép dudi
tdc dong ctia cac yéu t6 khi hau c6 thé kéo dai tir sau giai doan bao dudng ban dau
cho t6i mot vai nam sau. Nguyén nhan phat sinh vét niit 1a do bién dang cing cua
bé tong qua 16n lam cho tng suat kéo phat sinh vuot qua gidi han kéo cho phép
cuia bé tong. Phin nay huéng din phuong phdp dit khe co dan nhiét 4&m dé han ché
bién dang cting (co, nd) clia bé tong theo thoi ti€t & mic gay ung suit kéo khong du
lam nut bé tong. Bién dang nay thuong xay ra trong khoang (3+6) thang dén mot s6
nam sau khi d6 bé tong.

6.2 Dat khe co dan nhiét am doi véi

két cau bé tong va bé tong cot thép

6.2.1 Nguyén tac chung

a) Két cau can duoc gidi toa ting suét phat sinh do bién dang nhiét 4m qua 16n, hoac do
bién dang khong thuc hién dugc dudi tdic dong chia khi hau. Bién phap dat khe co dan
nhiét am du6i day 1a nhim giai tod Gng suét néu trén.



6.2.2 Loai hinh khe co ddn nhiét dm

C6 2 loai khe co dan nhiét 4m sau day :
e Khe dan (Hinh 4a)
¢ Khe co (Hinh 4b)

a) Khe dan;
b) Khe co.
Hinh 4. So d6 cau tao khe co dan nhiét Am

a/ Tai khe ddn : Bé tong va cot thép bi cat dit hoan toan. Khi can thiét ¢ thé
ding két ciu c6 thanh truyén luc dé truyén luc qua khe. Bé rong khe khong nho
hon 2 cm.

Bé rong b cua khe dan nd duge xédc dinh theo cong thiic (2):

b > bi1+b2 (2)

Trong d6: b1=gx1 - Téng bién dang clia doan bé tong giita 2 khe dan;

e-Bién dang nd 6n dinh cta bé tong duéi tic dong ciia khi hau

nong am. Trong diéu kién khi hau nudc ta co thé 14y e=

(0,4+0,45)mm/m;

1- Chiéu dai khoang céch giita 2 khe dan, m.
b2 - do day 16p vat liéu chén khe con lai sau khi da bi ép do bé tong n&

dudi tac dong cua diéu kién khi hau. Gia tri b2 18y theo chi dan cua nha san xuat
vat liéu chen khe.
Tuy theo yéu cdu k¥ thuat clia khe dan, nguoi thiét k& c6 thé dit khe ¢6 hinh ddng
khdc nhau (nhu khe thang; khe gap khiic; khe c6 mong vv...).
Khe dan can phai thong thodng, khong chia cdc vat la 1am can chuyén dich dau
mut bé tong khi bién dang, nhu gb, dd, bé tong vun,gach va, dat cat vv...

b/ Tai khe co: Tiét dién bé tong bi cat xuéng do sau h (hinh 4.b). Thuong do sau h
khong qua (10©3) cm ddi véi két céu c6 chiéu day nho (nhu mat dudng 0 t6; san mai);
hoic ¢6 thé sau hon doi v6i két cau co chiéu day 16n (nhu tudng chéin dat). Cot thép c6 thé
di qua khe nay. Bé rong b cuia vét cét khoang 1 cm. C6 thé xam hodc khong xam ma tit
vao vét cit tuy theo yéu cau cua khe.

Tuy theo yéu cau ky thuat clia khe va my quan ctia két cau, vét cat bé tong & khe co c6 thé
dat & 1 mat (nhu doi vé6i san) hoac 2 mat (nhu doi véi tuong) cua két ciu.

¢/ Doi véi cac khe dan & san hoac tuong ¢ yéu ciu ngan nudc cao thi tir phia ¢6
ngudn nudc can co cdc chi tiét ngan nudc tham qua khe (nhu ding mang chan dan
hoi dan lén trén khe, dung bang cach nudc.v.v..). Khi can ¢6 16p lat hoac 16p vat



liéu khéac & phia trén két cau (thi du I6p bé tong chong thAm ndm trén san mai) thi
vi tri khe can phai dugc duy tri xuyén su6t 16p vat liéu nay (Hinh 5).

Matit bitum Lop lat

Bang dan hoi cach nuée

Tam x6p chén khe Matit polyurethane

Hinh 5- So do khe dan ¢6 nhu cau ngan nuéc cao

6.2.3 Nguyén tdc ddt khe co dan nhiét dm

Khe co dan nhiét 4am dugc dat theo quy dinh cia TCVN 5718:1993. Ngoai ra
can thuc hién nhiing yéu cau va chi dan dudi day:
a/ Khe dan duoc dit tai cac vi tri nhim tao diéu kién dé két cau bé tong dé dang
chuyén dich diu muit tai khe khi bi bién dang co nd theo thoi tiét. Khe dan thudng
duoc két hop tai cac vi tri két cdu c6 dam hoac cot chiu luc.

Khe dan thuong duoc dat tai cac vi tri nhu sau :

e Céc vi tri cit ngan két cau bé tong va bé tong cot thép (mai nha, tudng nha, dudng
0 t0, san bai.v.v... (Hinh 6a)
e Cdc néc nha mai doc bang bé tong cot thép (Hinh 6a)
e Cac vi tri tiép gidp tuong nha cao v4i mai nha thap (Hinh 6a)
e Cac vi tri ti€p gidp v6i két cau xuyén qua mai (Hinh 6b)
e Noi ti€p gidp bé tong chong thAm madi vdi tudng chan mai (Hinh 6d)
e Noi ti€p giap mat dudng 6 t6 vGi via he phd va cac vi tri bi chan dan nd khac
(Hinh 6e)

b/ Khe co dugc dit tai cdc vi tri tao cho két ciu c6 thé phat sinh vét niit chi dong
dé gidi toa ing suat do bién dang co nd theo thoi tiét.
Khe co thuong dugc dat & nhitng vi tri nhu sau :
e Cat ngan chiéu dai bé tong dudng 6 to (Hinh 7a), san bai;
e Cit ngan cdc mai hat (6 viang) qua dai (Hinh 7b);
e Cit ngan cic mang nudc (sé no) qua dai (Hinh 7c¢);
e GOc cac sé no (Hinh 7¢);
e Cit ngan tudng bé tong qua dai (Hinh 7d);
e Cit cac mai doc be tong qué dai hodc cac két cau mdi dang siéu tinh (Hinh 7e).
e Giita do cao cac vom bé tong c6t thép (Hinh 7f)

a) b)

e ] To ol



Hinh 6- So d6 vi tri dat khe dan trén két cau

¢/ Khodng cdch khe co dan nhiét dm: Doi v6i két cdu c¢6 mit thodng 16n, chiu tac
dong cua khi hau nén dat khoang cach t6i da nhu sau :
e Doi voi khe dan :

L, = (609)m - K&t ciu bé tong khong cot thép hoac cé cot thép cau tao
chiu tdc dong truc ti€p cua khi hau ( Bé tong chong thdm mai, duong 6 to, san bai
VV...).

Lmax = 18m - Két cdu bé tong khong cot thép hoac c6 thép cau tao, dugc che
chin boi bitc xa mat trdi ( Lép bé tong chong thaim mai ¢6 chong néng phia trén
VV...).

L
troi.

L,.. = 50m - Két cdu bé tong cot thép duoc che chan boi biic xa mat troi
(nhu san, mai dugc chéng néng; tuong trong nha; tuong ham vv...

e Doi voi khe co :

L. = (60©9)m - Cho moi két cau bé tong cot thép chiu tic dong truc ti€p

ctia khi hau.

« = 35m - Két cau bé tong cot thép chiu tac dong truc ti€p clia bic xa mat

m



L., = 1/2 chiéu cao vom - Két cdu mai dang vom bé tong c6t thép. (Doi véi
cac két cau vo c6 khau do 16n vi tri dat khe co can dugc tinh toan cu thé dé quyét
dinh).

Khe co Khe dan nd %\

6-9m 6=-9m

A

c) Khe co

San mai BTCT
6-9m
Khe co
€) f) Khe co
Q
=
Q
=
N

Hinh 7 - So dé vi tri dat khe co



6.2.4 Thi cong khe co ddin nhiét dm
a/ Khe ddn
Khe dan dugc thi cong trinh tu nhu sau (Hinh 8):

- Cit 2 t4m x6p trang (polystyrene) c6 khoi lugng thé tich khong qua 20 kg/m® ,
c6 kha nang dan héi. Mot tim c¢6 chiéu day bang chiéu rong b ctia khe dan nd,
chiéu cao bang chiéu day két ciu bé tong trir di chiéu cao h cia 16p ma tit xam khe.
Tam kia ciling cung chiéu day, nhung chiéu cao bang chiéu cao h clia 16p ma tit
xam khe.

- Duing c6p pha thong thudng chan tai khe dan nd roi do bé tong.

- Sau khoang (20©30)ph nhic c6p pha chin khe ra. Dat cdc tim xo6p da chuén bi
vao vi tri khe dan nd. TAm 16n dat dudi, tim nho dat trén. Do bé tong tiép phan ket
cau bén kia.

- Khi bé tong da két rin thi pha bo tdm x6p phia trén, tdm dudi dé€ lai. Sau do
dung ma tit xam khe xam vao phan trong phia trén ctia khe, ta duoc mot khe dan.

C6 thé dung céc matit xam khe g6c polyurethane (xam lanh) hodc goc nhua
duong (xam nong). Ma tit dugc xam khi mat bé tong khe dang & trang thai kho tu
nhién.

- Bdo vé matit xam khe khoi nhitng tdc dong co hoc khi chua két ran, va tranh
tac dong truc ti€p ctia biic xa mat troi trong suot qua trinh sir dung cua khe.

Matit xam khe

Tam xoOp

Hinh 8- Cau tao khe dan sau thi cong.

b/ Khe co
Khe co dugc thi cong trinh tu nhu sau :

- D6 bé tong binh thudng tran ngap khe co.

- Dung 1 thanh g6 hoac kim loai hinh thang hoac hinh tam gidc, kich thudc tiét dién
khoang (1©3) cm, dat ngay 1én mat bé tong, tao thanh mot khe 16m theo vi tri khe co
(Hinh 9a).

- Khi bé tong da két ran thi nhac thanh g6 ra, ta dugc 1 khe 16m bé tong nhu du
kién.



- Ciing c6 thé d6 bé tong binh thudng, sau ndy ding cua cat bé mit bé tong thanh
céc khe co khi bé tong da c6 cuong do. Ty 1é h/b (chiéu cao trén chiéu rong) cua
phan khe xam c¢6 thé 1ay 1/1 hoic 1,5/1.

- Xam matit vao bi tri 10m bé tong ta duoc mot khe co (Hinh 9b). Dung ma tit xam khe
nhu do6i v6i khe dan nd.

- Bao vé matit xam khe khoi nhitng tic dong co hoc khi chua két ran va trdnh tdc dong
truc ti€p cla buc xa mat troi trong sudt qua trinh lam viéc cua khe.
Chii thich : Vét nit chit dong c6 thé xuat hién phia dudi 16p matit xam clia khe
co.

b) Matit xam khe

Hinh 9- Cau tai khe co trong va sau thi cong.

On

a) Thanh g

¢/ Doi véi cac khe dan cé chitc nang ngan nude cao thi viéc thi cong cac tdm ngan
nudc phia trén khe sé duoc thuc hién theo chi dan riéng cuta thiét ké.

7  Cong tac kiém tra
Trong qua trinh thi cong bé tong theo quy dinh va huéng dan ctia quy pham nay,

ngoai viéc bén thi cong tu ki€ém tra, chi dau tu can t6 chic kiém tra chat lugng kip
thoi theo timg cong doan thi cong. Chu dau tu c6 thé truc ti€p kiém tra hodc yéu
cAu beén thit 3 thuc hién viéc nay (bén gidm sét chat lugng). Y kién cta bén kiém tra
can duoc lap thanh bién ban hodc ghi vao s6 nhat ky thi cong.
Nhirng viéc can kiém tra gém co:

- Bién phap thi cong - c6 hay khong c6 bién phép thi cong, bién phip da dat yéu
ciu chua,

- Be tong : Kiém tra do sut, ham lugng Vh, cudng do bé tong.

- Thiét bi ddm, ch€ do dam, thoi diém dam lai.

- Nguodn nuée bao dudng bé tong va céc vat liéu phi am.

- Quy trinh bao dudng bé tong, 2 giai doan bao dudng.

-Su xudt hién vét nit mat trong nhiing gid ddu déng ran bé tong. C6 hay khong
¢, s6 luong vét niit, mat do, chiéu dai va do sau vét nit néu cé.



- Su xuat hién vét niit true va sau tudi 28 ngay cua bé tong. C6 hay khong ¢6. So
lugng, mat do, quy mo vét nit néu co.

- S6 luong khe co dan nhiét 4m. V1 tri cdc khe .

- CAu tao khe va chat luong thi cong khe co dan nhiét 4am : Pat ding vi tri, cau
tao cac 16p , tinh trang c6t thép di qua cac khe, tinh trang cac khe bi cheén 1ap bai
cac vat liéu khac (da, soi, bé tong roi vai.v.v...)

- Chat luogng che chin bao vé cac khe co dan nhiét 4m.

- Thuc hién kiém tra ban dau toan bo két cau.

- Theo dai su 1am viéc clia khe co din nhiét 4m sau 1 nam.

8- Ghi chép va luu giir ho so
8.1  Moi dién bién trong qua trinh thi cong cin duoc ghi chép vao ban vé thiét k&
hodc s6 nhat ky thi cong cong trinh.
8.2  Cac ho so tai liéu sau day can dugc cht dau tu luu giit 1au dai :
- Ban v& thiét k& va nhitng thay ddi thiét ké trong qud trinh thi cong.
- Ban v€ hoan cong.
- Céc bién ban kiém tra chat luong.
- S6 nhat ky thi cong.
- Cac van ban quan hé giita cac bén trong thi cong.
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