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Thiét ké cong trinh phu tro trong thi céng cau
Design of temporary works and auxiliary equipments for Bridge construction

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh yéu clu thiét ké xay dwng mdi, slra chira cic cdng trinh phy
trgr trong thi céng cau dwdng sit va chu dudng bd khi thiét ké theo trang théi gidi han.

2 Tai lidu vién dan

C4c tai lidu vién din sau 14 rit cAn thiét cho viéc 4p dung céc tiéu chudn. Déi véi céc tai
liéu vién din ghi n3m ban hanh thi 4p dung ban dugc néu. P4i véi cac tai liéu vién dén
khéng ghi nam ban hanh thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca sira dbi.

TCVN 10309 : 2014 Han céu thép — Quy dinh k§ thuét,

TCVN 9686 : 2013 Tiéu chuin quéc gia vé& coc véan thép;

TCVN 9859: Tiéu chuln quéc gia v& bén pha clu phao;

TCVN 9394 : 2012 - Thi ¢dng va nghiém thu déng va ép coc.
3 Thuédt ngir va djnh nghia

3.1 Cong trinh phy trer (Auxiliary Structure)
Tén goi chung cho nhirng két cu hodc céng trinh dugc dyng Ién trong thoi gian thi cdng va
duge thao d sau khi cdng trinh da hoan thanh.

3.2 Trang thai gi¢i han (Limit State)
Didu kién ma vuot qua nd ciu kién nglrng théa man cac quy dinh da dugc thiét ké.

4 Quy dinh chung
4.1 Yéu clu thiét ké céng trinh phy tre

4.1.1 Nguyén tic thiét ké cong trinh phy tro 1a @dm bdo an toan tuyét dbi trong qué trinh thi
cdng cdng trinh, @3m bao bd tri ciu tao va tinh todn c4c cong trinh phy trg dbi véi cong tac
thiét ké va thi cdng ¢Au trong nganh giao théng van tai.

4.1.2 Viéc thidt ké cac két chu, thiét bj va cac cdng trinh phy trgr phdi thie hién khi 13p thiét
ké k§ thuat va thiét ké ban vé thi cdng clu.

) Céac két cAu, thiét bj va cdng trinh phuy tre khi 1ap thiét ké kg thuat céng trinh cdu, bao
gdm:

a) Céc phuong &n vé& nhirng gidi phap két cAu clia cc cong trinh phy trer ddng bd véi
thiét k& clu va thidt ké t& chirc thi cong. Cac phwrong 4n dap (rng A0 két chu cin thiét cla
¢éng trinh v& mat khéi lwgng, dinh mic dy toan.

b) Phi hop cac giai phdp két ciu kinh té - ki thuat co' ban clia nhirng cdng trinh dinh
am.

N Nhirng két chu, thiét bj va cdng trinh chuyén dung & giai Goan ban vé thi cdng phai bao
gom:
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1. Nhirng ban v& chi tiét cin cho viéc ché tao va thi cdng clia két chu nhirng cong trinh
phy trg phai kém theo chi dn k§ thuat vé& chit ivgng cla vat lidu duoc str dung phi hep v&i
nhirng tiéu chuén quéc gia.

2. Nhirng yéu ciu v& céng nghé ché tao & trong nha may hoac trong cac phan xuéng
cta don vij thi cong.

3. Nhing chi din v& kha ning sir dung & nhirng vung khi hau khac nhau va trong
treerng hop cn thiét bao gm ca yéu clu thi nghiém.

4. C4c ban tinh chli yéu, bao gdm nhikng két qua tinh toén.

5. Nhi*rng chi din vé& ky thuat an toan phli hgp vé&i nhirng nhiém vy thiét ké k§ thust.

4.1.3 Danh muyc nhirng két cAu va cong trinh phy trg, cing nhw nhikng vat liéu va két cAu
van ning diing cho né, dugc xac dinh béi thiét ké ki thuat.

Nhirng ban vé thi céng cla céc cdng trinh phy tro dwgc thiét ké trén co sé thiét ké ky
thuat, va phi: hgp véi nhizng nhiém vy d& ra trong thiét ké.

4.1.4 Khithi cng cac cdng trinh phy tre, theo sy théa thuan véi don vi quan ly céng trinh
va don vij thiét ké, cho phép cé nhirng thay ddi G& phi hep hon véi didu kién thi cong thirc té
va nhieng thay adi ndy phai ghi trong ban vé thi cong.

Cac cbng trinh phy tro phai Idp bing nhimg két ciu van ndng dugc ché tao & nha may.
Viéc st dyng nhirng két céu phi tigu chudn (k& ci két cAu gd) dwoc coi 1a ngoai 1€ khi khdng
¢6 két cAu van ning dép (rng dugc yéu cdu.

Nhirng céng trinh phy trer cAn d4p trng yéu chu thi céng nhanh, kha néng co gidi hda
cao va nhirng yéu cau vé k§ thuat an toan trong thi céng.

4.1.8 Céc cdng trinh phuy trg phdi dwoc tinh toan, bao vé du chju tac dung cua thién nhién
(mura, 10 va bao) trong didu kién cho phép v& duwgc ghi trong ban vé thi cang.

Dé chdn sau clia chan coc van d& quai, cla cac méng va nhirng cong trinh dwéi nuedc
phdi x&t @dn mrc 4 x6i I& cla gAt.

Nhirng c8ng trinh phy trg ndm trong pham vi thong thuyén clia ciu, cin dat cac tin hiéu,
dam bdo lwu théng tau thuyén, tau xe trong giai doan thi céng bing céch td chirc viéc ddn
tau thuy&n & ludng lach qui dinh duwéi cAu. Nhirng bién phap nay cAn phai c6 sy thda thuan
véi cor quan quan ly dudng thay.

Trong trwrérng hep ddc biét, khi cé nhirng chi dén thich hop trong thiét ké td chire thi
cbng, phai di tinh d&t nhirng vong vay bdo vé riéng, hodc phai tinh toédn sao cho ¢ong trinh
phy trer chiu dwoe tai trong va d4p cla thuyén bé.

4.1.6 Viéc theo ddi, kiém tra cac céng trinh phy trg cdn dwec thyc hién theo qui dinh,
hwémg din ki thuét trong qua trinh té chire thi cong.

4.2 Yéu cdu v& khé gi&i han

4.21 Céc cdng trinh phy trong giai doan thi céng xay dung bén dudng sét, dwdng 6 to va
dwdng thanh phé, tuan theo khd gidi han hién hanh (hodc yéu clu cy thé).

Trong trweérng hop cAn thiét, viec gidm khd gi&i han can phdi ¢é sy thda thuan cda céc
co quan quan ly.

4.2.2 Nhirng khé gi&i han & duwéi cAu, trong khodng tréng clia da gido trong pham vi thdng
thuyén va cé vat tréi dugc quy dinh phy thudc vao dic didm qua lai cla tau thuyén trong giai
doan thi céng va phy thudc vao cip dwéng séng cd xét dén nhirng yéu clu clia co quan
quan Ii dudng sdng dja phwong.

4.2.3 Viéc xac dinh tinh khdng clia cac cdng trinh phy tr¢ va khodng théng thuy gilra cac
try clu phéi dwgc quy dinh trong thidt ké tuy thudc vao didu kién noi thi cdng va cb xét dén
nhirng y&u clu sau:

a) Trong thiét ké 14y mdrc nwrée 16n nhit theo mua c6 thé xdy ra trong giai doan thi céng
céng trinh, twong Ung vé&i Iy lvgng tinh todn theo tan suat 10 % lam mirc nude thi cong.
Ddng theri phai xét d&n cao dd (r dénh va chidu cao séng. Trén nhirng sdng c6 sy didu tiét
10
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dong chay thi mirc nwéc thi cdng dwore quyét dinh trén co sé nhiing tai liéu clia co quan
diéu tiét dong chay.

b) Binh clia cac véng vay coc van, thiing chup va dé quai béng d4t cAn cao hon myc
nwéc thi cdng téi thidu 0,7 m va phdi & trén mc nwéc ngim trong dét. Dao dé ha giéng
chim va giéng chim hoi ép cin phai cao hon mirc nude thi cdng i thidu 0,5 m.

c) Pay két chu nhip clia cAu tam thi cong, cAu cho cAn clu va clia cac @a gido & nhiing
s6ng khdng thdng thuydn va khdng c6 bé mang, cay tréi, clng nhw & nhirng nhip khéng
thdng thuyén clia sbng c6 tau bé qua lai phai cac hon mirc nwéc thi céng it nhit 0,7 m. Cho
phép gidm tri s trén, khi mirc nwéc cao chi xuét hién trong mét théi gian ngén va cé kha
nang thdo d& nhanh nhirng két cdu duwgc phép ngdp nudc tam thoi.

d) O nhirng nhip virgt, ma c6 g8 trdi va ¢ dong bun, @4 thi khéng nén xay dyng nhirng
cdng trinh phy trgr & trong khodng gilra cac try chinh. Khi can thiét phai xay dung chiing thi
khodng céch tinh gifra cac try clia da gido khéng dwec nhd hon 10 m, va nén xay dyng
chuing vao luc it cé kha nang xuét hién céc tac ddng I nguy hiém nhét.

O nhirng déng chay cb g8 tréi va cé dong biin, 84 (10 ni) thi @4y két ciu nhip clia cAu
cho cin clu va chia cAu tam thi cdng yéu ciu phai cao hon myc nwéc thi cong téi thidu 1 m.

B& rong cla cac 16i di va dwong bd hanh khéng dwgrc nhd hon 0,75 m.

4.3 Nhirng chi dén vé tinh toan két cdu va nén

4.3.1 Nhirng két cAu clia cac cong trinh phy trg va nén clia chling cn phai dugc tinh toan
chju dirng nhirng tac dyng cua lyc va nhirng tac dyng khac theo phwong phap trang théi gidi
han.

Trang thai gi&i han 14 trang thai ma khi bat dAu xuét hién thi két cu hodc nén khéng con
d4p (g dugc nhirng yéu cau cla st dung trong thi cong.

Cac trang thai gi&i han dugrc chia thanh 2 nhém:

+  Nhém ther nhét: (trang thai gidi han thr 1)

La trang thai ma két cAu céng trinh phy trg khéng dap (rng dwpec yéu chu vé sir dung, do
mét kha ndng chju lye, hodic do cin thiét phdi ngirng stir dung mac dit ¢dn kha nang chiu lyc
hay da t&i trang thai lam giéi.

+ Nhém thir hai: {trang thai giéi han thir 2)

La trang thal do xut hién bién dang qua muirc, c6 thé gay khé khan cho viéc si dung
binh thirdng nhirng két céu phu tr.

Céc trang théi gidi han thugc nhém thir nhét gay ra béi:

~ Sy mét én dinh v& vi trl va mét &n dinh v& 36 ndi.

- Mét &n dinh v& hinh dang téng thé.

— M4t &n dinh v& hinh dang cuc bo din dén mét kha nang chiu Iiec.

— Sy pha hoai do gidn, déo hodc do cac dic trung khac, trong d6 ¢ ca sy vugt qua
strc bdn, kéo dlt, sy trugt, hay trdi cla dit nén,

- Sy bién dang chdy sy ép lun, hodc nhirng bién dang déo qua mirc clia vat ligu (khi
¢6 viing chay).

— Sy vwret qué mire trong nhirng lién két bing ma sat.

- Sy mét én dinh cyc bd v& hinh dang, din dén bién dang qua mirc, nhung chua dén
ndi lam mét kha nang chju lyc.

- Bién dang dan hdi qua murc, c6 thé gay ra nhimg anh hudng khéng cho phép dén
hinh dang hodic kha nang chju lyc clia nhirng céng trinh chinh dwgc xay ding.

Thudc nhém thir hai 1a trang théi gidi han géy ra b&i nhimg chuyén vi dan hdi hay
chuyén vj dw (@9 vdng, d6 véng, d6 lun, @6 dich chuyén, @6 nghiéng, gbc xoay va 49 dao
déng).
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4.3.2 Ngoai nhirng tinh todn chju tac dung cGa cac lye, trong nhirng tredng hop cén thiét
phai tién hanh tinh todn khac nhu sau:

- Nhirng tinh toan vé& thdm clia véng vay hé méng.

~ Nhirng tinh todn xdi ctia ndn céc try tam va clia vong vay coc van (ndu sy x6i mén
khéng dwgc loai trir bang nhirng gidi phap két clu).

— Tinh todn lyc kéo dén di chuyén cac két chu I&p ghép.

4.3.3 Viéc tinh todn céc két cAu clia cac ¢dng trinh phy trg va nén clia ching theo tran
thai gi¢i han thir nhét dwoc tién hanh véi nhirng tai trong tinh toan, xac dinh bang: Tich s
cgaa tai trong tiéu chudn véi hé sb vurgt tai teong (ng n, hé s6 xung kich / + M, va v&i hé sb
to hop 7 ..

Chi d&n v& gi4 trj ctia cac hé sé v&i nhieng tinh todn khac nhau néu trong diéu 5.6.

Viéc tinh todn két ciu va n&n clia chiing theo trang thai gidi han thir hai dwgc tién hanh
vé&i nhirng tac dyng va tai trong tiéu chuén.

4.3.4 Khitinh toan cin chon t& hop tai trong bét loi nhat cé thé xdy ra trong moi giai doan
thi cdng riéng biét, ai véi nhirng bd phan va két clu khac nhau clia cdng trinh phy trer va
nén cla ching. Vj tri va t& hop cla tai trong duge xac dinh khi thidt ké theo nhirng chi din
néu trong 6.1.3.2.

Cac té hgp tai trong khi tinh toan chju tdc dong cla trdi phdi dwgc xac dinh véi sy xem
xét trang thai cla cdng trinh khi cd cay tréi, thwéng chi tinh véi triedmg hgp céng trinh khéng
lam viéc (trong 6.1.3.2 nhirng tinh toan nay thuémng khdng dwgc xét trong danh muc nhirng
td hop tai trong kién nghi).

Dbi véi cong trinh phy trg khéng tinh Iwe ddng dét.

4.3.5 Cudng do tinh todn cla vét liéu (a4t) khi tinh todn v& a6 bén va &n dinh cin phaéi |4y
theo chi din trong 10.3.4.

Trong nhirng trerérng hop cin thiét ching dugc gidm ho#c ting bing hé sb didu kién lam
viéc m, khi xét @én s\ gan ding clia nhirng so @b tinh toan. Béng theri khéng phu thudce vao
gia trj clia hé sb m con cé hé sb tin cdy k, khi xét dén mirc dé quan trong clia céng trinh va
a4 nghiém trong cla hau qua khi sy xudt hién céc trang théi gi&i han.

Phwrong thirc 4p dyng nhitng tri s& m, k dwgc quy dinh theo nhimg yéu cdu trong Bang
4.1 va phu hep véi nhirng didu nhé clia c4c didu. Trong nhirng trerdng hgp khdng quy dinh
trong Bang 4.1 thi k va m dwgc |4y bing 1.
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Bang 4.1 - Hé sb tin cy k va didu kign 1am viéc m

Hé sb tin cdy kva
Tén két cdu (hodc nhirng bd phéin két chu) cia cac cong aiiﬂ kién |3.-:yv|¢¢ m
trinh phy tror
kH m

(1) (2) (3)
Day cép dé treo va nang ha céc gi va @4 gido thi cdng. 5
Nhirng by phan chju lyc khac cla gi4 va da gido thi céng duwoc
treo va nang ha. 1,3
Tri sb clia e gilr (hdm), nhibng két cdu dwoc kep chit bing ma
sét (trlr nhitng két clu clia 02 gido dung cho ngudi). 2
Vang vay coc van & chd ngép nuéc. 1,1
Két cAu nhip clia cAu cho cu, nhirng bd phan cla try va da doc
clia cac thanh bén tau (khéng k& méng). 1,05
Cé dinh bing neo chén trong bé téng:
+ Neo clia két cdu nhip va cGa cong xon ddn dim. 20 -
+ Lién két cot try véi bé 1,5 -
Nhirng két cdu kim loai clia neo, gitr cho két cdu nhip khdi 14t . 2
Nhirng try ndi bing phao, dugc gir can bing qua 15 day. 1,125 -
Nhng try ndi bing sa lan, dwgc gilr cin bing nhd cac may
bom. 1,20 -
Nhirng sa lan day bing a8 a4t gia bua hodc cin clu. 2
Nhirng sa lan @4y bang 48 a4t cdn ciu chan dé cling nhu dé
chuyén ch& cac vat liéu va két clu thi cong. 1,25 .
Nhirng bd phan bing g8 cla véan khudn va 1&u O nhiét chiju tac
dung cla hoi nwédc, - 08
Nhirng tdm vén 4t ting curdmg véch hé moéng. - 1,1
Nhfmg bd phan van khudn cla két cu dd bé tdng toan khéi (trir
g4 chdng). - 1,15
Nh(rng két céu g& ndm & duéi nwéc. - 0,90
Nhing twdng coc van (nhung Khdng chéng)
- C6 dang vong trén mat béng - 1,15
-_C6 chidu dai < 5 m véi céc tng kep chéng trung gian 1,10

CHU THICH:

1) Cén phéi chia trj & cuémg 48 tinh toén (Ilyc gir) cho hé s& ky, nhan trj sé cudmg 49 tinh todn véi hé sb
m. Khi tinh todn 49 ndi, trong Iromg tinh todn cla tau duwgc nhan vai hé sé tin cdy.

2) Nhing hé s kux va m duge sir dyng d8ng theri véi nhing hé sb didu kién |am viéc khéc néu trong 10.3.2
3én 10.3.4.

3) Heé sb m khi tinh toan v& dn dinh cin 4y phi hop v&i nhing yéu clu cla cac didu 4 va didu 7 (abi véi
vbng vy coc van).
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4.3.6 Do 6n dinh chéng lat ctia két cAu phai tinh toén theo cdng thirc:
M, < mM, (4-1)

trong d6:

M; 12 moment clia céc lyc 14t d6i v&i tryc quay clia két cAu; khi két cAu twa trén nhirng
gbi riéng biét thl truc quay dwec 1y 1a tryc di qua tim cia gbi ngoai cling (géi bign), cdn khi
két cééu géwc tira c6 tinh chét lién tyc, thi truc quay 12 truc di qua canh thap nhét, ngoai cling
cla ket clu.

M; 1a moment clia c4c Iyc gir 4n dinh, clng dbi v&i truc trén.

m |& hé sé didu kién 1am viéc, déi véi nhikng két chu co didm tya tap trung (trén nhirng
diém riéng biét) thi 14y m = 0,95; @4 v&i nhirng try chéng n& va 18ng g thi Iy m = 0,9; coén
d8i véi tuong coc van th 14y theo didu 7.

Khi tinh todn ¢ &n dinh cla két cAu cb neo thi cn phai k& dén moment giir 8n dinh clia
cé4c lrc bdng kha nang chiu lyc tinh toan ciia neo.

4.3.7 D% bn dinh chéng trrgt clia két chu phai tinh toan theo céng thire:
T=cTo (4-2)
trong dé:

T 14 lvc truot bdng tdng hinh chiéu cla cac Iyc trrgt 18n mit phing c6 khd nang b
trweot.

T, |a lyc trugt gidi han bing hinh chidu céc e git dn dinh tret theo thiét ké tac dung
cling 1én mat phng truot.

m 1 hé sb didu kién Iam viéc, m = 0,9 @& v&i két chu & trén mat dit, m = 1,0 abi véi két
ciu chén trong d4t.

ky 12 hé s6 an toan theo vat lidu, xét dén sy bién ddi clia cac hé sé ma sat va 14y bing
11,

Khi tinh todn &n dinh ciia két cu dwgc tang ciréng bléing neo hodc bing thanh chéng thi
phai tinh lyc gitr &n dinh bing kha naing chiju lye tinh todn clia neo hodc cla thanh chéng.

Khi tinh todn d% &n dinh thi hé sé ma sat, cla vat liéu khac nhau Iy theo Phy lyc B.

4.3.8 Khitinh todn @ én dinh clia nhirng két cAu ndm trén mat @4t thi trj sé cla nhimng lyc
trergt dwgce x&c dinh v&i hé sb viegt tai Idn hon 1, con trj sé cla nhirng Iwe gite 8n dinh thi
dwgc xac dinh véi hé sb vurot tai nhd hon 1.

Khi xéc djnh &n dinh cla coc van, cin tuln theo céc chi din cia didu 7. Viéc kidm toan
a5 ndi cAn dugrc thye hién theo céng thirc:

rWn 2 m X kH (4-3)
trong d6:
y la trong Iwgng riéng cha nwéc Iy bdng 1 T/m® dbi véi nwée ngot;

2V, la lugng choan nwéc gidi han cla tau, bang lwgng chodn nudce cla né (g véi mén
nwéc baing chidu cao thanh tau & mét cét gitra, tinh bang m®;

2Q la trong lrgng tinh todn ca tau, Iy theo chi din trong didu 9, tinh bing T:

ki 12 hé sé tin cay, 14y theo chi ddn trong Bang 4.1 va didu 9.

4.3.9 B4 dn dinh cta hé ndi dwgc dim bio khi tuan theo cac didu kién sau:
a) Chidu cao tAm nghiéng cé gia trj dwong.
b) Mép boong khéng duwgc phép ngép trong nuwdc (*).
) Khéng cho phép a4y ndi I&n khdi méit nudc (& gitra Ivén tau).
Nhirng cdng thirc @& kiém tra trang thai gi¢i han theo didu 9.1 dén didu 8.3.
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4.3.10 Nhirng bién dang dan hbi cla cac két chu va cong trinh phy tre theo trang thai gidi
han thir hai dwgec tinh véi tai trong tiéu chuan (khéng tinh hé sb viegt tai va hé sé xung kich).

O nhirng cdng trinh c6 méi ndi 14p rap bing bu 18ng thwémg (khéng phai bu 18ng cudn
a6 cao) thi nhirng bién dang khi tinh todn dugc xét dén kha ning bién dang cla lién két (mdi
ndi) vi vAy cAn phai tdng dé vdng dan hédi tinh toan 1&n 30 %.

GHI CHU: * (& trang théi gi&i han thir nhit). Va phai kiém todn thda man didu kign mép boong cao hon mét
nwéc mdt khodng cach bang chidu cao séng (& trang thai gi&i han thir 2),

Trong nhl‘.'rnég két cu cé6 méi ndi kidu mat bich chiu kéo thi dwgc tinh thém nhiing bién
dang clia méi néi.

Nhirng trj sé cla bién dang dw & nhirng ché tiép gidp (& mét chd giao nhau) cin phai 4y
nhw sau:

G6 véi gb: 2 mm
G véi kim loai va bé tong: 1 mm
Kim loai vé&i bé téng: 0,5 mm
Kim loai v&i kim loai (& nhirng ch8 ndi bing mét bich chju nén): +0,2 mm

Phai ldy do lGn cla ta vet k& 16t mot cach khit chat bdng 10 mm va d6 lin cla hém cat,
trong d6 dyng ddy cat béng 5 mm.

4.3.11 Sor d tinh toan két cAu cla cdc thiét bj va cong trinh phy trer cin phai phi hop véi
so @8 hinh hoc thiét ké cla né, trong 6 c6 xét @én nhirng gidi phap két chu déi véi tirng giai
doan thi cdng va thir tw d4t tai cla két cAu. Khi quyét dinh so d tinh toan khdng cin ké dén
db vdng xay dyng va d6 vang clia két cu dudi tdc dyng cla tai trong, trir két ciu day.

Xac dinh (rng Iwc trong cac bd phan clia két cAu dwroc tién hanh véi gia thiét vat lidu lam
viéc trong giai doan dan hdi, khi d6 cho phép phan tich so db két cAu khéng gian thanh
nhirng hé& phing riéng biét. Trong nhirng trwdng hep cin thiét dwoc xét dén dnh hudng
twong hd cla cac hé phang trong nhirng két ciu kim loai trong so d& khéng gian.

5 Taitrong va hé sé tai trong

51 Tinh toan két cAu cla cac cdng trinh phy trer cAn phai tién hanh véi céc td hop bét loi
nhét cla tdi trong va Iyc tdc ddng dbi véi cac bd phan riéng biét v&i lién két, hodc di voi
toan bd két cdu nodi chung (hay déi véi nén clia chung dwgc néu trong Bang 5.1).
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Bang 5.1 - Tén tai trong va lyc tic déng

Sé thir tiy Tén tai trong va lyc tic déng

1 Trong legng ban than cuia cac cong trinh phuy tre.

2 Ap lyc do trong lweng cha dét.

3 Ap lygc thuy tinh cla nwéc.

4 Ap lyc thuy déng clia nuére (bao gdm ca séng).

5 Téc dung cla viée didu chinh nhan tao cdc (g lwe & trong céc cdng trinh phy tro.

6 Nhirng tic ddng bdi cac két cAu dugce xay dwng (Ip rap, dd bé téng, hodc duwee
gié chuyén) tai trong gi6, tai trong cin cAu va trong Iwong clia cac thigt bj dat & két

u.

7 Trong legng cla cac vat lidu x8y ding va clia cac khéi nang thi cong khéc.

8 Trong lwgng cla gid bua, clia cac thiét bj ldp rap (hodc thiét bj nang tai va cla céc
phirong tién van tai.

9 Trong lwgng clia ngurdi clia dyung cu va clia cac thidt bj nhd.

10 Lic ma sét khi di chuyén két cdu nhip, may méc va céc két cAu khac.

11 Lwe quén tinh ndm ngang clia can cau, gid bla va cla cic xe 6 to.

12 Tai trong do &6 va dAm chén ddng hén hop bé téng.

13 Lwe tac dung cla kich khi didu chinh (rng suét hodc didu chinh vj tri va dé véng
cAu tao cla nhirng két chu 18p rdp. Luc téc dung do céing cbt thép dy tmg lyc.

14 ng Iwc héng do sy xién léch cha nhirng con 13n hodc do duwdng trot khdng
song song, ho#c do d9 léch clia chan cin ciu.

15 Lirc tAc dung do lun cla d4t.

16 Tai trong gib.

17 T&i trong do sy va dap cda tau va hé ndi.

18 Tai trong do g8 trdi.

19 Tai trong do sy va cham clia nhirng xe 6t4.

20 T&i trong do thay ddi nhiét do.

5.2 Tuy thudc vao thdi gian tdc ddng ma tai trong duwgc chia ra 1a tai trong cd djnh ho3c
tam théi (tai trong tac ddng lau dai hodc tai trong tac dong ngén han).
Thuéce vao loai téi trong tac déng ngén han la:
a) Nhirng tai trong ghi & myc 11, 14, 16, 19;
b) Nhirng téi trong do @Am chan ddng hdn hop bé tdng va do sy rung lic khi xa hén
hep bé tdng bao gdm tai trong néu & muc 12.
Thudc vao loai tai trong tac ddng lau dai 1a nhirng tai trong ghi & myc 5, 8, 10, 13, 15, 20
va 4p lwc ngang clia hdn hep bé tdng toi (tai trong ghi & muc 12).
CHU THICH: Khi tinh todn nhirng céng trinh phy trer khéng tinh nhikng tai trong dc biét nhu: lye ddng A4t
tac ddng do sy cb clia may méc.

5.3 Nhirng d4c trng co ban cla tai trong Ia nhirng gid trj tiéu chudn clia ching dugc xac
dinh theo didu 5.4 dén didu 5.23. Tai trong tinh todn dugc xac dinh bing tich sé cla tai trong
tiéu chudin véi hé sb vuret tai n, do xét dén sy sai léch clia tai trong, cé thd thién v& phia bt
Ioi so vé&i gia tri tiéu chudn va né dugc xac dinh tuy thudc vao trang thai gidi han dwoc kiém
toan.

Nhirng trj sé clia hé sé virgt tai n 14y theo Bing 5.12.

Nhirng d&c trng cla td hop tai trong dwec xét dén khi tinh todn cac cdng trinh phy tro
dung cho nhirng myc dich khac nhau néu trong cac didu 5 dén didu 9.

Xéc suat cla nhimg t8 hep tai trong khac nhau dugc tinh bing hé sé té hop n  tri sé
clia né 1y phii hep véi chi din trong cac didu 5 @én didu 9. Trong trréng hop khong c6
nhirng quy dinh riéng thi trj sé . 14y bing 1.

Nhirng hé sé t& hop 1. dugc dua vao dudi dang thira sé cho tai trong tac dung ngén
han.

Anh huéng cla tai trong xung kich dugc xét dén khi tinh todn nhirng két cAu trén mat
a4t bdng cach dua vao nhirng hé sé xung kich theo chi din cla céc didu 5.9, 5.10, 6.1.4,
7.9.2,7.102,8.29, 8.2.10.
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5.4 Ta&i trong thdng dirng do trong Iwgng ban than cla c4c ¢dng trinh phu trer dwgc xéc
dinh theo bang théng ké vat ligu thiét ké, hodc thé tich thiét ké va trong lwgng riéng cla cac
vat liéu va cha dit néu & Phy luc B va Phy lyc C.

Trong moi treémg hop can phai xét dén nhirng lyc ngang cla tai trong thing ding (lyc
X8, e kéo, v.v..).

Viéc phan bb tai trong do trong lgng ban than trong nhirng két clu tinh todn dugrc 14y
nhw sau:

a) Trong cac tAm lat, dAm ngang, dm doc, xa m0 dan kiéu dAm, gian gido kidu vom,
hdp van khudn v.v... va trong céc clu kién thdng khac 14y theo phan bé déu theo chidu dai
két cAu néu nhu mirc d6 khdng déu thyc té khéng vugt qua 10 % trj sé trung binh.

b) Trong céc cdt ding cira da gido, chu bén van chuyén, try tam, cAu can cho cin céu,
v.v.. diing dén d& cac két chu thi tai trong dwec coi la phan bd déu gitra tat ca cac cot dieng
cla khung hay try.

¢) Trong nhirng két ciu khac thi tai trong dwgre phan b theo trong thyc té cda tieng bd
phén riéng biét cha nd.

6.5 Ap lyc thing ding do trong legng clia dt P (tinh bing T/m?) tac dung vao vong vay
cla hd méng, tudng chin dat, v.v... durgc xéc dinh theo cdng thire:

P=yH (5-1)
trong dé:
¥ 12 trong lwgng theo thé tich (dung treng) clia a4t (T/m?);
H 1& chiéu day tinh toan cla I&p dat (m).
o Ap Il.rg ngang (&p lyc hdng) cla @4t tac dung vao vong vay hé mong dugc xéac dinh theo
ylyc D,
0 Khi xac dinh 4p e ngang Ién tiéng chéng loai tam théi cing cho phép sty dung Phu luc
5.6 Ap lyc thuy tinh clia nwéc ddi véi cac bd phan cong trinh va Gt ndm duwdi mat nwde
hodc thdp hon mirc nwéc ngdm trong @4t dugc tinh bing cach giadm trong lrong clia bd
phén cong trinh 36 va dwa vao trong tinh toan &p Iwc ngang clia nwdc va ap lyc nuwdc dbi
véi mt ddy két chu.
Muc nwéc dege xem la bat loi nhét ng véi mdi giai doan thi cong cong trinh 13 myc
nuée thip nhét hodc cao nhét tinh véi tAn suét 10 % trong thdi gian thi cdng no.
Ap lye cia nwére theo phrong bét ky bing:
P=vyH (5-2)
trong dé:
v 14 dung trong clia nwéc 14y bing (T/md);
H Ia chidu cao tinh tean cla nwée (m).
5.7 Ap liyc ddng cla nudc tac dyng lén nhitng bd phan ndm dudi nwéc clia két chu: N,
(tinh bng kg) duoc l4y bang:
Ne=N, + N, (5-3)
trong d6:
) N, 12 &p Iyc clia nweée (tinh bdng kg) 18n nhimg bd phan ndm dwéi nuede cla két cdu tinh
nhu sau;

N,=50x @y x Fx V* (5-4)
N; 2 Iyc ma sat clia nurdc theo bé mat cla vat ndi (kg) tinh nhu sau:
Ny=fxSxV? (5-5)

V - Dbi v&i nhirng két cdu khéng di Gdng, V 1a van tdc trung binh clia dong nuéc, 14
theo sé liéu zuan sé&t bang phao hoic do bing may do lwu tée trong pham vi mén nwéc; B
v&i nheng két céu di chuyén duoc thi V 1a van tée di chuyén twong déi clia déng nudc va
vat ndi (m/s).

Trong tredng hop néu nhwr phdn dwdi nwrdc cia két chu (hé ndi) 1am thit hep mat cét
wét clia déng chay 1én hon 10 % thi ¢An phai xét dén sy tAng van tbe cla dong chay.
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®q & hé 6 xét dén mirc 46 dang thudn clia vat thd ngap nwdre, dbi véi loai cé dang ddu
nhon hay dang Iwgn tron trén mét bang thi lay @, = 0,75. Cén dbi véi dang chir nhat thi I4y
Po = 110

fla hé sé dic treng cho ma sat clia nwdc véi bd mét bj ngap nuwde cla vat thé, dbi véi
bé m‘étzkim loai l&y bang 0,17; dbi véi bdé mat gb 12 0,25, dbi véi bd mat bé téng 12 0,2
ka/m"/s“.

F 1 dién tich m3t can nwérc (tiét dién ngang clia bé réng nhét) m2.

S 1 dién tich mat cét wot (bé mét ma sét cla nwédc) m2.

Gid trj F va S |4y bang:

a) Béi v&ihé phao va sa lan: F=txB;S=L(2t+B) (5-6)
b) Béi véi cac loai thung chyp, hop théng day va giéng chim hoi ép v.v...

F=(H+05+1)B, S=L2(H+05+1)+8 (5-7)
trong d6:

tla % chim cla hé phao hay sa lan (m);

H 14 chidu sau nudc & chd ha thung chyp hay giéng chim hoi ép (m);
B Ia bé rong clia hé phao, sa lan, thung chup, giéng chim (m);

L 14 chidu dai cla hé phao, sa lan, thiing chyp, giéng chim {m).

Khi V = 2 m/s thi cAn phai tinh dd dénh mwe nweée & chd cé cang trinh:

2
ar =1 (5-8)
2g

trong dé:

g |a gia tbc trong trurémg (m/s?).

Khi dbn? chdy xién léch va khi ma tryc doc clia vat thd 1am véi phurong clia dong chdy
mdt géc # 0° thi 4p Iwe chinh dién cha nwéc N, khéng tinh theo dién tich clia mat ¢t ngang
& gitra vat ndi 16n m3t phdng vudng géc véi phuong cla déng chay.

Ngoai &p Iyc clia nwéc chdy, can phdi tinh dén téi trong do song véi curérng dé 0,03 T/m
ddi véi séng réng dudi 300 m va curdng @6 0,12 T/m dbi véi sdng rdng 500 m: Khi thi céng &
nhi*ng viing ¢d chidu cao séng Ién (nhwe & hd, hd chira nwéc, sdng rdng) thi cAn phéi tién
hanh tinh toan theo cac cdng thirc chinh xac.

5.8 Tacdung clia viéc didu chinh nhan tao nhirng (rng I trong két cAu clia cdng trinh phy
trg duwgc xét dén trong nhirng trwdng hop 83 dugc dy tinh trong thiét ké (vi dy viéc tao cho
hé phao cé do vong nguwec ban dAu bang trinh tw chét @i trong pht hgp cla ching). Tri sé
clia (g lyc duge xac dinh khi l4p ban vé thiét ké.

5.9 Téitrong thdng dirng do trong Iweng clia két cAu cAu dang thi céng, cling nhuw cla céc
vt liéu xay dirng va clia cac vat thé khac duge xac dinh theo bang théng ké vat liéu thiét ké
ho#c khéi lwong va dung trong clia véat thé néu trong thiét ké két chu.

Khi thiét ké cai tao lai nhimg cAu hién cé thi trong Iwgng cla két cdu dwgc xac dinh cb
xét dén tinh trang thyrc té cla ching.

Trong nhirng trwérng hop thich dang cAn phéi tinh dén tac dung theo phwong ngang clia
tai trong thdng ding (Iuc x6, e kéo, v.v...).

Trong legng cla nhirng két cdu dugc xay dyng truydn xudng céc céng trinh phy trg
(chdng néd 14p rép, xa doc. v.v...) cho phép tinh I1a phan b du theo chidu dai, ndu nhu sy
dao ddng (bién ddi) thyc té clia né khéng viret qua 10%.

Khi @4t mét sé (nhidu hon 2) ddm doc, hang chdng né I4p rap v.v... trong mit phing theo
phurong ngang ciu, thi tai trong do két cdu durgc xay dyng ldy 1a phan bé déu theo phuong
ngang, néu nhu A3 cirng chéng xodn clia chung bang hodc 1&n hon @3 cirng chéng xoén
cua cac cdng trinh phy trg.

Trong Iwgng cla cac bd phan va vat nang (trr bé téng) dwoc didu chinh hodic a4t bing
cin cAu 1én nhirng cdng trinh phy trer (84 gi4o) thi duwrgre tinh véi hé sé xung kich bang 1,1.
5.10 Tai trong thing dirng clia gia buaa, thidt bj 14p rap (thiét bj nang tai) va cla phwong
tién van chuyén dugc 14y theo sé lidu ghi trong Ii lich hay thuyét minh clia may. Tai trong cla
c4c thiét bj phi tiéu chuldn dwge xac dinh theo céc tai lidu thidt ké.

Céc gié bua, thiét bj 14p rdp va van chuyén cAn phai x&p dit vao vi tri sao cho gay ra lyc
tac dyng Iém nhét lén két cu clia cdng trinh phy trgr, cling nhie 1én cac bd phan va céc phan
lién két clia ching (vi du céc tnrdmg hop tong (rng gitra A8 viron nhd nhat va sirc nang 1én
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nhét cla cAn cdu, ho3c gitra 8 viron 1dn nhit va sic nang nhd nhét cla né, hay truwdng
hop khéng c6 vat ciu, d8ng thdi xét ca nhivng trurdmg hop tay cin vuon & céc tir thé khac
nhau trén mét bang va cé d9 nghiéng theo phwong dibng khac nhau).

Trong lwong cgn von clia ciu cé treo vat, ké ca trong lwong cla thiét bj treo budc va
chiing kéo dugc tinh véi hé sé xung kich bing 1,1; trong lrong cla bia dwgc 14y véi hé sb
xung kich béng 1,2.

Nhirng tdi trong thing dirng tac dyng Ién nhirng chan riéng biét (bd chay cia cin céu,
cla bla, phai dwece xac dinh ¢ k& dén sy phan bg cha trong lwong cin clu va vét nang,
cung nhw ¢ xét dén sy tac dyng clia nhirng e ngang (e kéo, le gié, Iwe quan tinh) Ién
cAn cu, gia bua. Khi d6 nhirng didm dat cla cac tai trong riéng biét ké trén cAn phai lay phu
hop véi nhitng didu kién |am viéc clia thiét bj.

5.11 Taitrong cla ngudi, dung cy va céac thiét bj nhd dugrc tinh duéi dang:

a) Tai trong thdng dirng phan bb déu véi cudong dd 250 kg/m?, khi tinh cac tAm vén
khudn, van |4t san clia da gido thi céng, 16i di, dwdng bd hanh cling nhw khi tinh cac két clu
trre tiép chéng d& chung (cac suwdn chiu lye, da ngang da doc, v.v...).

b) Tai trong thdng dirng phan bd déu véi cwdng @ 200 kg/m? khi tinh céc da gido thi
cong, try tam, bén van chuyén, ciu tam, cd chidu dai ciia phAn @t tai < 60 m, va véi curdng
dd 100 kg/m? khi chidu dai cla phan dat tdi = 60 m. Nhirng phin khdng bi chiém chd bdi
nhirng két chu Iap rap cling dwgc chét tai bing tai trong ké trén (thwémg dwec tinh nhie tai
trong tac dung 1én dwdng bd hanh).

c) Tai trong bang 75 kg/m? dbi véi sy chét tai cla nhirng két clu nhip Iap ghép khéng
c6 dwdng bd hanh (khi xac dinh Iwc 18n cdc fru tam),

d) Tai trong n&m ngang tap trung cé tri sé bang 70 kg it & diém gira céc cbt lan can
hodc a4t vao méi cdt lan can.

Nhirng tAm van khudn va van san clia d4 gido, cling nhw cac bac clia chu thang va céc
két cAu trye tiép chéng d& ching, ma khéng phy thudc vao viéc tinh todn véi nhirng téi trong
da néu & trén, dwgce kidm tra véi tai trong tap trung cb tri sé béng 130 kg. Khi bé rong cla
tdm van nhd hon 15 cm, thi nguwdi ta phan bd tai trong @6 1én hai tAm van ké nhau (véi diéu
kién ching dugc ghép véi nhau bing nhirng thanh ngang).

T&i trong ddi v&i cac mée diing d&n méc (treo) thang 14y bing 200 kg.

Tai trong (trong lugng véat liéu, dung cy, ngwéi) d0i voi cac san treo thi cong dung cho
mdt nguér thi 1ay bang: 120 kg, con dung cho 2 ngudi thi lay bang 250 kg.

M%i thanh doc clia thang gén thém vao dwgc tinh véi tai trong tap trung 100 kg.

512 Tri sb cla lyc ma sat N khi dich chuyén két cu nhip, thung chup, bd chay clia cin
cu hay gia bua, v.v... theo mat phdng ndm ngang duwgc xac dinh theo ¢dng thire:

g} Kgi di chuyén theo dwéng ray trén tAm 16t (ban trwet) hodc theo ndn bé téng, nén dat
va nén gob:

Nf= fixP (5-9)
b) Khi di chuyén theo dwdng ray trén con lan:
N =k LP (5-10)
R
¢) Khi di chuyén theo dwdng ray trén xe 13n ¢6 & truc bac:
, P
N, =—(&f, + ) (5-11)
2
Trudng hop xe c6 & tryc bi:
P
N, ==+ fir) (5-12)
2

d) Khi di chuyén trén thiét bj treot bang polime:

Ni= fsxP (5-13)
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trong 4dé:

P 12 tai trong tiéu chudn do trong Iwgng cla két cu di chuyén, tinh béng T;

f; 14 hé sé ma séat trwgt, lAy theo Phy luc B;

f,1a hé sé ma s4t 13n cla con |3n (banh xe) trén dudng ray, 14y theo Bang 5.2;

f; 12 hé sb ma séat trwot trong & tryc bac l4y bang 0,05 cm d&n 0,10 cm;

f,1a hé s& ma s4t 13n trong & tryc bi bang 0,02 cm;

fs1a hé sb ma sat trwrot, dgi véi vat lidu pdlime 14y theo Bang 5.3;

R 1a bén Kinh cla con 1&n (cm);

R; la ban kinh cla banh xe {¢m);

k = 2 12 hé sb xét dén anh hudng do sy 18i 16m cyc bd clia dwdng ray va con I&n clia cac
dudng 13n va nhirng ybu té khac 1am tiing sirc can chuyén dong;

r 1a ban kinh tryc banh xe (cm).

Bing 5.2 - H¢ s8 ma sét ldn cla con lan (binh xe) trén dwérng ray

Pwdng kinh con lan | 200 - 300
(banh xe) va 400 -500 | 600-700 800 900 -1 000
mm nhd hon
Hp o ma satldn 0,04 0,08 0,08 0,10 0,12

Bing 5.3 - H& sé ma sét tregt A8i véi vt lidu pdlime

fs ctia cac thiét bj trregt polime
V3t ligu tiép xtc i‘P e irng véi t°
glem Am Dwong
7
TAm danh bdng + chat déo chira flo :1% g';g ggﬁ
0,07
T4m danh béng + nafilen zlgg g}g 0.06
Tam d4nh béng + kim loai déo chira flo :138 0,12 0,08
0,18 0,10
TAm dénh béng + pdliétylen BH :]gg 012 0.06
CHU THICH:
1) Trong bang cho nhirng gia tri clia hé s& ma st khi khdi ddng. Khi trerot gid tri fs dwge gidm trung binh dén

80 %.
2) Khithay thé tAm danh béng bang tAm trang men thi gia tri clia hé s6 ma st duge tng 10 %.

Lwc quan tinh ngang theo phwong doc dudng di chuyén cdn clu [gié bua) duec lay
béng 0,08 trong Irgng ban than clia bd phan bt ki cGa cAn cdu (chan clu, ddm ngang, xe
treo, vat cAu) va @it & trong tAm clia bd phén tuong Gng.

Lwe doc do vénh va ném chén (ket) chan cdu 14y bing 0,12 tdi trong thdng ding tiéu
chudn tac dung vao banh xe chl ddng cda ciu dang di ddng va dat vao dinh ray clia dudng
di chuyén cdu. Chiéu cla lyc dat & chan ciu dang chuyén ddng dugc ném chén l4y theo
chidu nguec lai.

Lyc n ang tiéu chudn theo phwong ngang clia dudmng di chuyén cu sinh ra do ham bd
chay thi |4y bang 0,05 tdng trong lwgng vat nang cla xe treo va cla cac day cdp, pa lang tai.

Lwc quan tinh ngang T (tinh bang t4n) phét sinh khi ngirng co cdu quay clia cin (hodc
gi4 bua) 14y bing:

a) Do trong lwgng ban than tay ciu (cAn vuon):

G
= L]
T=a 9,81 (5-14)

b) Do téng trong lwong cla vat clu va cla day cap nang hang:

G
="'
trong d6:
G. 14 trong lwgng cla cAn vieon dwra vé dinh cdn (T)
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a'1a trj s8 gidm téc clia chuyén ddng quay (m/s?) dwgc xac dinh theo cong thirc:
v 2xnl
60t (5-16)

trong d6:

n 1a téc dd quay clia bé quay c&n ciu (hodc gia bua) tinh bdng véng/phit (min™);
113 48 vuron cla tay clu (m);

t1a théri gian dwgc tinh bang gidy (s) xac dinh theo Bang 5.4.

CHU THICH:
, 1) Trong lromng clia vat chu bao gdm c3 trong lwgng cda thiét bj méc kep, @dn ganh, quang treo va day
chéng.
2) Khinang hang ¢ sé cor cAu nang 1én hom hodc bing 2 thi phai xét dén mirc a4 phan bé khong déu clia
trong legng vt chu, néu nhie dldu d6 co thé xdy ra do didu kign thi cdng.

Khi cdng suét clia ddng co quay da biét, thi nhirng lyc phét sinh khi quay, cho phép xac
dinh theo 7.10.2.2.

Lyc T dwgc d4t & dinh cn (tay cdu).

Tai trong do ham 6td, hodic can tryc &td (khi tdc @6 30 km/h) thi 18y bang 0,25P,, trong
d6: P, 1a trong luong clia cAu &té (hodc 6t8) va bing 0,3P;; trong dé P, trong lurgng clia cdu
xich (may kéo, may Ui). Khi tdc a8 < 5 km/h thi cho phép khéng tinh lyc ham.

Bang 5.4 - Théi gian dirng ¢

Do vmmcﬁa cin / 5 7.5 10 15 20 25 30
Thei gia: dirng £ 1 15 2,5 4 5 8 10

CHU THICH: Béi véi nhirng gia tri trung gian cia / thi b sé dugc xac dinh theo phép ndi suy.

5.13 Taitrong do dé va d&m hdn hop bé téng dugc lay nhw sau:

a) Tai trong thing Almg do dAm chin ddng hén hop bé tong 4y voéi cudmg ab béng 200 kg/m®
tac dung trén bé mat ndm ngang clia van khudn.

b) T4i trong ndm ngang (tac dung 1&n mit bén cta van khudn):

+ Do 4p lyc cia hén hop bé téng twroi - Idy theo Bang 5.5.

+ Do rung l&c khi x3 hdn hop bé tong twoi - lay theo Bang 5.6.

+ Do @Am chin ddng hdn hop bé tdng 14y bang 400k; (kg/m?).

trong 4@6:

ks 14 hé sb tinh @&n sy 1am viéc khdng ddng thoi clia cac @Am chén déng theo bé rong
clia chu kién a8 bé tdng va dwgc dung vao viéc tinh todn céc thanh nep doc va ¢t chéng
dlrng cla van khuén.

ks = 1 - Dbi v&i nhirng chu kién cé bd réng < 1,5 m, va nhirng chu kién dwec gén céc
d4u chén dong bén ngoai.

ks = 0,8 - Bbi véi nhirng cAu kién c6 bé réng > 1,5 m.

Péi véi bd mit cha van khudn nghiéng vé phia céu kién khi &p lyc clia hdn hop bé téng
dwgc xac dinh bing cach nhan 4p lyc ngang cta hdn hgp bé tdng vdi sin clia géc nghiéng
ctia b& mat van khudn so v&i phirong ndm ngang. Khi géc nghiéng d6 nhé hon 30° thi khéng
cAn tinh 4p lwc cla bé tdng 18n van khudn (xem tiép Béng 5.5).
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Bang 5.5 - Tai trong ndm ngang do ap lyc cha hdn hop bé tong twoi

Phirong phap a3 va dim chat :‘o';:"g&i?;gd‘i:ﬁ:;zg Pham vi 4p dyng cang
hén hep bé tong I1én nhét cia 4p e bén thire
= H=<R
Khi ding dAm ch&n ddng bén trong Al V<05
P= y(027V +0.78)kik; V205 ur:g ;(:1" didu kién
V<45
Khi dung d&m chén déng ngoai P V>45 ‘Hsfglﬁéu Kién
P = (0,27V + 0,78)k:k; 24 ";‘2_ Al
B4 bé téng dwdi nwrérc bing phuwrong _
phap éng din di chuyén thang ding P = hy{y - 1000)

KY HIEU:

P14 4p lyc bén Ién nhét tidu chudn hn hop bé téng skg,-'rnz),

r 1a dung trong clia h8n hop bé tong (= 2 350 kg/m

a8i vori bé tdng néing).

H 1a chidu cao clia 16p bé tdng gy &p lic 18n van khudn (nhung khong lém hon chidu cao clia 6p bé tang dd

trong 4 gid).

Via téc 4 ad bé tdng (theo ir:nwng thidng dirng) (m/h).
chan

R |4 ban kinh tac dyng clia 4

ddng bén trong {m)

Ry 1a ban kinh t4c dyng ctia d4m chén déng méit ngoai (m)
ks 14 h& sb tinh d&n dnh hwéng cla 43 syt cda hn hop ba tang: khi b syt tir:

Ocmdén2cmthi k;=0,8
4cmd&n6emthik, =10
8cmdén10emthiki=1,2

';6 12 h@ 6 tinh @&n dnh hirdng cla nhiét dd cla hdn hep bé tdng: d4i véi hdn hop bé téng cb nhidt @3 tir:

dén 7° thi k= 1,15
12° @8n 17° thi k2 = 1,00
20° a8n 32° thi k2= 0,85

hg 1 chidu cao "Cat tac dyng" clia bé tdng dudi nwdce, Iy hg = k x J (m), trong d6 k 1a hé sb duy tri 46 lru
ddng clia hdn hop bé tdng (tinh bing gidr); /12 tbc 6 Ad bé tong (m/h).

CHU THICH:

1)  So bd cb thé Idy ban kinh tc dung clia ddm chéin ddng bén trong R = 0,75 m; cla dAm chén dbng bén

ngodi Ry=1m,

2)  Trong tredmg hop néu nhiét 49 cla bé téng khdr:z biét thi hé sb k2 dwgc Ay bdng 1.

3)  Heé sd duy tri 40 Iru ddng clia phdl hop bé tdng

bé tdng /14y khdng nhd hon hodc bang 0,3 m/,
Bang 5.6 - Tai trong ndm ngang do rung lic khi xa hén hgp bé téng twoi

n phal Ay khong nhd hon 0,7 h dén 0,8 hva the ab ad

Phwong phap dd bé tong vao van khudn

Tai trong ngang tac dung
l1én van khudn thanh

kg/m?
X4 bé tdng theo mang, va &ng vai voi hodc trirc tidp tir dng bé 400
téng
X3 bé tdng bang giu cb dung tich ti: 0,2 + 0.8 m° 400
>08m° 600

5.14 Luyc tac dyng cla kich vao cac két ciu clia céng trinh phy tro khi didu chinh (rng suét
ho#c didu chinh vj tri va dd véng xay dyng cla nhirng két cAu dang I4p rap dugc xac dinh
nhw ap lyc gdi tac dung lén kich do tai trong tiéu chuln cdng véi lyc phy duoc quy dinh bdi
thiét ké két cAu cin thiét 88 didu chinh (rng suét (hosic vj tri) clia né.

Viéc x4c dinh 4p lyc gbi tya (phan Iy tac dung 1én kich ciia két cdu dang I4p rap dwoc
tién hanh theo so dd tinh phat sinh lyc bit dAu didu chinh (rng sult hoic didu chinh v tri va
a6 véng thi cdng, ap lyc d6 khéng phy thudc vao trinh ty Iip rap va sy phan bd lyc tredc 6
(khi tinh todn chinh ban than két ciu khang dwgc bd qua cac yéu té vira k& trén).
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515 Ung lyc héng H do s cong I&ch cla con I&n, do sy xé& dich ngang cua két cdu dang
tao I&p va do s\ khdng song song clia duwrdng 1an dugc xac dinh theo cong thirc:
a) Khi lac theo cau tam trén cac bd chay, mot dau két chu nhip cb gi4 ké di dong:
H=0,015P (5-17)
b) Nhw trén, nhirng 6 thiét bj twa cé dinh & ca 2 diu két ciu nhip; H=0,15P
¢) Khilao doc trén con lan:

H=0,03P (5-18)
d) Khilao bang thiét bj trergt pdlime:
H=0,015P (5-19)

trong dé:

P 1a tai trong tiéu chudn cla trong lwgng két cAu dang lao Iap.

Tri s& ctia lyc héng néu trén chi dwgc xét dén dbi voi viéc tinh toan céac két cdu chéng
d& va cac chi tiét lién két ching, cling nhw d6i v&i cac xa doc clia dwérng 13n va cla try ¢b
chidu cao nhd hon 1 m.

Khi tinh todn c4c try cla dwéng 13n cb chidu cao I6n hon 1m va tinh todn nén cla ching
thi trj sé cla lye hdng dwoc tinh bing 50 % tri 6 A4 néu & trén.
5.16 Gia tri thanh phan tinh clia tai trong gié tiéu chuln gf (tinh biing kg/m?) théng gbc véi
b& mat tinh toan ctia cac cbng trinh phuy trg, ctia céc thiét bj Iap rap va cac két cdu thi céng
dwge xac dinh theo cbng thire:

qh = qoxkxc (5-20)

trong dé:

Go 12 4p Iye gid (kg/m?);

C 12 hé sé khi déng lyc;

k 12 hé sb xét dén sy thay ddi cla ap lyc gié theo chidu cao (dwgrc tinh riéng cho tirng b
phan clia cdng trinh (rg véi tirng chidu cao clia né).

Nhirng trj s6 ctia &p Iy gié ddng néu trong Bang 5.7. Gia trj clia cac hé sb k, ¢ néu trong
Bang 5.8, Bang 5.9.

Theo ap lyc gid, lanh thd Viet Nam dugc phan thanh cac vung: LA, ILA, 11.B, lILA, 1I1.B,
IV.B, V.B.
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Bang 5.7 - Gid trj ap Iy gi6

Ving Anh hwéng bio Ap lyc 9l6 qo
kg/m
65
LA Khéng (Vung nui, adi, dbnsgsbéng‘ thung Iting)
(Céc ving con lai)

ILA Yéeu 83

I.B Kha manh 95

HLA Yéu 110
CHU THICH:

1) Khu vire LA: gbm céc tinh vang rirng nii phia Béc nhuw: Cao Béng, Ha Giang, Lai Chéu, Lang Son, Lao
Cai, Son La, Tuyén Quang, Yén Bai; C4c tinh viing cao nguyén Trung B nhir Kon Tum, Gia Lai, Dac Lic, Lam
Ddng, Bbng Nai; Céc tinh phia Tay Nam 8¢ nhur An Giang, ©4ng Thép...

2) Khu vyre ILA: gbm thanh phé H& Chi Minh, Khanh Hba va cac tinh midn Bng Nam B§ nhu: Ba Rja -
Viing Tau, Long An, Bén Tre, Tién Giang, S6¢ Trang, Tra Vinh, Vinh Long, Cén Tho, Bac Liéu, Ca Mau...

3) Khu vy 11.B: gm thanh phd Ha Néi, cac tinh Bc Giang, Bc Ninh va mét s8 viing phy can Ha Ngi nhur:
Hai Duong, Hing Yén, Hda Binh, Vinh Phic, Pha The...; mét sb viing @dng bing céc tinh mién Trung nhu
Quéng Trj, Thira Thién Hué, Quang Nam, Da Ning, Quang Ngai, Phi Yén...

4) Khu vyc 11.B: gbm moét sé viing céc tinh dbng bing Béc By nhw Hai Dwong, Hung Yén, Nam Binh, Ha
Nam, Ninh Binh, viing d8ng bling Thanh Héa, mdt s8 viing ven bién clia Quéng Ninh va cac tinh mién Trung nhu
Nghé An, Quang Binh, Quang Tr, Thira Thién Hué, Quéng Nam, B2 Nang, Quang Ng&i, Phi Yén...

5) Khu viec IV.B: gdm tinh Thai Binh, Hal Phong va mdt sé viing ven bién Béc B va Trung B§ nhir Nam
Binh, HA Nam, Ninh Binh, Thanh Héa, Ha Tinh...

6) Khuvire V.B: 12 céc khu vigc ngodi hai ddo nhir quén ddo Hoang Sa.

7) Céng trinh & viing ndi va hdi ddo cé cliing d& cao, dia hinh va & s&t cac tram quan tric khi tugng cb trong
bang trén thi gia tr 4p e gié tinh todn duwgc 4y theo trj sb ddc lap cba tram db.
8) Cong trinh xay dirng & viing cb dja hinh phirc tap (hém nai, do...) gid tri 4p lyc gid g, ly theo sb ligu quan
triic tgi hién trrémg. Khi d6 4p lyc gi6 dwgc tinh theo cdng thirc:
go = 0,0613 x ¥V (5-21)
9) Trong d6 Vo 14 vén tdc gié (m/s) (van téc trung binh trong khodng 3 s, bi virgt trung binh 1 14n trong 20 n&m),
t&r 48 cao 10 m so véi mbc chudn, tweong (g véi dia hinh dang B (dia hinh tirong dbi tréng trii theo).
Hé s6 K k& dén sy thay adi &p lyc gi6 theo 44 cao va dang dia hinh.
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Bang 5.8-Hésd K

Pdcao Z Dang dja hinh

m A B c
3 1,00 0,80 0,47
5 1,07 0,88 0,54
10 1,18 1,00 0,66
15 1,24 1,08 0,74
20 1,29 1,13 0,80
30 1,37 1,22 0,89
40 1.43 1,28 0,97
50 1,47 1,34 1,03
60 1,51 1,38 1,08
80 1,57 1,45 1,18
100 1,62 1,51 1,25
150 1,72 1,63 1,40
200 1,78 1,71 1,52
250 1,84 1,78 1,62
300 1,84 1,84 1,70
350 1,84 1.84 1,78
=400 1,84 1,84 1,84

CHU THICH:

1)  Bija hinh dang A: 1A dia hinh trbng trdi, khdng c6 hodic cb rét it vt cdn cao khdng qué 1,5 m (bdr bién
thoding, mét séng hd 16n, déng mudi, canh ddng khéng cb cay cao...)
2) Dija hinh dang B: 12 dja hinh twong d&i trbng trdi, 6 mét sé vat cin thira thét cao khéng qua 10 m (ving
ngoai & it nhét, thj trAn, lang mac, rimg thira hodic rirng non, viing tréng cay thea...)
3) Dja hinh dang C: 14 dja hinh bj che chdn manh, cé nhidu vat cdn sat nhau tir 10 m tr& 1én (trong thanh
phé, viing nirng ram...)
Bang 5.9 - H8 s khi dong e

Tén cha cac bd phan Hé sd khi déng lwc C
Van khuén va nhirng bd phén twong te, hop thanh +0,8
trong mét phding ngang 0,6
Nhirng cAu kién dac c6 tiét dién chin gié chl nhat 1,4
Nhirng bd phan cé tiét dién trén va két cAu dan 1,2
Hé day treo va day ching 1.1
Tau kéo, s lan va tau thuj 1(:;:3 ((‘;'12 ‘:;::Fz’;gg 'L%i’;g}
Hé phao 1,4
Nhrng bé mat ndm ngang (ving hut gid) -0,4
CHU THICH:

Trong nhing treding hep khi ma tbe a9 gid ién thi cdng phdi han ché dé ddm bdo didu kién thi cOng va an
todn k§ thuét, thi cwdrng a8 4p e gié duge lay bing:

a) Khi tinh toan cac tau lai, dit va thiét ké cgu nhip trén cac try ndi — 9 kg/m? (xuét phét tir didu kién thi
cdng tng véi gi6 clia the do < 10 m/s),

b) Khitinh toan:

~ Céc 42 gido, try tam, cAu cho cdu va cac thiét bj khac trong qua trinh Iam viéc cha cin clu Iip rép.

- Céc phurong tién va thidt bj nang trong qud trinh nang két cu nhip.

~ Céc co chu, thiét bj chiju tac dyng clia kich trong qua trinh didu chinh (ng sudt hodc didu chinh vj tri
hodc 4 véng xAy dyng clia nhimg két chu dang 14p — Ay &p lyc gi6 1a 18 kG/m? (xust phat tir didu kién thi cong
(g véi gié cb the A0 dudi 13 mJs),

Bé mit chiu gié tinh toan lay theo hinh vién thiét ké, tiec 1a theo dién tich hinh chiéu cac
bé phan céng trinh (hinh ban dién cla tau, cin clu, gi4 bua, v.v...) Ién mit phing thdng
dirng vudng géc véi phrong clia e gid. Béi véi nhirng két cdu dan cb cac bd phan clng
dang thi cho phép Iy bd mat chju gié tinh toan biing dién tich clia dan tinh theo Kich thuwéc
dwdng bao ngoai nhan v&i hé sé sau day:
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a) Ddi véi két chu nhip ddm dan réng:

— Dan thi nhét: 0,2;

- Dan thir hai va nhirng dan tiép sau: 0,15.

b) Déi v&inhirng cong trinh phy trg:

— Thap dan hinh lwéi lip bang két chu luan chuyén thi 1ay theo Bang 5.10;
- Thap dan hinh lwéi va tay viron cla cin clu (gia baa): 0,8.

Bang 5.10 - Hé sd diic ¢ (rng v&i s mét phdng (dan)

Tén cia nhirng két cdu Hé sb dic ¢ (ng v&i sb miit phing (dan) 13
ludn chuyén 2 4
UYKM - 60 0,60 1,0
HMH - 60, MHK - C 0,50 0,90

5.17 Lwc gié doc nam ngang tac dung vao dan phang cla céc két cAu dang duwgc lap rap
va céng trinh phy trg dugc lAy bing 60 %, va lyc gié doc tac dung vao diAm dic dugc ly
béing 20 % Iy gi6 tiéu chudn theo hwdng ngang.

Lire gi6 doc tac dung vao céc thiét bj nang chuydn va cac cong trinh khac thi dwoc xac
dinh nhw lyc gi6 ngang.

Trong nhitng két cAu: ¢6 mat phdng ngang md& rdng (van san, van khudn, méi che) thi
cAn phdi xét d&n sy hinh thanh viing lodng khi hat gié va &p suét gié ddng & nhirng mat
phing ngang (nghi&ng) gay nén si¥ hinh thanh lyc dirng.

Nhirng lre ndy dwoce xac dinh nhw lyre gié ngang (rng véi gid tri C = 0,4.

5.18 Ta&i trong do sy va dap cla tau thuyén va hé ndi tac dung Ién nhitng cdng trinh phy
trg, hodic nhirng két cdu bdo vé ching dugc ldy nhw sau:

~ Do tau thuyén chay trén séng: xem Béng 5.11.
— Do hé ndi phyc vy thi céng: theo céc chi din néu & duéi.

Phai tinh ddng nang va cham clia tau £y (Tm) khi né va vao céc cdng trinh bén tau theo
cong thirc:

(5-22)

trong d6:
D, |a trong lvgng nwéc chodn cla tau (T);

V 1a thanh phan van téc thdng géc cla tau dbi véi bd mat cdng tinh (m/s), trong didu kién
binh thuéng 14y béng 0.2 m/s;

e 1a hé sb xét dén sy hdp thy dong nang clia tau va lay bing 0,45 dbi v&i nhirng cdng
trinh trén mdng coc.
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Béng 5.11 - Tai trong do sy va déap cta tau thuydn va hé ndi tac dung I1én nhirng
¢dng trinh phy trer, hodic nhirng két cu bao vé ching

Tai trong do va d@p cua tau
T
Cép cua Theo phwong doc tim ciu Theo phwong ngang ciu
dudng sdng tlr phia nhjp tip phﬂ'aHa —
Théng thuydn Kh?:l? téh:ng Thweng heu thwegng lvu
y khi nuéc lang

Piéc biét 100 50 125 100
| 70 40 80 70
il 65 35 80 65
1] 55 30 70 55
v 25 15 30 25
Vv 15 10 20 15
Vi 10 5 15 10

Nang lwgong cdng trinh bén tau bién dang do tau va cho phép tinh theo cdng thirc:

H:
k

E=0,7 (5-23)

trong dé:

k 1a hé sb a9 clrng cla cdng trinh bén tau theo phuwong ngang gl’fm}, so bd 14y k = 200 T/m.

H, 12 lyc thuy binh hwéng ngang tac dung vao cong trinh bén tau do tau va khi cip bén
xac¢ dinh bdng can bing biéu thirc (5-22) va (5-23).

Lwc doc Hy (tinh bgng T) do va dap cua tau khi va vao céng trinh dugc xac dinh theo
cbng thire:

Hy = f x Hy (5-24)

trong d6:

fla hé sé ma sét |4y phu thudc vao vat liéu mét ngoai clia két chu chéng va khi bé mat bé
téng hodic cao su thi ldy f = 0,5; khi b& mat gb 4y f= 0,4.

Tai trong do va dép cua tau do tac dung vao cac cdng trinh phy trgr coi nhir dit & gitra
chidu dai ho3c chidu rong clia cdng trinh & cao d myc nudce thi cdng, trir tredng hop cb
phan nhé ra cé dinh cao 49 tac dyng cta nhirng tai trong nay va khi & cao o thdp hon, tai
trong d6 gay ra tac dyng I&n hon.

519  Khibé tri cac try da gido trong pham vi cia nén dwéng 6td dang khai théc, thi két clu
ngan céch cha try cAn phai tinh véi sy tac dung cla Iwc ngang do sy va cham cla &td. Tri
sb tiéu chudn clia lyc nay dat & chiéu cac 1 m trén cao dd cla mat dwdng xe chay, ldy bing
20 T véi didu kién han ché tdc dé cla xe van tai dwdi 25 km/h.

520 Tac dung do IGn @4t nén clia cac cong trinh phy trgr cAn phai lay theo két qua tinh
toan nén.

D6 1Gn clia dAt dwoc tinh dén khi thiét k& cac gian xwdng vach miu trén nén ddp, céc try
da gido khi 1&p (hoic lao doc két cAu nhip) theo so @b lién tyc trong trrdng hop khéng cé
bién phap cu tao dé loai triv l0n,

5.21 Taitrong do tac dyung cla g tréi vao cac két chu bao vé dwgc xac dinh dbéi véi mirc
nwede tAn suét 1ém hon 10 %.
a) Do sy va cham clia mdt cay gé:
H=15¢* (1) (5-25)
trong dé:
V14 lwu the cha nuéce (m/s).
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b) Do sy va d4p khi c6 Un tic g8 thi lyc Ps(T) dwgc xac dinh theo cdng thirc:
P; = BxLx10*(L5V? + gf) (5-26)

trong dé:

B va L 1a chidu dai va chidu rdng un téc (m);

V 14 Iuu tée clia déng chay (m/s);

g5 13 cwrdng d6 gié (kg/m?) (theo didu 5.16).
5.22 Lyc tac dyng va tai trong tiéu chuln, tinh toan phi hep vé&i didu 5.1 dén didu 5.22
dwoc 14y vdi hé s6 vurgt tai n néu trong Bang 5.12 dén tinh todn theo trang thai giéi han thir
nhét.

Bang 6.12 - Hé sé vurgt tdi n

Lic tic dyung va tai trong tiéu chudn n

(1) (2)
Trong lgng ban than cac két ciu céng trinh phy tro: két ciu
lu&n chuyén (UYKM - 60, UM - 60) 1,2va0,9
Nhirng két cAu khéng luan chuyén 1,1va058
Ap Iyc thing ding do trong Iwgng a4t 1,2va0,9
Ap lyc ngang clia a4t 1,2va0,8
Ap lge thly tinh clia nwére 1,0
Ap ligc thiy ddng clia nwoc 1,2va 0,75
Lyrc tac dung do didu chinh nhan tao (rng lyc trong cac cong
trinh phy troy 1,3va0,8
Trong legng cla cac két cdu dang dugc xay dyng (duwec ldp
rap, db bé téng hodc dugc lao 14p) 1,1va0,9
Trong lwgng cla céc vat liéu xay dyng va |ép gilr nhiét cia
van khudn 1.3va08
Trong lrgng cla gia bua va céc thiét bj 1&p rap (clu) va cac
phuong tién van chuyén 1,1va09
Trong lwgng clia ngurdi, dyung cy va cac thiét bj nhe 1,3vao,7
Lire ma sét khi di chuyén két cAu nhijp va cac vét khac:
- Trén ban treeet (gia truegt) 1.3va10
- Tréncon lan 1,1va10
- Trén xe godng (bd chay) 12va10
- Trén thiét bj treot béng pdlime 1,3va1,0
Tai trong do db va dAm hén hop bé téng 1,3va1,0
Lire quan tinh clia cAn cAu, gia bua, 6td 1,1va1,0
Lire tac dung cla kich khi diéu chinh tng suét hodc didu chinh
vi trf va 8 vong xay dyng clia cac két cau l&p rap:
- Khi dung kich rang 1.2
- Khi dung kich thuy lyc 1,3
Lwec ngang do sy cong, léch cla con l&n ho#ic do sy khdng
song song cla duwdng 13n 1.0
Téi trong gié 1,0
T4i trong do sy va dap cla cac tau va cac phuong tién ndi 1,0
Tai trong do s va cham clia céc cay trdi 1.0
Téai trong do s va cham cla étd 1,0

CHU THICH: Trong lwgng cia cac két chu cin duge lép rap va clia cdng trinh phy trg cling nhuw cc thidt bj,
vét ligu x8y dyng dugc treo vao cin cdu holic chiit 18n cac phirong tién vén ti thl drge tinh voi h s8 vuret tai
néu & trong bang ding cho cac loai két cAu, thiét bj va vat lidu g6,
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6 Nhirng cong trinh phu trer chuyén dung — Cac thiét bj may méc va cac dung

c
6.1 (';Jéu dung cho cén clu di lai
6.1.1 Nhirng yéu ciu chung

P& dam bao an toan cho viéc thi cdng cAu chinh, thi cAu tam thudng dwgc bé tri ha lwu
céu chinh.

Khodng céch gira cAu chinh va cdu tam dwgc quyét dinh can clr vao yéu clu st dung
c4u tam, clng nhw vao diéu kién dja hinh, va pham vi bé tri mat béng thi céng.

Can ctr vao théi han thi cdng céng trinh chinh, cé thé thiét ké ciu tam & mét trong hai
murc: clu thap thiét ké véi mirc nuréc thép, twong tng véi leu Ivgng nwéde mia khd; cdu cao
thiét ké véi mirc nwdc cao, twong trng véi leu lvgng nurdc mua 10.

Déi v&i chu thap, thwréng thiét ké aé c6 thé thao d& mot phan, hodic thao d& toan bd két
céu nhip khi xuét hién mirc nwéc cao. Khdu dd thoat nwréc clia nd phai théa man luu lrgong
nweée trung binh trong miia can va khang nhé hon bé rong long song.

Khi xay dung ciu tam trén nhirng séng cé thong thuydn va cé bé méng cay tréi, thi
khoang cach tinh gitra cac try 14y nhu sau:

- Déi v&i sbng cd théng thuyén, &y khéng nhé hon bé réng clia tau, thuyén cdng thém
5 m tir mi bén thanh tau;

- Béi véi séng co bé mang cay trdi, thi ldy khdng nhé hon 12 m, khi bé mang, cay troi
day dic, va khéng nhd hon 6 m khi bé méang, cay trdi thua thét.

Twong ty, tinh khdng théng thuyén cla cdu tam quy dinh nhw sau:

- Ddi véi séng cé théng thuyén, Idy khdng nhd hon chidu cao clia tau, cdng thém 1 m;

- Dbi véi séng c6 bé mang, cay trdi, thi lay khdng nhé hon 1 m.

Khi teu Iregng nwde nhd (< 3 m¥s), thi trong giai doan thi cong, ¢6 thé thay chu tam bang
nén thdm. Trong trwrémg hop a6 phai kiém tra a6 1ang dong clia bun.

Céu ding che cin cdu 1dp rap kiéu chan dé di lai va 1am viéc, thong thwéng thiét ké &
cao A8 thdp véi cac try trén méng coc, hoic trén mang chdng né kiéu Ibng gb (ndu khéng cé
kha néng déng cgc).

C4u dung cho cin cdu, nhw nhirng cong trinh 4t tién khéac chi stk dung khi @3 ¢ nhirng
co' s& luan chirng kinh t& k§ thust phi hop.

Viéc Ia chon, quyét dinh cao dd day nhijp cAu phai phll hgp v&i nhirng chi din & didu
4.2. Trong tredng hop dic bigt cho phép clu dwee ngap nwéc tam thédi, nhwng phai tuan
theo nhirng yéu clu clia 4.1.5 va nhirng didu kién trong thiét ké t& chirc thi cdng da dy
phéng trwére tinh trang cAu phéi nglrng lam viéc khi bi ngap 1G.

Duéng dung cho ciu di lai trén cu (nhuw trén nén dép) cAn phdi bb tri ngang bang. Chi
trong tridng hop ca biét méi cho phép lam dudng cu co d6 déc khéng qua 3 %e.

Khi phai xay dyng ddng thoi cAu ding cho ciu chan dé va cAu tam phyc vy thi cong, dé
ting @6 clrng cla try va dén stz dung coc mét cach hep li hon, nén lién két méng coc dudi
chan crng clia cAu v&i moéng coc cla ciu tam thi cong.

Trong pham vi bdi séng, néu d4t nén ¢6 du khad nang chiu lyc va chiéu cao clu khéng
Ién thi nén thay cAu bang nén dép, ¢4t dung dén dp nén phai |a loai dat khong treong nd.
Viéc thay thé nay phai trén co s& luan chirng kinh té kT thuat ma quyét dinh.

Chidu réng ctia mét nédn dép > 300 cm, ta luy ndn dép d4t 1a 1 : 1,25. Chan ta luy nén
@4p phai cach mép hé mang (loai hé méng khéng cé gia cb) > 0,85 chidu sau hé méng.

o dbc ngang clia mat ndn dép phai 14 8 %.

Trén cAu cn ¢6 1& di réng 0,75 m v&i lan can mdt phia theo ddng cac yéu ciu dugc néu
trong didu 6.7.

Pudng dung cho ciu di lai trén chu (cling nhur trén nén dép) phai thod man cac yéu clu
sau:
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a) Viéc chon duwdrng ray cho dudng cdu phy thudc vao a4 Ion 4p lyc tryc xe:

- Khi &p lyc truc xe < 22 T, dung ray P43,

—  Khi ap lye tryc xe tir 23 T dén 25 T, diing ray P50,

- Khi 4p lyc truc xe tir 26 T dén 28 T, ding ray P65;

~  Trwdng hop khé khan ma 4p lyc truc xe < 10 T ¢6 thé dung ray P30.

Chiéu rdng thm ray khdng duwrgc nhd hon khodng cach gilra hai g& banh xe 10 mm.
Pugc phép sir dyng ray cli nhung phai 1a loai ray I&n hon quy dinh trén.

b) Ray phai dwgc @4t trén ban dém phéng hodic ban d&m vt rong tir 150 mm dén 160 mm,
day tir 12mm dén 16 mm va dai tir 230 mm dén 380 mm. Néu tai trong banh xe < 15 T thi
dwgc phép dat ray khdng cln ban dém.

CAn duing 3 dinh crampdng (ho¥ic tiapdng) dén cb dinh ray va ta vet.

c) Cur ly tim ta vet phai la:

- T700mmnéudplyctrycxela<15T,;

~ 600 mm néu dp lpctrycxe 1215 T dén 20 T;

- 500 mmnéu ép lyctrycxela>20T.

T4 vet dung cho dwdng cAu phai thod man cac tiéu chudn hién hanh.

d) Tai cac mbi néi ray phai Isp A 13p lach. Khi @3t duong trén nhimg clu cb két chu
nhip bang thép thi khong cAn dén khe h& & méi néi.

e) Ding hai bu 16ng méc dén lién két ta vet vao két cu nhip thép.

f) Lép ba lat (trén ndn dép) cin cé chidu day phia dudi ta vet khong nhd hon 25 cm, cb
vaidudng >20cmvacoluy 1: 2.

Céch dAu dudng khdng dwéi 1,5 m phai dat cong téc han vi va ca thiét bj chén. Thiét bj
chén duwdng phai dugc tinh toan thiét ké sao cho chiu dugre lye xung kich cla cAu di chuyén
dong va dap vao.

6.1.2 K&t cdu nhjp

Két cu nhip clia cAu tam phdi thiét ké sao cho that don gidn, théo 14p nhanh.

Trong didu kién cho phép thi nén diing cac loai ddm Bailey, hodc T - 66 ¢lia Trung Quéc,
quén dung H - 10 clia Nhat, hay UYKM ciia Nga. Cling c6 thé ché tao két chu nhip tir céc
loai thép hinh (I, H...). Trong tredmg hop ndy cac médi ndi, hé gidng doc, gidng ngang nén
gidi quyét lign két bling thi cdng bu I8ng thd. Ngoai ra c6 thé dung dim bé ray tir cac ray ca,
tao thanh c&c b6 dAm riéng biét, loai 3 ray, 5 ray ho#ic 7 ray v.v... va lién két ching thanh hé
dam bdi cac bd géng, kep béng sét géc.

6.1.3 M4, try
Tuy thudc vao didu kién dia hinh, dia chét thiy van noi xay deng ma céc try d& cha chu

tam cé thé @3t trén méng la coc g8, coc ray, coc thép, coc bé tang cét thép, hay 1dng d4 hdc
ho#c né ta vet...

Do dbc khi dbp a4t nén mé cAu tam c6 thé tham khdo Bang 6.1.
Bing 6.1 - DY dbc khi adp dit nén mé cu tam

Chidu cao dép akt Khéng gia cé méi déc Mai déc dugc
gia ¢& bing xay
m Khéng b| thim wét | Thim wét thwdng xuyén 14t
<6 1:1,33 1:15 1:1
tr 6 dén 12 1:1,5 1:1,75 1:1,25

30



TCVN 11815: 2017

6.1.4 Tinh toan

Cdau dung cho céu phdi dugc kidm toan theo trang thai gidi han thir nhét va trang thai
gidi han thir hai & t& hep bét lyc bét loi. Bang 6.2 gidi thiéu céc té hop Iwc cin phai xét dén
khi tinh todn cdu ding cho clu chan dé chay trén duwdng ray. Con Bing 6.3 gidi thiéu cac té
hep Iwe cAn phai xét dén khi tinh todn try d& (gia d&) cu va clu dung cho cdu lao Iép.

~ Péi vé&i chu ding cho cdu chan dé phai thiét ké thanh 2 cAu riéng cho chan cing va
cho chan mém (chan céu tao khérp) véi tdi trong theo hiréng doc va hwéng ngang nhu sau
(xem Hinh 6.1).

+Trong lwc ban than cla két cdu nhip G;

+Trong lgng ban than try clu G;;

+Ap Iire gi6 tac dung vao cdu W,va W;

+Tai trong do cAu chay trén clu: tai trong thdng dirng P: tai trong ndm ngang theo
hwéng doc cdu N; téi trong ndm ngang theo huéng ngang clia clu Q.

- Céac lyc P, Q va N coi nhur @it & dinh ray dwdng cdu. Céc lyc quén tinh & cac bd
phan khac nhau clia cAu coi nhu @&t vao trong tdm clia bd phan @6 (xem Hinh 6.2);

a) b) )]
| i
| n

1
s 1
| ) I I Go — Go
mj: i [
|

1

y V72207777 A,

Hinh 6.1 - Cac so dd aat tai & clu ding cho cin cu
a) Véi két cAu nhip;
b) Véitry theo huémg doc clu;
¢) Vi try theo hwéng ngang ciu;

He —He W W
_

Gs Gs

M
[ -
9‘—

L
Q G—
Q Qe L1
Hinh 6.2 - So 48 At tai aéi vé&i cdu chan dé
a) O viing chéan cirng; b) & chan mém.
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Ap lyc gié coi nhir @3t vao tam clia phin dién tich chén gib twong (ng. Lwc quén tinh
clia vat cAu, khi treo vat bing day mém, dit vao tAm clia thanh treo gén & xe treo.

~ Tris P, N, Q phai xac dinh riéng biét a8i v&i chan cirng va chan mém cla clu c6 xét
aén vi trl va d3c didm truydn lwc ngang vao chan cimg va chan m&m cia loai cu chan dé.

+ O chan cing;

+ O chan mém: Ge Gum G Gbe Gx Gh 13 trong legng chén cirng, chan mém, xa
ngang, bd chay, xe treo, vat cAu.

W, Win, Wee Wem W, 12 Iirc gié theo hurdng doc tac dung vao xe treo,xa ngang, chén
cirng, chan mém va vét cdu.

Wiy, Win, Wee, Wen, W, 12 Iipe gi6 theo hwéng ngang téc dyng vao xe treo, xa ngang, chan
ctrng, chan mém va vat cu.

Hy Hy, Hun Hee Hem 1 e quéan tinh khi hdm clu tac dung vao xe treo, vét clu, xa
ngang, chan cirng, chan mém.

H'.y, H’y 12 e quan tinh khi hdm xe treo clia vat cu.

Khi x&c dinh céc lc theo t& hop 4, 5, va 6 (xem Béng 6.3) dbi véi céc téi trong ngén han
phai tinh vé&i hé sb té hep 0,90.

Trong cac t& hop lwe 1 8én 9, dbi v&i trong legng véat cdu khéng cAn tinh @én hé sb
adng, con adi véi td hop 10 thi phai tinh ¢ hé sb ddng theo dung chi din & didu 5.

— Khi kidm to&n &n dinh ctia cAu theo huréng gié hudng ngang, dén tim lyc ngang Q va
Iwe thing dimg nhé nhét P tac dung vao bd chay chén cimg (hay chan mém) ciia cdu phéi
@4t xe treo va vit cAu tidu chudn & bén chan abi dién, con chidu cia cac re quan tinh va lyc
gi6 phdi 12 chidu cé tac dyng lam gidm lyc dimg cin tim.

Trong nhirng treréng hop cin thiét, nhdm kiém tra khd nang chiu nhd cla céc coc, cling
phéi theo nhirng didu kién quy dinh trén day ma xac djnh Iyc nhd nhét trong ching. Trong
trurdmg hop, néu coc chiju e kéo thi cAu tao cla lién két gitra dAu coc voi bé phai ddm bdo
chiu dugc e kéo db.

- Tai trong lén nhét trong nhirng tai trong tac dung doc cdu, duge tinh theo Bang 6.2,
$& duwoc phan phéi ddu cho tAt ca cac try trong pham vi 50 m chidu dai ciu. Do 46 cAn phai
¢6 nhirng bién phap cAu tao nhim dim bdo truydn dugc e doc tir treng clu xudng try.
Néu khéng cb gbi chu thi két cdu nhip gbi I&n try phai théng qua thanh dim géi (thanh I6t
dudi). (Xem tiép Bang 6.3).

Bang 6.2 - Cac td hep e cdn phai xét aén khi tinh todn cdu dung cho cdu chan dé
chay trén dwérng ray

T4 hop tdi trong

T Tai trong va lye tic dyng 1 2 3T 3 8 17 3 9 T40
1 | Tronglwgngvatclutiéuchudn Gy | + | + | + | + | + | + [ - | - | +

Trong lwrgng ban than cac bd phan
2 clia cén céu G' + + +* + + + + + +
3 | Trong Iwgng ban than cac bd phan

clia cAn cAu + |+ |+ | + | + + |+ |+ | +
4 | Lywc quan tinh khi ham xe treo H; - - - +
5 | Lyc quan tinh khi h8m cau H; -1+l -] -1+ ]+ ]} -
6 | Luc doc khi chén chan cau thép -l -1 -1 -1-1=-1=-1-=-71H+
7 Lye gid doc W, véi V=13 m/s

- - + - + - - -

8 | Lyc gid ngang W; v&i V=13 m/s - - - + - + -
9 | Lwc gid doc véi curdrng 9 gid tinh

todn W,
10 | Lwe gié ngang véi cwedng dd gid

tinh todn W,
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- Céc tai trong ndm ngang va thdng dirng tac dung vao mdi bd chay xem nhu duwgc
phén bé déu toan bd cac banh xe cla bd chay dé.

— Trj 8 ndm ngang theo hwréng ngang cAu tac dung vao try cu ldy 17 trong thdng ding
tac dung Ién try d6, tirc 1a cling dwgre xac dinh theo mdt dwdng anh hudng.

~ D vdng 1én nhit do hoat tai gy ra cla nhip cAu dung loai cAu chay trén dwdng ray
khéng dwgce vieot qua 1/1600 chidu dai nhip dbi véi cdu c6 strc ndng < 50 T va 1/750 chidu
dai nhip déi véi cAu cé sirc nang 1én hon.

— Ddi v&i két cAu nhip clia clu ding cho cu, stre chiu tinh todn phai gidm di bing cach
chia cho hé sb 1,05.

Béang 6.3 - Cac td hop Iirc cdn phai xét @én khi tinh todn try A& (gia d&) clu va
ciu dung cho clulao lip

T4 hop tii trong

Tai trong va lyc tac dyng 3 2 3 ry 3
Trong lwrgng ban than cac bd phan tinh + + . . +
dén cla tru cdu
Trong lugng clia clu lao l&p + + * * *
Trong Iwe dinh mirc clia vat nang: '
- Khéng k& xung kich + - + . -
- C6 ké xung kich - + - + -
Céc lyc quén tinh khi hdm va quay ciu + - + - -
Ap lyc gid:
- Téac dyung vao b phéan tinh toan - - + + +
- Téac dyng vao ciu - - + + +
- Téac dung vao vat ciu - - + + +

5 GHI CHU: Cwérng 66 4p lyc gid & th hop téi trong 3 va dugc tinh véi V= 13 m/s cin 1 hep 5 tinh theo Béng
6.2 Cdu tam thi céng

Cu tam thi cdng diing cho cac phuong tién van chuyén, cac may méc xay dyng va may
nang hang di lai va lam viéc.
6.2.1 Nhirng yéu cdu chung

Nén dat trén dwéng thing, cé dd déc doc khéng nén virgt qué 5 %e. Nén bé tri ha lwu
cla cau chinh dang dugc xay dyng.

Néu diing cho mét lan xe phai c6 chidu réng (khoang cach gira cac dam chén banh xe)
khéng nhé hon 3,8 m. Ch tiép gidp clu thi céng véi dwdng [am theo kidu dwéng déc hodic
tidm k& 4& 16i vao.

Phan xe chay clia cAu thi cdng nén @3t bing 1an trén cac g ngang hodc ta vet. G&
ngang dugc ché tao tir gb tron xé 2 mat véi bé rong méi mét khéng nhé hon 1/3 dwéng kinh
cay gb. Cw ly a4t gb ngang 1a tir 0,5 m dén 0,7 m.

VAn ngang dugc nep gitr bang gér chan banh cao 15 cm, bt gitk béng bu 1Bng dweng kinh
12 mm, ctr 1 m bé tri 01 bu 8ng. VAn |4t mét banh xe 1am béng van day tir 4 cm @én 5 cm, cr
1,5 m lai dung dinh d6ng van vao gb ngang, dinh c6 duwdng kinh 4 mm dai 100 mm. Ci ly
bén trong gilra cac vét banh xe khong 1&n hon 0,8 m. Khodng hé gitra hai vét banh xe nén
ding céc tdm I4t kin ho3ic bé tri gé g&r chdn banh phia trong.

Co thé thay van lat vet banh xe bang mét Iop s6i (dam) day 10 cm, rai trén mat Iat Kin bdi
cac gb ngang (loai cAu nay thich hg'p cho xe xich di lai).

Néu chu tam dwoc thiét ké ding cho ca nguwdi di bd, thi tuy thudc vao luu lrgng ngudi
qua lai it hay nhiéu ma ¢ thé bb tri 12 bd hanh & mét bén hay & ¢a hai bén véi bé rdng khéng
nhd hon 0,75 m va phai ¢é lan can béo hiém.
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Trén chu tam ciing c6 thé xét bb tri cac dwdng éng dan hoi, dén nwde... chay doc theo
cAu @& phyc vy thi cdng cdu chinh.

Trong cAu tao cila cAu thi cdng diing cho loai cAu ty hanh kidu c6 cn vrron, khi cAn thiét
phai 13p di phéng truéc cac co cAu 8 dit cac chan chéng chia ra ciia cAu & nhirng chd ma
so @b cong nghé 1p rap 43 4n dinh.

Két cAu nhip clia cAu tam thi cng nén biing kim loai dang dim gidn don, tét nhét 1a ding
loai d&m luan chuyén duge.

Try cAu tam thi céng nén Iam theo dang try méng coc 6 két chu phin trén bang céu kign
van nang. Con néu khong cé kha nang déng coc thi ding kidu 1dng g. Trréng hop d&c bigt
cho phép 1am try chdng nd.

Két cAu nhip clia cAu tam thi cdng duge phép dit trén xa mi bing g hodic dat trén cac
dinh clia két cAu van néng.

Két cAu nhip phai dwgce ¢ dinh vao xa ma g8 béing cac dinh vu & ddu mdi nhip, hodc ch
dinh vao xa ma thép bing bu 16ng xuyén qua I8 hinh & van d& két ciu nhip c6 thé chuyén vi
do nhiét 4§.

6.2.2 Tinh toan

D& aam bao @9 8n dinh tdng thé cGia dAm trong treéng hop cin thiét theo tinh toédn
phai dt cac “lién két cing” chéng chuyén vi ngang clia ma chiu nén. Céc nirt bt bién hinh
clia dan lién két doc, cac lién két ngang chdng chuydn vi xoay. cla tiét dién dam, cac dia
clrng clia mat cAu dwoc coi 14 cac "lién két cimg”. Khi 4y khdng xét dam d6 chiu xoén.

Céc thanh gidng gilra cAc ma chju nén dugc coi la hé gidng clrng chi trong trréng hop
néu chung 14 nhitng thanh ciia hé gidng doc va gising ngang bét bién hinh. D&i véi dam cao
hon 50 ¢m, khéng dwoc coi van g8 1at mat doc va ngang 1a céc "lién két cirng”. Bugc phép
coi cac ch® bt bu 18ng bé dAm | c6 g8 @ém a3t theo toan b chidu cao bung dim I "lién két
clrng".

— CAu tam thi cdng phai duwgc tinh toan theo hoat tai thic té tac dung trén né. C6 hé s6
xung kich 1,05 déi v&i cac dAm chii kim loai clia két cu nhip (xe chay v&i téc @6 han ché <
10 km/h).

~ Céc td hop tai trong diing trong tinh todn céc ciu tam thi cdng ghi trong Bang 6.4.

— P vdng clia két cAu nhip chu tam thi cdng khéng han ché.
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Béang 6.4 - Céc td hop tal trong ding trong tinh todn cic cidu tam thi céng

Thie Tai trong nay B6 phén két cdu
t tai Tai trong va lyrc tac dyng khéng duwec tinh
trong trong td hop véi Nhijp Try va nén

téi trong thir

a) | Tai trong va céc lire tac dyung tinh:

1__ | Trong lwgng ban than clia két cdu - + +
2 | Ap lyc do trong lweng a4t . - +
b) | Hoat tai va cac lyc tac dyng do

hoat tai
3 | Téitrong thing dlrng do céc

phurong tién van chuyén sinh ra 7 + +

4 | Ap lyc a4t do tac dyng clia hoat

tai thdng dirng i *
5 Lirc hdm 6,7 - +
¢} | Cac hoat tai va lyc tac dung khéc
6 Liyc gid - + +
7 | Taitrgng thicbng - + +
GHI CHU:

1) C& thé khéng tinh lyc him néu han ché téc 44 xe chay < 5 km/h.

2) Khixac dinh ti trong tac dyng I&n banh xe hodic 1&n chén chéng chia ra cua cin clu, phai dé cin & vi tri
bét li nhét trong 2 cach (vwon xa nhét v&i téi trong nhe nhit va viron gén nhit véi 131 trong Iém nhét).

Néu két cAu nhip gbi 1&n xa dém va xa mi thi dugc phép coi lye ham dwee phan bd déu cho 2 try,

6.2.3 Déi v&i ciu tam ding cho thiét bj thi céng bénh sit

D6i véi chu tam dudng sét dé chay dAu may, toa xe, xe godng... thi trén ddm chl phai
dit g ngang (ta vet) c6 chidu dai khdng nhd hon 3 m, véi khodng cach tinh gitra ching
khéng Ién hon 25 cm. Trén mét cAu phdi 14t van doc day tir 3 cm dén 5 cm, va néu clu cé
chiéu dai > 5 m thi ngoai ray chinh phai dat ray hd luan, gé g&. Tinh cy gira ray chinh vo&i
ray hé luan va g g ldy theo quy dinh trong Quy trinh thiét ké dwéng sét.

CAu tam dwdng s&t diing cho ca ngudi di lai, thi cing phai bb tri & bd hanh. Néu ciu
ngén, lwu lvong nguwdi qua lai khdng 16n, thi ¢ thé gidi quyét mat cdu di chung. Trong
trwdrng hop 46 phai lat van nhw sau:

Dbi véi cAu dat ray khd tiéu chuln (1 435 mm) thi & bén trong khd ray 4t 3 tim, bén
ngoai dat 4 tAm méi bén;

Déi véi chu @it ray khd hep (1 000 mm) thi bén trong khd ray gt 2 tdm, bén ngoai it 3
tam méi bén.
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Hinh 6.3 - So 8 cdu tam chay ddu may goodng 90CV
kéo xe ché bé tdng phyc vy thi ¢cdng céc try cdu chinh Thing Long

1.04m 1.560 (thép hop kim thép); 2. G3 ngang 22x22x420 cm; 3. Ray chinh P43;
4. Ray ho luan P38; 5. Van I4t day 4 cm; 6. L& bd hanh; 7. Cot lan can bing g8;
8. G& g& 10 cm x 15 cm; 8. Buwdng éng din hol, din nwdre; 10, Try tam; 11. Mb

6.3 Bén tam

Bén tam dwoc xay dng dé chuyén tai cac khéi hang 1ém, cac két ciu 1on va ché nguwdi
trongé theri gian thi cng cAu. C6 thé 1am bén bing cac 1dng gd trén méng coc, ro @4 hay bing
hé ndi..

Khi liya chon dang két cAu cliia bén phai cin cir vao cac didu kién dja chét, thuy vin,
nang lyc cdu clia cln clu st dyng ma quyét djnh.

6.3.1 Nhirng yéu ciu chung

Bén tam nén xay dyng & khu vizc ha lwu cla cdng trinh chinh dang thi cbng, va phai
@d3m bdo cac didu kién sau:

- Khoang khéng gian tw do clia khu nwéc tredre bén a0 rong, véi chidqu dai vé méi phia
khéng nhé hon 2 14n chidu dai clia phwrong tién ndi (tau, thuyén, ca nd, sa lan) Ién nhat hoat
dong ra vao bén.

~ Bé trl dwdrng ra vao bén thuan tién, bé tri thiét bj cdp ciru va phong héa.

- Trong thiét ké& td chirc thi cong phai quyét dinh myc nwdc théng thuyén tinh todn ¢
xét dén dic diém chay tau thuydn &3 dwoc quy hoach. Théng thudng chon mipc nwdc théng
thuyén tinh toan tuwong (rng vé&i gitra cac con |0 mua khé. Khi van chuyén hang theo mua tir
mét huéng (trong mua 10) thi [y cao a6 myc nwdce G tAn sudt 50 % lam muyc nuéc thong
thuyén tinh toan.
6.3.1.1 Cao dd mit bén

Cao dd mit bén trén cla bén phai dwgc xac dinh theo chidu cao clia cac phuwong tién
ndi cap b&n. Chénh cao gitra mit boong clia tu ch® ngudi va mit bén thang thiréng khéng
Ién hon £ 0,75 m.

Trong trwéng hep cac phuwong tién ndi cap bén cé chidu cao khac nhau thi nén xay dyng
bén cé mat san & cac cao dd terong (rng véi cao 49 mét boong cla cac phuong tién ndi do,
hodc phai trang bj thang hay ciu van [&n xudng & bén.
6.3.1.2 Chidu sau cuia khu nwéc trrée bén

Chidu sau nuwéc trrde bén dwge xac dinh trén co sé mén nwéde 1én nhét clia tau thuyédn
cép bén, c6 ké dén chidu sau nuwdc di trir, quy dinh déi véi giao thdng dwéng thiy 14 0,2 m,
chidu sau dy trir do bin ling dong 14 0,3 m, va phai tinh ¢ chidu sau dy trir ddn dudi nwéc
khi chan vit cta tau hoat déng.

Ngoai ra dbi v&i nhirng séng cé didu tiét dong chdy, thi phai tinh dén sy dao déng myc
nwéc ngay d8m va theo mua.
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6.3.1.3  Thiét bj neo budc va chéng va

Phao [am bén ndi phai duoc dinh vi téi thidu bing 4 neo tha xubng nwéc, hodc phai
dwgc neo budc vao cac bé neo dit trén bd. Trén bén cling phai 1am cac cét bich dé neo
budc tam thei cac phurong tién ndi khi ching cap bén.

Déi véi bén ndi, thi két cAu chéng va c6 thd 1am theo kidu treo vao thanh phao nhirng I6p
xe 6 t6 cl. Con d6i véi chu tau xay dyng trén méng coc, thi Iam két cAu chéng va bing gb
tdm day = 12 cm 6p vao phan bén trén cla coc.

Ngoai ra, ph&n mit dwdng xe chay trén bén clng cin phai cé két cAu chin banh, cao t
15 cm @én 20 cm, c6 day xich va lan can bdo hiém cao téi thidu 1,1 m.
6.3.1.4 DPwong nbi bén vao ber

Pudng nbi bén vao bér phai cé d6 dbc khéng 16m hon 10 %.

Ddc clu thang tir bén 1&n bé phai khéng Ién hon 1 : 3 va cling phéi c6 lan can bdo hiém
& 2 bén thanh.

CAu qua a9 cla bén ndi phai dwoc lién két khép & mdt dhu véi phao (sa lan) clia bén,
cdn dAu kia tya ti do trén md & trén bd.

6.3.2 Tinh toan

— Két clu cla bén dugc tinh todn chiu tac dung clia cc tai trong sau day:

+ Trong lwgng ban than két cAu bén;

+ Lyre va clia tau, thuyén khi cap bén;

+ Ap lc thiy déng va ap Iyc gid, tc dung vao tau, thuyén da dwgc neo budc;

+ Trong lirgng clia ngudi; dung cy va thiét bj nhé (lAy véi cuéng dd bang 400 kG/m?);
Trong lwong cla hang héa xép trén bén;

+ Tai trong phét sinh do cac may nang - chuyén hoat dong trén bén (gdm tai trong
thdng drng va tai trong ndm ngang).

— Tai trong do tac dyng clia tau thuyén khi cp bén coi nhw dét & cao dd va cham cla
tau, thuyén véi két cAu chbng va. Tai trong do neo budc thi cin ¢ vao vij tri thyre té clia cac
thiét bj neo bube.

- Khi tién hanh tinh toan méng cgc cla cong trinh bén tau phai dugc xét téi cac van dé
duwoc giéi thidu & didu 10. Xac dinh tai trong do 4p lyc ngang clia dét gay ra, & bén ném trén
bd phai xét t&i cac vin dé& dugc giGi thigu trong Phuy lyc D.

- Néu 12 bén ndi thi phéi tinh todn dd ndi va kiém tra @8 &n dinh cta phao, sa lan.

6.4 Tridn tau

Trién tau dwoc xay dwng d& ha thay 16ng g8, giéng chim, sa lan, v.v... nén 1am bang dam
thép, dAm bé téng cét thép hodc dim g8 gbi trén ndn @4 (bd d4 toan bd, hodic tirng phin)
ho3c trén méng coc. Mat trén ddm thép ddng thei con dung lam dwéng truet hodc dwdng
cho xe Itra). Con dbi véi dAm g8 va dim bé téng cbt thép thi mit trén cAn phai @3t thiét bj
tregt chuyén ding (xem Hinh 6.4).

6.4.1 Nhirng yéu cdu chung:

— Chi nén xay dyng trién tau ding moéng d4 8& & nhirng khu vyc ma day c6 dd dée
trong pham vi tlr 1/4 dén 1/7 va @it nén 1 loai sét hodc cat pha sdi, cat hat thd, cat hat trung.

- Khi 83y dyng ding hoc khi a4t n&n 12 loai c4t bot, bun, cat chay thl nén a3t dam
tridn tau trén méng coc.

~ Chidu dai phan trién tau trén mit nwéc duege xac dinh tir didu kién ché tao va didu
kién bé tri két cAu ha thiy. Chidu dai phdn tridn tau ngép nuwéc dugc xac dinh tir didu kién
phai di chuyén két cAu trén todn bd céc diém d& luc @é né ndi hoan toan trong nuwée.

- D& dbc cha tridu tau nén cb géng bd tri song song véi mai déc clia bé sdng, géc
nghiéng 1&n nhét cla tridu tau phai d3m bao 8n dinh chéng It quanh thanh phia treéc (bién)
ctia két cAu dwgce ha thay.

+
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— Ch& néi tidp gitra phan trén vdi phdn duwdi cla dudng tridu tau phai b tri chi tiét ddm
bang ray uén cong theo ban kinh khéng nhé hon 1 m.

0.2m|

Hinh 6.4 - So d tinh toan chidu dal phdn déc cua tridn tau

1. TAm chin séng: 2. DAm doc; 3. Coc neo;
h: B chim twrong (ng véi vi tri clia vat khi ndi

Da diing d& bd dwdi dAm trwgt phai dung @4 dam, ¢ kich thudc hat nhd hon d = 3V2, cm;
trong d6 V 1a vén tdc nwéc, m/s. Lop duwdi dd da hat to, 1&p trén phil bing 44 hat nhd hon.

Mép clia nén @4 phai cach mép ngodi clia dAm trrgt 0,5 m. Mat bén cla nén d4 co taluy
1:1.

- Véi day séng déc drng ma dim doc cla trién tau lai g4t trén méng kidu bé @4 thi nén
dung dim doc cé két cAu kiéu tam gidc véi ma dudi ndm theo ddy sdng, cén ma trén thi
nam theo mdt mét nghiéng duroc xac dinh theo didu kién ha thly két cAu, hodc cé thé 1am
gia tregt c6 dang tam gidc (v&i mét 14t bén trén ngang bing). Phan trén (trén mat nudc) cla
trién tau c6 thé ndm ngang, hodc c6 dd déc. DO déc clia phan trén nay khéng dwec [ém hon
tri sé trong (rng 50 % hé sé ma sat.

- Khi ddy séng dyng dirng, hodc khi dat ndn 14 loai cat bdt, bun, cat chay thi nén dit
dam treet clia trién tau trén méng coc. Nhirng coc ndy nén ndi véi nhau thanh tirng cip nher
nhirng x4 ml béng thép chiz | b trl song song v&i mép nwde a8 3% dAm truot.

- Néu dam treot ché tao bing thép, thi mét bén clia nd ddng thdi 1a dudng trrot, Gé
ha thiy két cu va phwong tién ndi. Trdmg hep ding dam treot bing g8 hay bé tong cét
thép thi & mét trén clia ching phdi @it céc thiét b trrgt chuyén dung (vi du ding tdm trwot
béng polime).

— Dam trwot phéi duge b dinh vao hé coc neo & trong be. Két cdu clia dim trrot phai
dam bao a9 &n dinh chéng I1at. Véi nhirng dAm treet cao va hep, thi gilra ching phai cd hé
lién két ngang.

6.4.2 Tinh toan

~ Khi tinh todn chidu dai phln ngap nwéc clia tridn tau, thi trong lugng clia két chu ha
thdy trén trién tau phai 14y hé sé vurot tai > 1,0 va dy phong khodng hé gitra 34y két cAu ha
thlly va dim truret cla tridn tau 1a 0,2 m (xem Hinh 6.4).

- D&i véi tridn tau ding méng coc, thi tiét dién coc va chidu sdu déng coc dwoc x4c
dinh béing tinh toan chi vé&i tac dung clia Iyc thlng dimg, cdn lyrc xién trong dAm truet thi coi
nhur do coc neo tiép thu toan bd. N6 phai ndm cao hon duwéng mép nwdc va duoc lign két
vao dhu phia trén clia dAm trurot.

— Khi tinh todn &n dinh vj tri clia dAm truot trong tnedng hop né duroc dat trén ndn @8
da, thi dugc phép gid dinh dAu phia ngoai clia dAm trret bj lun xubng 0,5 m so v&i vi tri thiét
ké. Khi tinh toan 46 &n dinh, cn xét dén lyc ddy ndi clia nwdc va cac Iyc kéo (holc ham).
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~ Khi dam treot twa trén déng da dd co chidu day khéng nhé hon 20 cm, va trong
lvong cla két cdu ha thly < 100 T, thi tiét dién clia dim trugt c6 thd duge quyét dinh theo
cdu tao, nhung khdng it hon 4 thanh tiét dién 20 cm x 20 cm khi 12 dAm tneot bing g8, va
khéng it hon 2 1.240 khi 13 d&m trwot bing thép. Néu trong lugng clia két chu ha thily < 50 T
thi c6 thé 1am dam trrot bing ray don loai P43 @it trén nhirng thanh ta vet ngén véi bude
thanh 12 0,5 m.

Khi trong Iwgng cla két cAu ha thly I&n (> 100 T), thi tiét dién clia dAm truot dugc xac
dinh béng tinh toan, nhwr dAm trén nén dan héi. Khi d6, dim trerot dwoc tinh toan voi tai
trong do trong lwong clha két cau ha thiy (co ké dén lyc ddy ndi clia nuwéc) phan bé trén 3
diém tyra.

Triedng hop dam trugt twra trén nén coc, thi né dwgc tinh toan nhu dAm gidn don.

6.4.3 Phwong phéap ha thay

Dé di chuyén két chu ha thiy trén dam trwot c6 thé dung toi kéo, hodc ding kich d3y.
Néu ao déc clia dudng trugt Idn thi cAn phai dat toi ham.

Cdng suét cla t&i kéo (hodc cla kich) duge chon tir tinh toan liyc ma sét va iyc thly
ddng véi luvu tée 0,1 m/min.

6.5 Két cdu chéng va tréi

Phia truéc cac tru cAu tam & nhirng séng cé vat va tréi trong mua I néu xét cin thi phai
xay dyng két cdu chéng va trdi. Két cdu nay dit cach try tir 2,5 m dén 3 m va co thé tham
khdo theo cdu tao sau day:

~ Két chu chéng va tréi bao gdm 2 day coc dudng kinh tir 26 cm dén 30 cm, hai day
coc nay tao véi nhau thanh mot géc va duge ndi lién véi nhau blng cac clim va phai duoc
dp bang 2 I6p van day 5 cm.

- Mt két cAu chéng va phia tru ciu khéng cin 6p mét.

— Dgc mép phia trwdc cia két cdu chdng va tréi (hwéng can déng chdy) phai gén mot
thanh ray thdng dirng. Bén trong két cdu bd ddy da héc. Chidu cao clia két chu chéng va
phai trén mic nwéc thi cong > 0,5 m (xem trong 4.2.3).

6.6 Neo trong dét

Hé neo ding & neo céc vat, thwong né cé cong dung dé gilr cac day chéng, day kéo,
puli chuyén hwéng, cap neo va kéo trong dét.
6.6.1 Phén loai neo
6.6.1.1 Neo cgc (con goi la cqc neo)

Uu diém cta hé thé nay 1a thi cong don gian, ding dugc & nhitng noi ¢d nhidu nwdc
ngdm, khéng dao dugc neo (xem Hinh 6.5).

Tuy theo tinh hinh chiu lyc, ma hé thé coc co thé dung 1 dén 2, hodc 3 dén 4 coc déng
xubng @4t, va chung dugc lién két vé&i nhau thanh mdt cym coc.

Céac coc phai déng nghiéng v& phia sau v&i mot géc dd nhat djnh dé tang kha nang chju
lye ngang clia neo.
6.6.1.2 Neo dirng

Vé co ban, neo dirng (Hinh 6.6) giéng neo coc, nhung coc chi dit vao hd neo chir khdng
phai déng.

Uu diém cia hé neo ding 1a thi cdng don gidn, thao ddr d& dang va chiju I tét hon neo
cge.
Khi thi cdng neo dlrng nén cha y dé dau coc (gd dlrng) nhd khéi mat aét tir 0,6 m @én 1,0 m,
va day ching (ho3ic ham) nén budc vao coc & vi tri sat mat dit. B4t ddp hé neo nén ding dat
khéng thdm nuwdc (@4t sét) va Ién chat @& khong cho nuédc ngdm vao hd neo lam gidm kha
nang chiu lyc cla nd. D& tang khd nang chiu lyc cla neo, thi phia sau neo nén @3t thanh
chéng ngang (gd chén sau).
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Hinh 6.5 - Neo coc Hinh 6.6 - Neo dirng
1. Coc neo; 2. DAy ching; 3. GB tran 1. G5 dimg; 2. DAy ching; 3. G3 chén phia sau;
4. G8 chén phia tredre; 5. DAt 3dp hé the 12n chat
6.6.1.3 Neo ndm
Uu diém cla neo ndm (Hinh 6.7) & chiu lyc tét (c6 thé chiu duge dén 50 T). Thuong
thudng dbi v&i neo chiu lige 1én, thi ¢d thé ding 2 diém budc cép.
Neo ndm ciing phai d4p d4t va lén chat nhw @bi véi neo dimg. Néu ding ta vet chén, thi
nén diing g& ném & khoang chéng gitra ta vet va vach neo.
2
3 1
\ — 3

|

Hinh 6.7 - Neo nim
1. B4 gb ndm; 2. Dy chéng; 3. Dét chén

6.6.2 Tinh toan neo
6.6.2.1 Tinh toan neo c¢¢
So dd tinh toan neo coc xem trén Hinh 6.8.
Goi N 1a lc kéo & day chéng, thi:
- Phén lyc ndm ngang N; = Ncosa.
- Lyc nhd N, = Nsina.
Kidm tra cwdng a0 chju nén cla dat theo cdng thirc:

g ="t NosE g (4] (6-1)
trong dé:

F |4 dién tich tiép xtic cla coc neo véi d4t, doc theo chidu dai than coc;

a la gé¢ hop thanh gilr thanh day chéing va mat phdng, ndm ngang;

[o] 1A (rng suét chiu nén cho phép cla dat.

Kidm to&n kha nang chiu nhd clia coc thé theo cong thirc:

k=2L>15 (6-2)
Nz
trong dé:
N; 14 phan lyc ndm ngang cla lyc kéo day ching;
N, 12 phan lyc thing dlrng cla lyc kéo day chéng;
f 14 hé sé ma sét gitra g (coc neo) va dét;
1,514 hé sb an toan.
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Ung sut nén cho phép clia dat [o], tham khdo Bang 6.5.

Bang 6.5 - P'ng sudt cho phép clia dét

Tén dit Trang thai (o]
. kG/cm?
Cirng chac 25-6,0
Dét sét dédo mém 10-25
Kho 25-40
Cét sét Ut 19-25
Cat 2,5
Cét sdi 5,0

Kich thwéc clia neo coc c6 thé tham khdo Bang 6.6.
Béng 6.6 - Kich thwéc hé neo coc

N° coc
Lirc kéo Ghi
T Cocsb1 Cocsbd2 Cocsbd3 chil
a4 by c | dy | & b C; | da2 | & by | ¢ | ds
1 30 [ 150 | 40 | 18 - - Ho
1.5 30| 150 | 40 | 20 - - thé 1
2 30| 150 | 40 | 26 - - cQC
3 301 150 | 40 | 20 | 30 | 150 | 90 | 22 - Hé
4 30 | 150 | 40 | 22 | 30 | 150 | 90 | 25 - thé 2
5 30 | 150 | 40 | 24 | 30 | 150 | 90 | 26 - coc
6 30 | 150 [ 40 | 20 | 30 | 150 | 90 | 22 | 30 | 150 | 90 | 28 | Hé
8 30 | 150 | 40 | 22 { 30 | 150 | 90 | 25 | 30 | 150 | 90 | 30 | thé3
10 30 | 150 | 40 | 24 | 30 | 150 | 90 | 26 | 30 | 150 | 90 | 33 | coC
CHU THICH:
a1, 82, 8314 khodng céch tir didm budc cap dén mat dét;
by, bz, by la chibu sau ngap d4t cla coc;
¢1 14 khodng cach tir than g8 chén dén mat dat;
c3, C3 la khodng cach hai diém lién két gilra coc trrdc voi coc sau;
dy, da2, dsla dwdng kinh coc.

6.6.2.2 Tinh toan neo dirng
So @8 tinh toan neo dlrng xem Hinh 6.8.

N

a2

P

l

az

O:

P:
Hinh 6.8: Sc @b tinh neo dirng
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Coi coc neo 1a dAm don gidn véi 2 gbityala Oy va O,.
Tir didu kién can bing mémen dbi véi diém O, va O, ta cé:

LMo, =0 Ni(ay +az) —Pyxaz =0 (6-3)
P, = N;[a;:a;) (6-4)
LMo, =0 Nixa;—Pyxa, =0 (6-5)
P, = ""—;9—‘ (6-6)

Céng thirc kidm toan kha nang chiu nhd cia coc neo:
02(Py+P)=N; (6-7)

Trong cang thirc trén @4 xét dén hé sb ma sét gitra g8 va gé bang 0.4.

Kidm toan strc chju clia d4t cling twong tw nhuw di véi neo coc:
P
0= 0'3;:‘ LS (014 (6-8)
a; = 0_3;”2 < [ola (6-9)

trong d6:

P,, P, Twong (rng Ia phan lyc tai gdi twa Oy va Oy

hy,1; 14 chidu cao va chidu dai cla 1&p g8 chén phia tredc coc neo;

hy, |, 1a chidu cao va chiéu dai cla 1¢p gb chén phia sau coc neo;

0,3 1a hé s an toan;

[0)4 1& cudng @4 tinh toan clia a4t (ing suét chiu nén cho phép cla dat).
Kich thuéc ciia hé thé dirng cé thé tham khdo Béng 6.7 va Bang 6.8.

Bang 6.7. Kich thwée cla hd neo dirng bing gé tron

Lwrc kéo
Kich thwéc ve
kG
cm
1000 1 500 2000
ay 50 50 50
az 90 90 a0
a3 160 160 160
Chidu dai gb chén 100 100 120
Budng kinh g ding 18 20 22
Bing 6.8. Kich thiréc neo dirng ding ta vet
Lyrc ké
Kich thwéc pre 160
kG
cm
3000 5000 10 000
S6 thanh dlng 2 2 6
Sé thanh cheén trén 2 3 5
Sé thanh chén duéi 1 1 2
a, 50 50 60
a, 120 120 120
Quy cach ta vet: 16 x 22 x 250 cm.
6.6.2.3 Tinh todn neo nim
S @3 tinh todn neo ndm xem Hinh 6.7.
Céng thire kidm todn kha niing chiu nhé:
Gy4T
N—: =3 (6-10)
Gy =2 Hxlxy (6-11)
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trong 4@6:

T 12 lyc ma sat phat sinh gitra @4t va g8 neo;

N, Iébghén e thdng dirng clia lc kéo day ching;
b 14 bé réng phia trén cla hé neo;

b, 12 dwdng kinh gb neo:;

H |& chidu cao gb neo;

! 1a chidu dai hd neo;

y 1a dung trong clia @4t (l&y y = 16, T/m®);

3 1a hé sé an toan.

6.7 Da giao thi cong, gia treo, gia d&, san cong tac

ba gido thi cong, gia treo, gid A&, san céng tac... la nhirng két cu dung cho ngudi lam
vigc trén cao trong qua trinh thi céng ¢éng trinh chinh.
6.7.1 Nhirng yéu cdu chung

Yéu chu co ban dugc dit ra khi thiét ké da gido thi cong, gia treo, gia d&, san cbng tac,
nhuw sau;

- Két clu don gidn, phit hgp véi kha niing ché tac ctia don vj thi cong.

— D& van chuyén, an toan khi l4p rap, st dung va thédo d&.

- 86 chiing loai it nhat, ma s6 1an chu chuyén lai nhidu nhét.

6.7.2 Nhirng yéu ciu vé ciu tao cac bd phén
6.7.2.1 Mt san cong tac

~ Chiéu rdng 14t mat khéng nhé hon 1 m. Ddi véi san cla gia treo va san cho coéng
nhén di lai, thi chiu rdng 14t van khéng nhd hon 0,6 m.

— Van lat mét san cdng tac clia moi loai da gido déu phai ghép khit, khéng cé khe hé
@8 tranh cho buléng, 16i, hay dung cu roi xubng dwéi. Bbng theri cac tAm van phéi dugc cb
dinh céc thanh nep, thanh d& béng bat buldéng hodc déng dinh.

- Méi ndi clia cac tAm It phai thuc hién theo kiu ndi chéng. DAu cla cac bd phén néi
dugc ké d&, va tAm néi, phil qua didm ké d& v& mdi phia khdng nhé hon 20 cm.

- Khe hé& gitra mat vat lat va két ciu 13p rap khdng 1én hon 10 cm.

- Trwdmg hep mat san cong tac lat bang thép tdm, thi tAm thanh phai ¢ chidu cao
khéng nhd hon 10 cm; cdn v&i mat san cdng tac 1at bang g8, thi tAm thanh phai cao khéng
nhd hon 15 cm.

~ Néu khéng c6 kha niing bb tri van thanh, hodc viéc bé tri van thanh 1a khéng thuan
tién, thi khe h& gilra mét van lat cla da gido va két cAu Idp rap phai dugc bit kin bng cac
tdm van.
6.7.2.2 Lan can, tay vin

Di v&i mat san clia da gido treo phai bé tri lan can & phia ngoai va & 2 diu; véi tay vin
@4t cao hon mat san téi thidu 1 m, con vé&i mat san clia gid treo va mat san cong tac thi phai
béd tri lan can bdo vé & ¢ 4 phia v&i chidu cao khéng nhé hon 1,2 m.
6.7.2.3 Thang va cédu van

Thang treo va thang tya déu phai cé bé rong khéng nhdé hon 40 cm va buédc cla bac
thang khéng I&n hon 35 cm.

- Péi vé&i thang tira, cé thé ché tao tirng doan riéng biét véi chidu dai <5 m. Téng
chibu dai (chidu cao) cla né phai dam bao cho céng nhan c6 thé& 1am viéc dwoc khi ding
trén bac thang cach dau trén cia nd khdng nhd hon 1 m.

Thang ta dé leo l1én cac dan gido cao phai co tay vin va diu trén clia né phdi duoc cd
dinh dé tranh dich chuyén ngang. Géc nghiéng dat thang khéng I&n hon 60°.

Déi véi thang twa bang g, thi cac bic cla né phadi dwgc dat vao ranh khac & thanh cai
(dam doc) ciia thang, va ctr cach khéng 1én hon 2 m lai diing bu 18ng giding d& git én dinh
cho ddm doc clia thang.
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Chan ctia thang twa phai co chi tiét a& theo kiéu chét thép nhon, hodc dau boc cao su va
nhirng két cdu chéng trirgt khéc tly theo tinh trang va loai vat ligu chia mat tya.

— Dé&i véi thang treo bing thép ding cho viéc I4p rép, thi né phai dugc lién két chéc
chén vao két chu I4p rap. Khi chidu cao thang > 5 m thi phai cAu tao cac véng bdo hiém hinh
cung bing thép tron &6 mm, ddng thoi phai bé tri cac chi tiét d&, tia d& dam bao khoang
céch giira dm doc thang va két cAu I&p rap khéng nhé hon 15 cm.

- Dbi véi chu van bic gilra cac tAng da gido phai dam bao 4§ dbc khéng Ién hon 1 : 3
va hai bén thanh phai cé lan can phong hb.

6.7.3 Tinh toan
6.7.3.1 Tai trong

Tai trong dung d& tinh toan da gido thi cdng, gia treo, gia d&, san cong tac bao gdm:

— Trong lwgng ban than cla nhirng két cu do;

~ Hoat tai do trong lrgng clia cac thiét b, thi cang (néu cb),

~ Hoat tai do ngwdi, dung cu va cac thiét bj nhé;

~ Tai trong gi6 (chi tinh ddi véi két cdu dirng riéng biét).
6.7.3.2 N§i dung tinh ton

Khi thiét ké da gido thi cdng, gia treo, gid d&, san cdng tac, thang thi cdng... phai tinh
toan cac van dé sau:

- D bén va &n dinh vi tri ciia két céu;

- D& bén clia nhirng bd phan dé treo hay cb dinh nhitng két cAu trén;

- Kiém tra 46 bé&n clia cac bd phan két cAu thudc cdng trinh tryc tiép nhan tai trong tir
nhirng két cau dé truyén vao.

- Kiém tra sy chong chanh, dao ddng cla mét san da gido béng cach tinh d8 véng cla
cac tAm van do lyc tap trung 60 KG tac dung. Tri s6 dd véng nay khdng 1&n hon 0,25 cm.
Néu ba réng tAm van < 15 c¢m, thi tai trong trén s& duge phan bb cho 2 tAm.
6.7.3.3 M4t sé quy djnh khi thidt ké

— Trj sé tng lige tinh todn trong cAp treo da gido va gia treo khong duwgc vuret quéa tri sb
trng Iirc kéo dirt clia né chia cho hé sb an toan theo vat lidu 13 1,6 va hé sb tin cay 1a ky= 5.

Céac bd phan chiju lwe khac clia da gido treo phai tinh véi hé sb tin cay k= 1,3.

Khi thiét ké cac két cAu dugc gilr bing Iyc ma sét, thi trj sb lyc gil phai x4c dinh véi hé
sé tin cay ky = 2.

— Day dé treo da gido, thang... phai ding cdp mém cé ®yg, khdng nhd hon 7 mm. Néu
ding thép tron, thi ®ye, khéng nhé hon 10 mm.

- Trong ban v& thi cdng cac két cdu da gido, gia treo, gid 4&, san cdng tac, thang...
phéi ghi rd tr sé tai trong tiéu chudn dung trong tinh todn.

7 Céac céng trinh phy tam dé thi cong nén méng
7.1 Vong viy hé méng

Khi xac djnh kiéu vong vay hé méng phéi can cir vao clu tao clia méng, cac didu kién
dia chét thly van, bién phép thi cong, thei han thi céng va ddm béo an toan thi cong.

Véi céac didu kién @6, cAu tao clia vong vay phai ddm bio:

— Kha niing thdm nwéc cla vong vay 14 nhé nhit.

- D0 bén, 6 clirng va khéng bién hinh cla véng vay dudi tac ddng clia cac tai trong
ddng va tinh phét sinh trong qué trinh thi cdng (nhw ap lc nuéc, 4p lyc dat, 4p lyc cla vira
bé téng, Iyrc séng, trong Igng cda cac thiétbj v.v. . ).

- Khéi lwgng cdng viéc phdi 1am dén tang cuwdong ghép chét véng vay, phai tién hanh
trong qua trinh dao hé méng va xay méng 1a it nhét.

- D& &n dinh clia nhirng cdng trinh & gin d6.

7.2 Véng vay dit (Pé qual)
7.2.1 Phan logi vong vdy dit va pham vi ap dyng
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Céc loai vay dét thudng duoc 4p dung trong xay dwng hd méng la vay dép dét, vay bao
tai @4t va vay hdn hop (@4t va coc van gd). Dic diém cAu tao va pham vi 4p dyng céc loai
vay trén néu trong Bang 7.1.

Béang 7.1. Dic didm cdu tao va pham vi 4p dyung clia céc logi vay dit

Vit lidu Bé réng Ta luy
Loal vay dit as cua dinh | V& phia | Ra phia | Pham vi 4p dyng
P vay trong ngoai
m
Cat nhd, 4 Chiéu sau nwéc
catva i <2-3m,lvutde
Vay dép dét sét ¢b ham +«1,0 1:1 1:2 nude V < 0,5 mis,
lwgng sét a4t dwdi dét méng it
sézo % - thém
Dat sét Chieu sau nwéc
Vay bao t3i @&t | nhditrong | tir 1 dén 2 d61° hon d61° PN 23m Luutée
bao tai ' ' , nuéde v > 0,5 m/s
116p coc . 1:2dén .
wapn [\ | owen | o5 | vio [JEEN] ombusmpuse
P coc . . . T u=0F.
van gb DAt sét +«05+2 1:0 1:0 v=05-15m/s
CHU THICH:

1) Cao 48 dinh cla tAt cd céc loai vong vay ddu phai 14y cao hon mye nwére thi eng téi thidu 12 0,7 m.
2) Khodng cach tir chén vong vay dén mép hé méng 14y khong nhé hon 1 m.
So b chu tao clia cac logi vay dit xem Hinh 7.1, 7.2, 7.3va 7.4,

2-25m

/]

T

Hinh 7.1 - Vong vay dap ait

1. Véng vay dat; 2. Hé méng

02-

1,0m

Hinh 7.2 - Véng vay bao tai dit
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—— - ———

H=4m

[ FKEERRK r.,m
&
Hinh 7.3 - Véng vay hén hgp Hinh 7.4 - So db céu tao vong vay hén hep
(a4t va coc gb) c6 216p coc van gé
1. Coc van; 2. Vanh dai; 3. Khung chéng 1. Coc vén; 2. Dai ép; 3. Vang chéng; 4. Thanh ciing

7.2.2 Yéu clu khi thi céng

1. Trwéc khi thi cdng, tai dia diém bé tri vong vay theo thiét ké phai don dep ldng sdng
cho sach cay tréi, da tdng va cac churdng ngai khac ¢o thé 1am gidm kha nang chéng tham
nwéc clia vong vay va tinh @én kha nZing thu hep déng chady. Trong thiét k& phai hwéng dén
cy thé v& cong tac don dep nay va c6 bién phap bdo vé ta luy vang vay (chéng x6i mon).

2. Bbi v&i vong vay d4t, néu xung quanh hé méng déu tiép gidp v&i nwdc mét thi phai
lam vay khép kin va tién hanh ap dAt tir phia thwong Iwu xubng ha lweu, réi hep long.
Trwdng hop hd méng & gan bé thi ¢ thé 1am vay dit theo kidu dé& quai dang chlr U va tién
hanh dap a4t dan tir trong bd ra. Phan dat dép & bén trén mat nurde phai phan I&p, dam lén.

Trong nhirng tredmg hop cén thiét phai dinh tredc cach bdo vé ta luy cla vong vy,
chéng x6i moén bing cach ding canh khé va van g8, vat dém hay d4 hdc c6 dudng kinh d
(tinh bdng c¢m) khéng nhd hon 3V2, trong d6 V Ia van téc dong chady, m/s. Néu van tbe dong
chay < 0,1m/s thi khdng cin phai gia ¢ méi déc.

3. Béi v&i vong vay bao tai dat, khi thi cong ding dét khé réri nhdi vao trong bao tai voi
lwgng dét chi chiém tir 1/2 @én 1/3 dung tich bao tai, sau d6 khau miéng bao hgng thép soi
hodc bing day day. Khi dip bao tai, phai xép ngay ngén thanh tirng hang, bao tdi & hang
trén dat so le véi bao tai & hang dudi.

4. Déi véi vong vay hdn hop, tly thudc vao didu kién ndn d4t va van téc dong chay, ma
cgc van phai déng sau xubng dudi ldng séng khdng nhd hon 1 m dén 2 m. Ngoai ra, dbi véi
loai véng vay nay con cin phai cé hé vang chéng dé tang cwéng dé cimg va dd &n dinh cho
vong vay.

7.2.3 Tinh todn

Déi véi két chu clia vong vay dat, 8n dinh chéng trrot dwgc tinh cho 1 mét dai theo cong
thirc sau:

G.F

Poaps 2 1,5 (7-1)
trong dé:
G la trong lwgng ban than cha vong vay:
G=05x(B+b)xhxy (7-2)
P, 1a &p lec thiy tinh:
P.=05xh:xy, (7-3)
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Py 1a ap lyc thiy déng:
Py =hn X (7-4)

f 12 hé sb ma sét, tly theo mat trwot, 14y Fiir 0,3 dén 0,5;

B, b 14 bé rong day va dinh tiét dién hinh thang cta véng vay, m;

h 1a chiéu cao vdng vay, m;

y I trong Iwgng, don vi clia dAt d4p (43 trir e dly ndi), T/Im?;

hp 1a chiéu sdu nudc mét, m;

¥ 14 trong lwgrng don vij clia nwée, TiIm?;

vla van tgc dong chady, m/s;

g 1a gia téc trong trudrng, bing 9,81 m/s?;

Béi véi vong vay hdn hop ¢b 2 1ép coc van gb, th so db tinh todn thé hién Hinh 7.5.

So db trén Hinh 7.5a (ng véi tredng hep chwa hat nwéc trong hé méng. Twéng coc van
chiu téc dung clia 4p Iwc d4t @Ap trang thai ddy ndi, ap Iuc thly tinh & ¢ hai phia.

So db nay dung dé tinh toan dbi véi hang coc van bén ngoai 12 hang coc van chiu lyrc bt
lgi hon.

So @3 trén Hinh 7.5b (rng véi trdmg hop hit can nude trong hé méng. Tudng coc vén
bén trong chiu tac dyng cuia toan bd ap lwc dat va mét nira &p lwe nwéc. Phan chan coc van,
trong pham vi & phia dudi ddy hé méng chiu tac dung cla &p e bj ddng clia d4t. Didu kién
chiu Iirc clia hang coc van bén trong 1a bt lgi hon so véi hang coc van bén ngodi, nén so A4
trén Hinh 7.5b 1a dé tinh toan ddi v&i hang coc van nay.

|
|
|
|
|

|
pd \ | [ ~.
I

Pp/ \\Pn ..'i -—ri ¥ -
0sb. P P,

Hinh 7.5 - So dé tinh toan vong vy hén hep ¢6 hai 1&p coc van
a) Khi chwa hat nwée trong vong vay; b) Khi hit can nwéc trong vong vay.
7.3 Khung vay co¢c van thép
\Vang véy coc van thép dugc ap dyung nhidu trong thi cong ndn moéng. N6 1a két cu ngan
nuée deé thi cong moéng (ddo vong vay coc van thép, vong vay coc van thép ngdn nwéc trén
dinh giéng, d& hit nwéc, thi cong bé than, mG tru sau khi @8 bé téng bt day, vong vay coc
van thép dé hat nwéce thi cdng bé chia méng cgc, mdng coc 6ng...).
Thiét ké vong vay 1a coc van thép, dung khi chidu sau cim vao d4t I&n hon 6 m véi dat
nén 14 @4t sdi va sét, va khi chidu sau nudc tai vi tri try ién hon 2 m. Théng thwdng coc van
thép phai duoc nhd [én dén dung lai, trir trirdng hep khi né thude két cdu cda try.
Khi thiét ké véng vay coc van thép phai lam thé nao dén sé coc ding 14 it nhét.
So ad tdng quét clia véng vay coc van thép thé hién trén Hinh 7.6.
7.3.1 Nhirng yéu cdu vé ciu tao

1. Theo mat bing, kich thuréc cla vong vy coc van phai Ién hon kich thuée thiét ké
clia mong it nhat 12 30 cm & phan d& bé tong trong nuwéc. Pdi véi nhirng bé moéng duec xay
dung & trén can thi kich thwde cla vong vay phai phi hep véi viée bé trl van khudn.

Khi &n dnh kich thuéde cla vong vy khong cé hé giding chéng, phdi xét dén chuyén vi
ngang d8i v&i tirng vach, chuyén vi nay phai dira vao trong kich thwéc bang chiéu cao hd

47



TCVN 11815:2017

mong. Khi phdi déng coc xién, thi vj tri cla cgc van thép phai duwgc tinh toan sao cho dau
nhon clia coc van phai cach xa cgc méng khéng nhd hon 1 m v&i loai vong vay hat nudc
khéng cin bit day va khdng nhd hon 0,5 m vé&i loai vong vay phai bit day.

2. Trén mét déng, dinh véng vay coc van phai cao hon mire nwéde ngdm 0,3 m va cao
hon mirc nwéc thi cong toi thidu 14 0,7 m. Cao @3 cla dat & bén canh vong vay coc van
dling trong tinh todn phai dwoc xac dinh ¢6 xét dén marc xoi ¢é thé xay ra (d6i véi cac try
gilra dong trong a4t d& bj x6i).

3. Loai coc van thép c6 mat ct hinh I6ng mang 14 loai chi yéu ding lam véng vay hé
méng clia c4c try cAu.

Loai coc van thép cb tiét dién phing, do mémen ctia nd nhé nén chl yéu chi ding dé
ghép thanh nhirng twéng hinh try clia vong vy dap dao nhan tao.

Khi cAn phai dung loai coc van thép ché tao ngay tai céng trwéng bang thép hinh thi
trong d& an thiét ké phai dan ré phwong phép ghép hinh va céng nghé han. Coc van khéng
dugc cd nhirng chd 18i ra lam can trd viéc d6ng coc. Mac thép va mac que han phai phl hep
v&i cac chi din & didu 13.

DAu dudi clia coc van phai dugc cit vat 1 : 4. Néu trong d4t co I13n tap chét (da, r& cay
v.v...) thi dAu dwdi clia coc phai duge cit vudng géc véi tryc.

Pinh véng vay

=0,7m

|

L
L L)
khung chéng Cét chéng

cvT
Cacting VD / .

Bé téng bit day — T

b '."_:‘: “ :
PR ..-,igaqumi

Lép dém (dé dam + catthd) [T -

Min=2m

y Chan CVT

Hinh 7.6 - Sor A8 vong viy coc van thép
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V-V

DN

o

7

Trong nhi¥ng trwrdrng hgp ma tinh toan di xac dinh vong vay coc van phai dyoc ting
cwéng béng nhirng vanh dai ngang theo chu vi hd méng va biing hé théng céc thanh
chdng ngang, doc hodic & géc, két chu va tiét dién clia cac vanh dai va thanh chéng phai

R,

-

—i

| ——

5

——

Hinh 7.7 - Véng vay kidu ban thép bé coc

dwec xac dinh qua tinh toan.

Trén mat bang, cy li gitra cac thanh chéng clia hé gidng ting cwéng theo hudng doc
va hwéng ngang phéi duwoc 4n dinh ¢ xét dén céc phuong tién co gidi duoc sir dyng va

phwong phap dao hé mdéng.

Khi xay digng nhirng bé méng coc hodc bé méng cdt éng ma bao vé bang coc van
thép thl phai thiét ké két cdu gidng chéng coc véan sao cho cb thé lgi dung ching ddng
thei lam khung dan hwéng.

i

=\

H

H

1. Thantry 2. B&éméng 3. Lop bé tong bit ¢4y 4. Cot bng 5. B tdng AGn dt
6.Day gd 7.Banthép 8. Thidt b d& treo vang vay trén cdt dng
9. Thiét bj g8 treo vong vay trén try dugc dd bé tdng 10. Kich thiy lyc

4, Hé giéing;

Hinh 7.8 - Twéng vay bing phao KC
1. Phao KC; 2.Pay, 3. Bé tong bijt ddy
5. Cot bng

/ R p
Rt S 7 I A
ST P O/ 1010V
T -zm= TH .
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Hinh 7.9 - Vong vdy thép trén dinh giéng tron
1.Gidng 2. VoboccUavongvdy 3.Haégidng 4.BDémcaosu

4. Khi xac dinh hinh dang vong vay coc van thep, cin so sanh véi dang hinh trén vi don

gidn va gidm bt dang ké hé gising chdng d&. Loai vong vay ndy duoc gidng gitr bang

cac vanh dai tron, ma khdng cAn céc thanh chéng ngang. S6é lugng dai va vi tri djt dai
theo chidu cao hé méng do tinh todn xac dinh.

P& 14p va théo dai thuan tién, cdc mébi ndi ghép ddu dung lién két buldng. Duéi dai phai
dit cac gid d& nhd.

Trong tredng hep cAn phéi gidm d§ lun cla nhirng céng trinh (hay dwdng) ndm canh
vong vay coc vén khi I4p cac thanh chéng clia vong vay phai nén trwéc chiing bang kich
(ho3c nédm) va gilr ching v&i lyc khdng nhd hon lc nén tinh toan.

5. Pugc phép ghép ndi coc vén theo chidu dai ding cac ban ép véi méi ndi han hodc
bu I6ng. Khi cAn phai ghép ndi céc coc van thép cé mét cit khac nhau phi diing coc vén néi
lién hop, coc van néi dugc han tir cac nira doc cla ca 2 loai mat cAt coc van dugc ndi.

6. Néu mirc nudc ngAm thdp, nén dao hé méng dén gan cao 46 myc nudce gan, ma
khéng cin phai chéng @& vach, nhung phéi Iam bé bao hg, chiéu rdng cla b& bao h$ phai
@am bdo thi cong déng coc vén va xay dyng bé moéng thuén loi.

Khi phai dwng vong vay coc van & noi ngap nuéc thi viéc déng coc van nén tién hanh
sau khi @& @it hé vanh dai hosic khung dinh vj theo méat bang, bao gdm ci céc dai ting
cwing can thiét theo tinh toén.

Khung dinh vi hodic vanh dai c6 thd dwec cb dinh trén nhirng coc dinh vj, trén nén a8
duwoc san phing, trén bé coc dudi nwdc, hodic trén cac phao chuyén dung trong qua trinh
déng coc véan.

Trong loai @4t khéng x&i c6 méi ddc &n dinh 1 : 1,5 & trong nuéc thl dugc phép dit
khung va @6ng coc van sau khi da dao a4t hd méng trong nudc trén ca chidu sau hd (hodc
mét phin chidu sau hd méng).

7.3.2 Nhirng nguyén tic chung tinh toén véng vdy coc vén cia hé méng

7.3.2.1 Vng vay coc van hé méng duwoc kiém todn vé& miit 8n dinh vi tri va dd bén vét liéu
clia c4c bd phan clia vang vay. Khéi lurgng tinh toan cdn tién hanh phai ddm bao 49 &n dinh
va dd bdn clia véng vy coc van khdng chi trong giai doan x6i hit toan bd ddt va nuéc ra
khdi hé méng, ma con ca trong qué trinh dao hé méng va b tri hé khung chéng, cling nhw
trong qué trinh d&p A4t lai va thao hé gidng chéng.
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Ddi véi nhirmg vong vay coc van phai déng vao trong cét, ho#ic cat, thi ngoai nhirng tinh
toan @4 ndi & trén, con cAn phai kidm tra chidu sau déng coc van: t (ké tir iy hd méng) theo
didu kién loai trlr sy nguy hidm do d4t chdi trong hé méng khi hit nede ra khdi hé méng ma
khéng c6 I&p bit ddy ngan nwéde. Khdng phy thudc vao két qua tinh todn, trong treéng hop
ddt sét chdy va sét déo chdy, hodc 4 sét va & cat hodc bun no nudc hodc cat nhd va cat bét
v.v... phdi 4y chidu sau déng coc van (tinh tir ddy hé méng, hodc tir cac 4 xdi) khéng nhé
hon 2 m. Trong nhikng tredng hep con lai thi chidu su nay khéng nhd hon 1 m. Véi loai
vong vay ¢b dung i&p 16t ngdn nwéc thi chidu sau déng coc van phdi khéng nhé hon 1 m
trong moi loai d4t.
7.3.2.2 Theo didu kién loai trir sy nguy hiém do @4t chdi khi hit nwéc hit ra khdi hé mong,
thi chidu sau téi thidu ty déng coc van (tinh tir day hé méng) dwgc xac dinh theo cng thirc:

1=l 7 (7-5)

Tm Yy

hy 14 khodng céch tir ddy hé méng dén myc nudc ngodi hé méng trong thdi gian hut
nwéc tinh bang m.

y g -1 T/m® titrong clia nwéc.

y w 1& dung trong clia @t & trang thai dly ndi, dwoe phép 1y y,,Zy = 1 Tim®.

m, 1a hé b didu kién lam viéc, Iy béng:
0,7 - B4i véi cét thd, cat sdi va 4 cat
0,5 - Bbi v&i cat trung va cat nhd
0,4 - Dbi véi cat bdt.

n =3,14.

Déi véi loai vong vay tron va ca véi loai vong vy cd dang bat ky, nhung véi didu kién:
khodng céch tir myc nudc bén ngoai hé méng dén chan coc van phai lén hon 2 1&n khodng
cach tir chan coc van dén dinh 16p @4t khdng thdm nuwérc, thi duoc phép ldy trj sé ¢, tinh
dugc theo cdng thirc (7- 5) giam di 10 %.
7.3.2.3 Theo didu kién d3m bio 38 &n dinh chéng |4t cla vach theo 4.3.6. Chidu sau déng
coc van tdi thidu ¢ (tinh tr ddy hé méng) duge xéc dinh theo ding thire:

My =mx M, (7-6)

M, 1a mémen cla cac lyc gay Iat 88 vai truc quay c6 thé clia tudng coc van;

M, |4 tri s6 momen 14t gidi han, bing mémen clia céc Ivrc gile ddi voi cing mét tryc tinh
toén,

m |4 hé sé didu kién lam viéc (xem trong 7.3.2.4).
7.3.2.4 Ap lyc tinh to4n clia nwdc va dét (chl ddng va bi adng) 1a 4p Iyre tiéu chulin, xac
dinh theo phy lyc D nhan véi hé sé vurot tai. Khi 86 d8i véi dp lc chi dfng clia dét thi lay hé
sévuottai n = 1,2, cdn abi v&i 4p lyc bj @dng thi ldy 5 , = 0,8.

Pé tinh dén anh hwdng clia legng nwréc thdm (ma trong Phy lyc D chuwra dugc xét t6i)
khi hit nwéc ra khéi hé méng loai a4t cét, dbi véi ap e clia nwede va dét, ngudi ta dua vao
hé sé didu kién lam viéc, khi chon hé sé nay phdi cin cr vao didu kién dja chit thuy vén va
chu tao clia vong vay.
7.3.2.6 Khi xay ding vong vay trong d4t thdm nwéc cé tién hanh @b bé tdng bit ddy trong
nuée, trong tinh toan twémg coc van - biéu thj sy 1am viéc clia tudng trong giai doan truéc
khi @4 bé tdng bit ddy - 4p lyc thuy tinh dwore tinh twong ng véi 8§ sau hit neée ra khdi hé
moéng cAn thiét dén b tri mét tAng khung chéng, nhung khéng nhd hon 1,5 m va khéng nhd
hon 1/4 84 chénh cao gitra mye mede (tai ving khéng ngép nwéc, la mirc nude ngdm) va
day hé mong.
7.3.2.6 Vong vay bang coc van dugc dong vao dt khong thdm nuwéc (4 sét hodic sét) ndm
thdp hon murc nuwée, dwge tinh todn theo 4p lyc ndm ngang twong (ng véi 2 so dd sau:
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So db 1: cho ring phia dudi mat gt khéng thdm nwéc, &p Iwe ndm ngang tac dung lén
twdng coc van quy wéc chi 1a dp Iwc thuy tinh cla nuéc lot duec vao gitra twdng va dat &
df sau hg;

So dd 2: theo so dd ndy ngudi ta khéng xét dén kha ndng thAm nwéc gilra twdng vay va
I&6p @At khong thdm nwéde ma cho rdng I6p dAt ndy gay ra 4p lyc ngang khi phia trén né chju
ap lyc thiy tinh. Con khi phia trén Ip @4t khong thdm nude lai con cb 1op @4t thAm nwdc thi
né ¢dn chiu ca trong lwgng clia Iép A4t nay. Néu I6p dht thdm nude ndm dudi mupe nurée thi
khi xac dinh trong lweng clia né phai xét dén sy @4y ndi trong nuére.

Trong cé 2 so dd néi trén phan phia trén mt 16p a4t khéng thAm nwde, ngudi ta tinh ap
Iwe ndm ngang tac dung I&n twémng do 4p lyc thuy tinh va trong treéng hep cAn thiét con do
ap lyc thiy tinh clia l&p d4t thdm nwéc nira.

Chidu cao thAm nwéc gitra turdng va 16p @it khang thAm nuwéc hg (tinh tir bd mat cta né)
duwgc ldy nhu sau:

a) Ddi véi vong vay khdng cb hé khung chéng (Hinh 7.10a):

hg = 0,7h' (7-7)
véi b’ 14 chidqu sau déng coc van vao dAt khéng tham nudre.
b) Déi véi vong vay cd mét tAng khung chéng (Hinh 7.10b)

i . !
hy = K= (7-8)

véi ¢ 13 chidu sau déng coc van phia dwéi day hé méng.

c) Dbi véi vong vay c6 nhidu tAng khung chéng (xem Hinh 7.10c) thi chidu cao hg durgc
tinh tir b& mét Iép @At khdng thdm nwde dén cao 49 dwdi day hé méng 0,5 m khi tng khung
chéng & dwéi ciing phai ndm trong I1&p d4t khdng thdm nuéc.
7.3.2.7 Céc chi tiét cGa hé chéng d& cin dugc kidm toan véi tac dung ddng thei tai trong
ndm ngang do véach coc véan truydn dén va tai trong thing dirng do trong Iwgrng cla céc thiét
bi va cac két cAu ma thiét ké da 4n dinh. Mdmen udn 16n nhét trong mdt thanh chéng do
trong lrgng thiét bj va két cAu gay ra khdng dwgc nhd hon mdmen udn Ién nhét do tai trong
phan bé d&u cb cwrdng b gay ra:

4= @1X7 (7-9)

trong 46:

q, Ia tai trong 14y béng 50 kg/m? dbi v&i tAng khung chdng trén cing va 25 kg/m? ddi véi
céc tang con lai;

F 14 dién tich hé méng 14y twong (ng cho mdt thanh chéng dugre tinh todn (m);

! 1a chidu dai thanh (m).
7.3.2.8 Khi tinh toan trdng coc van vé& mat d8 bén phdi ldy cudng dd tinh todn clia coc van
va cla hé chéng a& theo dung cac didu 11 va didu 13 chia cho hé sé tin cay k béng:

k = 1,1 @bi véi vong vay coc van ndm trong nuéec.

k =1,0 trong cac trudng hgp con lai.
7.3.2,9 Mb&men chéng ubn cla tiét dién trén 1 mét rdng clia tudng coc van W, (xem Phy luc
H) loai cgc SD hay Lassen phdi nhan véi cac hé sé sau day (xét dén khd ning chuyén v
trong dbi cla céc tAm coc van & cac chd méng ghép):

0,7 - Trong trrérng hop A4t yéu va khéng ¢b nhirng vanh dai tAng cwréng coc van.

0,8 - Cing trong trvomg hop dét nhw vay, nhung cé nhirng vanh dai ting cwdng coc
van,

1,0 - Trong cac trwrdmng herp con lai.
7.3.2.10 Khi tinh todn 49 bén cla twérng coc van (khdng phdi tinh khung chéng) phdi duwa
vao hé sé dibu kién 1am viéc m béng:
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1,15 - Dbi vé&i twdrng vong vay hinh tron (trén mat bing);
1,10 - Déi v&i twong coc van dai < 5 m, loai vong vay khép kin ¢) dang chr nhét (theo
mit bang) c6 céc thng thanh chéng trung gian.

a) b) c)
MNTC
i MNTC
] F
b L
porf z
—-.] .
. 3 - 1
= 7
121 -
- = S — =
- &
=]
Yighatha) o Yilhetha) Ya(heth)

Hinh 7.10 - Cac so b dén xac djnh chidu sau thdm nwéc gitra vach coc van va Iép
dét khéng thim nwérc
a) Véi vong vay khéng cé khung chéng
b) Vé&i véng vay ¢6 1 tAng khung chéng,
¢) Véi vong vay cé nhiéu ting khung chéng.

7.3.3 Tinh todn véng vy coc van khdng ¢6 cac thanh chéng ngang
7.3.3.1 Véiloai vong vay khéng dung 1ép bit day phéng nudc thi chidu sau déng coc van tdi
thidu ké tir day hé méng béing:

t=to+ At (7-10)

Chidu sdu f, dugc xac dinh trén co s& ding thirc (7-3) khi cho réing truc quay cla twdng
nam & a9 sau d6 va bd qua mdmen clia ap lyc dat bj ddng i véi truc néi trén (didm 0 &
Hinh 7.11). Do @6 trong dang thirc (7-6), trj s6 M, s& bang mémen clia 4p lwc A4t chl dong
va cla ap lyc thuy tinh tac dung & phia trén 49 sau t, d8i v&i truc quay cla twong. Con trj sé
M, la mémen cla 4p lic bj ddng tac dung tir phia hé méng bén trén d6 sau t ddi véi clng
truc dé.

m = 0,95 12 hé sé didu kién 1am viéc.

Trong tredng hop tdng quét, dén gidi phwong trinh biéu thi didu kién (7-10) phai dung
phwrong phép thir din, tire 13 tw chon mdt b sau f, sau d6 s& 1am chinh x4c hon.

So @b tinh toan ding dén xac dinh chidu sau f, bidu thj trén Hinh 7.11. Bidu ab 4p e
néu & Hinh 7.11a thudc vao tredng hep tinh toan twéng vay déng trong cat, hodc 4 cat. Con
bidu A8 4&p lwc néu trong Hinh 7.11b va Hinh 7.11¢ thudc vao trudmg hep tinh toan twdng
vy déng trong sét hodic 4 sét (xem 7.3.2.6). Do chiéu sau t; khdng phai 1a toan bd chiéu sau
déng coc van phia dwdi g4y hé moéng (xem cong thirc 7-10), cho nén khi xét dén sy thAm
nudce gilra twéng coc van va dat & cat hodc dat sét nén Iy chidu sau hg = 0,8(hm + 1) (xem
Hinh 7.11c).

Chidu sau phy thém At dwgc xac dinh theo céng thirc;

— E"'
T 2P

At (7-11)

53



TCVN 11815:2017

trong 46:

E'» 12 hop lipc cla 4p liyc bj ddng clia dét tac dung tir phia ngoai cia hé méng (phan lyc
nguwoee lai);

P’y 1a cwéng 46 cha ap hyc d6 & 46 séu iy

Xdc dinh hop lye clia phdn lye ngugc lai clia dét theo cdng thive:

Ey=E,- (Ea + EB.J (?'12)

trong dé:

E,, E,, Es-LAn Iwot 14 hop lye clia phin Iirc truc tidp clia gat, hop Iwe clia 4p Iy chl
ddng cla dét, va hop lyc clia 4p Iye thuy tinh tac dung 1én tudng coc van phia trén 49 sau
to.

Xéc dinh cwdng dd P, cla ap hrc bj Adng clia d4t tac dung Ién tudng coc vén tir phia
ngoai hé méng khi 14y chidu sau.

H=P,+t, (7-13)

(xem Hinh 7.11)
7.3.3.2 Mémen udn, tac dung trong tiét dién ngang clia twéng coc van, dwoc xac dinh nhe
di véi mét thanh céng son cb ngam & ad sau 1, (tir ddy hd moéng). Ngudi ta lay 4p Iy thiy
tinh, 4p lwc d4t chl ddng va 4p lyc dAt bj ddng (phan Iy tryc tiép) tac dung Ién twéng coc
van & phia trén 49 sau @6, lam cdc tai trong tinh toén (xem Hinh 7.11).

a) b) ¢)
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Hinh 7.11 - Se 3 sir dyng trong tinh to4n vong viy coc van khéng cé chéng

ngang va céac bidu dd ap lyrc.
a) Khi tinh twdng coc van dac déng vao cat hodic & cét

b, ¢) Khitinh twdng coc van duge déng vac sét hodic 4 sét.
7.3.3.3 Véi loai vong vay coc van dwgc déng trong dat thdm nuwdc ¢ I1dp bit Gy thi viéc
tinh todn tuéng coc van thé hién sy 1am viéc clia nd & giai doan trede khi @8 bé téng bit day
- phdi theo quy dinh trong 7.3.3.1 va 7.3.3.2. Cén trong giai doan sau khi d8 bé téng bit dy
thi phdi tinh toan twéng coc van theo 7.3.3.4.
7.3.3.4 Chidu siu t, clia twng coc van cim vao @4t phia duéi day hé méng duwgc xac dinh
tlr diéu kién ddm bdo a9 én dinh clia né chéng quay quanh tryc ndm & phia dwéi mat 16p bé
téng bit day 0,5 m (diém O & Hinh 7.12). Do d6 trong diing thirc (7-3) trj s& M, 14 mémen clia
&p Iy chl ddng cia a4t bj ddy ndi trong nuwéc va cla 4p Iyc thuy tinh tac dung lén twdng
coc van phia trén truc quay cla tuéng, dbi véi cling tryc d6, cdn M, 13 mémen cla &p Iyc bj
ddng cla d4t bj ddy ndi trong nuréc (phan lyc ngurec lai) tdc dung 1én twdng coc van & phia
dudi tryc quay cla twérng adi véi tryc dé.
m = 0,95 1a hé sb didu kién lam viéc.
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Hinh 7.12 - So b dé tinh toan vong vay coc van khdng ¢é khung chéng ngang
déng trong dit thdm nwérc va cé bé tdng, bjt day.
Khi xac dinh mdmen M, coi biéu db 4p Iyc d4t bi ddng cd dang tam gidc ma diém tung dd
0 & cao d9 tryc quay cla turdng, tim tung d6 16n nhét cla bidu d& véi H = hy, +t.
Tri 54 mdmen ubn Iém nhét trong tiét dién ngang cla twéng c6 thé Ay bang mémen M,.

7.3.4 Tinh toan vong vay coc van c6 mét ting gifing chéng

7.3.4.1  Chidu sau chan tudng coc van ti thidu t bén dwéi day hdé méng (loai khdng cé bit
day phdng nuwéc) duge xac dinh tir didu kién dam bdo d6 dn dinh chéng quay clia twéng
xung quanh tryc tira I&n san chdng (diém 0 trong Hinh 7.13a). Do d6 trong ddng thire (7-6) tri
sd M, Ia mdémen clia ap lyc dat chd déng va 4p lyc thuy tinh dbi véi tryc quay cla twéng.
Con M, 14 mémen clia &p Iyrc d4t bj ddng (phan Iy tngc tiép) dbi véi truc 86:

m 1a hé sé didu kién 1am viéc ly theo 7.3.4.2.

Déi véi loai vong vay khép kin theo mét béng, chiéu sau déng coc ¢, xac dinh dugc theo
tinh toan &n dinh dugc phép ldy giam di 15 % dbi véi vong vay hinh trén cé ban kinh < 5 m,
gidm di 10 % ddi véi vang vay hinh chl nhat ¢6 chidu dai cla canh Ién nhit < 5 m.

+ Nhirng so @b chi ra trén Hinh 7.13 ding @én tinh todn thanh coc van ha vao dét cat

hoéc a cat.
7.3.4.2 Hé sb didu kién Iam viéc m trong tinh todn &n dinh (xem 7.3.4.1) 14y nhw sau:

a) Trong trwdng hop dét dinh va ca trong d4t khéng dinh, nhing mai coc van phai
ngap vao lop sét hodc a sét, m = 0,95.

b) Trong céc tnrdng hop G4t khéng dinh khéc:

— Khi hit mét phan nwée ra khdi hé mong dén dé sau (ké tlr mye nude) khdng 1én hon
0,25h & noi ngap nuwdrc va 0,25hp & trén can, m = 0,95.

— Khi hit toan bd nuéde ra khdi hé méng - theo bidu dé Hinh 7.14 tai noi ngap nuéc va
theo bidu d4 Hinh 7.15 & trén can.
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Hinh 7.13 - So @4 tinh todn vong vay coc van cé mot 1&p san chéng
a) D& xéac dinh chiéu siu d@dng coc vén téi thidu
b) D& xac djnh mémen udn tai tiét dién ngang clia né

— 11 ]
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Hinh 7.14 - So A va bidu a4 dé xéc dinh hé sb didu kién 1am viéc trong tinh tosn

&n djnh vang vdy coc vén & noi ngép nwédc khi cé6 mdt khung chéng

O day va ca & céac bidu a8 Hinh 7.14 va Hinh 7.15,
h 1a chiéu sau hé méng.

h's 1a khodng cach tir day hé méng dén miéc nweéc nglm.
hy 1a khoding cach tir ddy hé méng dén mit @it ngoai hé méng:

h

M ==
h

hl
M,==2%
5 h

@ la gbéc ndi ma sat clia dht.

Khi h, h's, Mn va M5 c6 céc trj sb trung gian thi x4c dinh hé sé m bing phuong phap néi
suy tuyén tinh.
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Hinh 7.15 - So 4 va bidu d3 aé xac dinh h@ 86 didu kign 1am viéc trong tinh toan
&n djnh vong vay coc van & trén can va ¢6 nwée ngdm
7.34.3 Mémen ubn, tac dung trong tiét dién ngang ctia thanh coc van, dwrgc xac dinh theo

so 44 clia mdt ddm ndm ty do trén 2 gbi, mét gbi & cao d¢ didm tya clia thanh vao giding
chéng (diém 0 trén Hinh 7.13) con gbi kia ndm & @6 sau 2 k& tir dy méng, trong dé ¢ 12
chidu sau dong coc vén thi thidu theo didu kién dam bdo @6 &n dinh cda thanh (xem 7.3.4.1).
Khi d6 &p lyc d4t chi dong va bj déng, cling nhw 4p lwe thily tinh tic dung 18n thanh coc van
bén duwdi 86 sau 2 khdng duwrge tinh dén (xem Hinh 7.13b).

Mémen ubn & tiét dién thanh coc van ném trong nhip tinh todn dugc phép ldy bing:

M=M,+0,75M (7-14)

trong d6:

Me 1a mémen uén tai tiét dién ngang clia coc van do 4p lyc thuy tinh chia nuére, dwoc xac
dinh theo so db da néu & trén.

M 12 mdmen uén tai tiét dién ngang ctia coc van do ap lyc @4t gay ra.

0,75 & hé sb xét dén sw phan bé lai 4p e clia d4t.

Trong trémg hop a8 bédn cla thanh coc van theo vat liéu khéng dam bao thi hop Ii hon
ca la thay @bi vj tri gidng chéng theo chiéu cao, hodc ting chidu sdu déng coc van vao dat
@én dam bao ngam chit phan dwéi clia thanh vao dit ma gidm dugc tri sb mémen ubn trong
céc tiét dién ngang cla né. Tinh toan thanh coc vén, cb xét dén viéc ngam phin dwéi trong
dat, co thé thyc hién blng phurong phap d giai.

Theo so db chi din trén Hinh 7.13b, ta cling xac dinh duwoc 4p lyc g cla thanh tac dung
Ién vanh dai clia khung chéng (nhu phan lyc gbi ké trén), e trong thanh chéng dugc phép
l&y bang:

L +1,

P=11lq (7-15)

trong dé:

I; va I,1a khdu dd clia vanh dai bén tréi va bén phai thanh chéng dwoc tinh toan.

Véi loai vong vay coc van cé a6 ba téng bit @4y thi viéc tinh toan thanh bén coc van, biéu
thi sir 1am viéc clia nd & giai doan trwdc khi dd bé tdng bit day, phai theo 7.3.4.1 3én 7.3.4.3.

Déi v&i giai doan sau khi db bé téng bjt ddy va hit todn bd nwée ra khdi hé méng kiém

tra s 1am viéc cda thanh bén va hé chéng d& v& mat do beén. Khi d6 cling nhur trurérc day coi
thanh bén nhw 1a mét dAm don gidn @4t trén 2 gbi, nhung gbi phia dudi ndm dwdi mét Iop
bé téng bit day la 0,5 m.
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7.3.5 Tinh toin vong vay coc van co tir 2 tAng khung chéng tré lén
7354  Chidu sau tdi thidu t clia coc van chdn vao dAt duwdi day hé méng (loai khong cd
bit @4y ngan nwéc) dwgc xac dinh tir didu kién ddm bao 46 8n dinh chbng quay clia coc van
xung quanh tryc ndm & cac d¢ tAng khung chéng dwéi cling (diém 0 trong Hinh 7.16a). Do
d6 aing thire (7-6) dwrere viét lai dwédi dang:

M, +My=m[M, +(2M' + M"})] (7-16)

trong 4o:

M, va Mz - LAn Iwot 1A moémen cla ap lyc a4t chd ddng va cha &p lyc tinh tac dung 1én
thanh coc van phia dwéi truc quay clia nd, dbi véi truc d6.

M’y va M's- LAn Iwrgt 13 mémen clia 4p liyc @4t chl ddng va cla 4p lye tinh tac dyng lén
thanh coc van phia trén tryc quay cla né, dbi tryc d6.

M, 1a mémen cla 4p lyc dAt bj ddng tac dung 18n thanh coc van (phan lyc tiép) i voi
tryc quay.

n(: |ayhe sé didu kién 1am viéc, |4y theo 7.3.4.2, cdng thirc (7-16) chi dung néu 2M', + M’
< W,R.

Néu khéng thda min bAt d3ng thirc ndy thi phai s&¢ dung cdng thirc sau day d& xac dinh
chiéu sau déng coc van téi thidu ¢

M, + Mg =m(M, + W, R) (7-17)

trong 46:

W, 1a mémen khang ubn clia tiét dién ngang thanh coc van (xem 7.3.2.9).

R 1a cwéng db tinh toén cua vt liéu lam coc véan.
7.3.5.2 Hé sé didu kién 1am viéc m (xem 7.3.5.1) dugc lay theo chi din trong 7.3.4.2 (nhw
abi v&i vong vay c6 mét tAng khung chéng) chi khac biét & chd: khi hit toan bé nude ra khdi
hé méng, 13 loai @4t khéng dinh két & noi ngap nwée, thi tri sé m khéng 14y theo bidu b &
Hinh 7.15 ma phdi l4y theo biéu a4 & Hinh 7.17 (van st dyng cé4c ky hiéu nhir & Hinh 7.15).

Déi voi loai véng vay coc van khép kin thi chidu sau déng coc t dwgre xac dinh qua tinh
toan &n dinh, dwgc phép 1y gidm di nhw chi din trong 7.3.4.1.

Theo didu kién dam béo &n dinh ctia thanh cgc vén viée gidm chidu sau déng coc van co

thé dat dwgc biding cach ha thip cao @9 cla khung chéng duéi cling (néu didu kién thi céng
cho phép).
7.3.53 Mdmen ubn téc dyng tiét dién ngang cla thanh coc van clrng nhv 4p Iyc g cla
tinh coc van tac dung Ién vanh dai cla tirng tAng khung chéng dugc xac dinh theo so dd
mét ddm lién tuc nhidu nhip a4t tw do trén cic gbi, gbi dwdi clng ndm & chidu sau (véi t 13
chidu sAu déng coc téi thidu dwgc xic dinh cb xét dén céc yéu cAu & trong 7.3.2.1 va
7.3.2.2,7.3.5.1). Céc gbi khac ndm & cao dd cac tAng khung chéng. Khi 86 khdng xét dén ap
e a4t chd ddng va bj ddng cling nhw &p lyc thiy tinh tAc dung 1&n thanh twéng & phia duéi
chidu sau 2 (xem Hinh 7.16b).

Lyc trong thanh chéng clia mbi tAng tinh theo céng thire (7-15).
7.3.5.4 Néu dy dinh a3 bé tong bit day phdng nuéc, thi phai tinh todn dd ban cia thanh
coc van va khung chéng twong (ng vé&i trierdng hep hit toan bd nwédce ra khdi hé méng. Khi
tién hanh tinh todn ta coi thanh coc van nhu mot ddm lién tyc nhidu nhip, nhung gbi dudi
cung ndm & a9 sau dwéi mét trén cla 16p bit day 0,5 m.
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Hinh 7.16 - So @& tinh toén vong vy coc van cé tir 2 ting khung chéng tré 1én
a) Dé xac dinh chidu sdu déng coc van téi thidu.

b) D& xac dinh mémen uén trong tiét dién ngang cia coc van.
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Hinh 7.17 - Biéu a4 a& xéac djnh hé sé didu kién 1am vigc trong tinh toén dn djnh cua
vong vay cQc van tai noi ngdp nwée khi dung tir 2 I&p khung chéng tré ién
7.3.6 Cac trwdrng hop tinh todn diic biét
7.3.6.1 Trong trdmg ho'p néu 6 tai trong thang ding, tac dung thém Ién coc vén (do bua,
do cu v.v...) thi chidu sau déng coc van & phan truydn tai trong thing dimg phai duoc kiém
tra dén tiép nhan Iwc thing dirng phi hep véi cac tidu chudn thiét ké coc. Khi d6 mat aét
dugc lay & cao 46 day hé méng, con bé réng clia phan vong vay truyén tai trong tap trung
dugc xac dinh tir didu kién phan bd Iwc trong vong vay dwéi mét gée 30° so véi phuong
ding.
7.3.6.2  Khi thiét ké vong vay coc van & gan cac tod nha va cac cbng trinh hién ¢, ma két
céu clia chiing khéng cho phép Itin ndn, cin phai:
a) Xéc dinh ap lyc dit tac dung lén véng vay nhw ap e & trang thai tinh.
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b) Céac thanh chéng clia hé chéng ting cwdng phdi cé thiét bj (ném kich) dén tao ra
Ic nén treéc bang Iwe tinh todn.

Véng vay coc van chiu e va clia thuy&n bé cin dwoc kidm toan thém véi céc tai trong
do.

Khi @6 thong thudng phai @it nhirng miit phdng giding chéng bd sung & cao dd ¢6 tac
dung cia céc tai trong d6.

Khi thi cdng véng vay coc van (hay twdng chdn) cho nhirng tru moéng coc bé cao, cin
phai kidm tra 40 bé&n va @ &n dinh cla vong vay dwéi tac dyng cla lyc dAy tir trong ra (do
dat ndm & phia trong véng vay). Khi d6 tinh cao dd mat @4t, bao quanh phai xét dén kha
nang x6i 1&. Viéc tinh todn nay dugc tién hanh theo phrong phap tinh toan ddo nhan tao.

Vong véy coc van khép kin phai duwoc kidm toan Iwc ddy ndi khi cao 48 myrc nudc thi
cdng cao nhét.

Vé&i loai 34t nén yéu thi vong vay coc van cin phdi kiém tra chéng hién twong a4t chéi tir
phia dwdi coc van 1én. Theo didu kién ndy, ngudi ta xac dinh chidu sdu déng coc van cin
thiét h tir didu kién:

1,59

y[Z tan* (45D +~g} —1i|
trong doé:

q 14 &p Iyc tinh todn tac dung 18n coc van & cao A8 day hé méng;

¥ 1a dung trong clia a4t

@ la géc ndi ma sat cla dat & day hé méng.

7.4 Vong vay coc van gd

Thiét ké véng vay coc van gd khi chidu sau déng coc vao dAt phy thudc vao dd chit cla
a4t < 6 m néu trong d4t khang 13n tap chét dang d4, cay bj vui, v.v...

O noi ngap nwée, ma chidu sau nwéc tir 3 m dén 4 m thi nén thiét ké vang vay coc van
a0 kiéu 2 1&p véi cy ly gilra 2 twdng coc van khdng nhd hon 1 m, & gita 2 Iép l4p dly vi tri
nhd d4t & cat hodic 4 sét véi ham lwgng hat sét khéng Ién hon 20 %.

Khéng dwgc phép dung dat sét va 4 sét c6 ham lugng hat sét lon 20 % dé 14p twdng coc
van.

7.41  Nhirng yéu cdu vé cdu tao

Coc van gd sl dung g& nhém |l thudc loai cay 14 hinh kim, cdn néu 12 loai cay 14 hinh ban
thi chiéu dai khéng Ién hon 3 m.

Hinh déng tét nhét clia Iwdi va ranh mdng cla coc van 13 hinh chir nhét. Ludi va ranh
méng kiéu tam gidc dwgc str dung khi bé day coc van khéng Ién hon 8 em.

Ti & gilra cac kich thuére cla tiét dién ngang déi véi céc loai coc vén bb khac nhau gidi
thiéu trén Hinh 7.18.

Chidu dai ddu nhon clia coc vén dugre quyét dinh theo loai dAt ma né cim vao, chibu dai
ndy bang 1 1an (v&i loai a4t néing), aén 3 1An (Abi véi loai G4t nhe) bd day clia coc van (xem
Hinh 7.19).

Bé ddng coc, ddu trén cla coc van phai durgc cit got cho vudng géc véi duwdng tim clia
coc va boc lai bdng dai hinh chir nhat (xem Hinh 7.26).

Toan b¢ bu I6ng va cum dung trong coc van phai d3t "chim". Nén dat coc dinh vi & bén
ngoai dai kep dan hwéng.

Cur li gitra céc coc dinh vi khéng duwgc vrgt qua 2 m.

h2

(7-18)
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Hinh 7.19 - C4u tao clia coc vén gd

742 Tinh toan

Tri s& & chon sau cin thiét clia coc vao dat dwgce x4c dinh qua tinh todn theo cac chi
din g4 néu & trén.

Véi cac didu kién bAt ki, trj s6 dd chdn sau clia coc van kidu mét 16p vao a4t dinh két dét
cét thd, a4t sdi khdng dugc dudi 1 m, cdn dbi véi dat cat nhd va cat bdt1a 2 m.

Chidu siu déng clia day coc van phia ngoai clia loai vong vay coc vén kiéu hai l&p trong
mgi trwdrng hop khéng nhé hon 2 m.
7.5 Ving chéng vach

Ving chéng vach hé méng nén ding & nhitng chd dat khd rdo én dinh (cb ¢ > 25°)
khéng ¢6 nwéc ngam, hodc ¢ nwde ngdm, nhung lwgng chdy khong déng ké (0,01 m*h/im
chu vi).

7.51  Nhirng yéu ciu vé cdu tao

Vang chéng véach [am bing cac coc thép chir | déng vao @t theo chu vi hé méng véi ey
ly tir 1,2 m dén 1,5 m mét coc va gilra cac coc phai ¢6 cac vang ngang bdng van (xem Hinh
7.20). Céac coc phai duge chéng bing hé vang chéng bing thép hodc g8 (hé xa ngang). Khi
chidu sau hé méng < 4 m thi dugc phép ding vang chéng vach khéng ¢c6 hé thanh chéng
ngang, nhung phai tuan theo cac yéu ciu dwgc néu trong 7.5.2.

Coc chéng vach phai dwgc dong cdch mép ngodi clia méng tr 0,35 m dén 0,50 m.
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7.5.2 Tinh toan

Cy ly coc, chidu sau déng coc dwdi ddy hd méng, cach bd tri cac thanh chéng, kich
thwée tiét dién coc, cling nhu kich thuwéc tiét dién clia cac thanh chéng va clia céc tAm vang
ngang dwoc xac dinh béng tinh toan v& @6 b&n va @6 &n dinh vj tri cé xét dén cac hwdng dan
sau day:

a) Ap lyc do trong lwgng ban than d4t va do hoat tai tic dung 1én lang thé pha hoai
dugc xac dinh theo Phy lyc D.

b) Béi vé&i ving chéng ding = 2 tAng chéng ngang theo chidu cao thi ¢é thé khang cin
déng coc sdu hon day hé méng, nhirng phai dat tAng chdng dwéi cling gan day hé moéng.
Néu cin phai @it thanh chéng cao trén day hé méng thi chidu sau déng coc phai dugc xac
dinh qua tinh toén cé xét dén cac yéu clu ghitrong 7.5.2d, 7.3.5.1 dén 7.3.5.3.

Pugc phép kidm tra coc thép vé dd bén theo mdmen ubn tinh toan, mémen nay dugc
x4c dinh tir didu kién can bang mémen cla coc & gdi va & gitra nhip.

Ndi I trong céc thanh chéng dwgc xac dinh theo so b coc 1a dém lién tuc.

Kidm toan d6 b&n va d6 &n dinh cla két cAu chéng hé méng phai xét cho tirng giai doan
thi cong: tang cuwdng két cdu chdng vach va d& két cdu chéng vach.

c) Déi véi kidu chéng véach diung mét tng thanh chéng ngang thi chidqu sau déng coc tbi
thidu dwoc xac dinh theo tinh toan can ci¥ vao didu kién dadm bao d9 &n dinh cla né chéng
lai hién turgng xoay. Ndi dung tinh toan phai theo phwong phap ding cho véng vay cé mét
tang chéng ngang (trong 7.3.4.1 dén 7.3.4.3) khi @6 phai tinh 4p luc chl ddng trong pham vi
chidu cao clia ving ngang, con ap lyc bj ddng thi dugc xac dinh trong pham vi chidu rdng
bing b + 0,3 m vé&i b 14 bd rdng ban canh clia coc tinh bing mét.

Kidém toan dd bé cdia cdt theo mdmen khang déo.

d) Béi véi kidu chdng vach hd méng khdng cé thanh chéng ngang thi chidu sau déng
coc téi thidu h = t, + At dugce xac dinh theo tinh toan vé a8 &n dinh khi coi tryc quay clia vach
ndm & chidu sau t, ké tir ddy hd méng.

Gia trj cda £, clng nhw At (46 chén sau cda coc phia dwdi truc qua ly) duge xac dinh
theo phwrong phép diing dén tinh toan tudng coc van (xem 7.3.3.1 dén 7.3.3.4), Khi d6 phai
tinh dp Iwc chl ddng trong pham vi chidu cao ving ngang, cdn 4p lwc bj ddng thl duge xac
dinh trong pham vi bé& rdng bdng b + 0,5t,tang (m) v&i b 14 bd rdng ban canh cda coc tinh
bang mét. Trong pham vi chén coc nén han thém vao ban cénh clia coc | tAm thép cé chidu
day d = 20 mm va co chidu réng bing 1,5 chidu réng canh.

@) Xéc dinh chidu day cla ving ngang béing tinh toan v& d6 b&n & vj tri gilra chidu s4u
hé méng va & ddy hé méng, nhung trong moi treémg hep chidqu day clia ving khdng nhéd
hon 4 cm.

Néu chidu rong hé méng khé ién (Ién hon 10 m) dén gidm chidu dai ty do clia thanh
cgbng ngang phai @éng cac coc trung gian song song véi diy coc chinh clia két cdu chéng
hdé méng.

f) Dau coc nén vat nhon dbi xirmg véi gée vat 45° c6 doan ndm ngang thudc bung ddm
(coc) & dAu mat 14 8-cm dén 10 cm. Phai ting curdng dAu nhon bing cach han cac ban tap.
7.6 Thuing chyp ngan nwic

Thing chup khéng day thdo duge va khéng thao duwoc dé bao vé hé méng cua try.

Thing chyp khéng ddy ap dyng thich hgp & nhirng noi cb chidu sau nwédc < 4 m va dét
day song la loai khé déng coc van thép.
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Déi voi séng sdu < 7 m, ding loai thing chyp bing phao KC, phia dwéi c¢6 clu tao kidu
Ie&i giéng chim (Hinh 7.21) 12 hep ly.

GHI CHU: Loai thiing chyp kidu két cdu bé cbt thép thanh méng, 13 mbt bd phan két chu méng, phéi dwoc
tinh toén d8 4&n thiét k& cdng trinh cAu theo céc tigu chuln thiét ké clu.

7.61  Yéu clu v cdu tao
7.6.1.1  Chu tao clia thiing chup phai ddm bao dd bén, @6 clrng va kha ning khong thdm
nuéc.
An dinh kich thuéc cla thiing phai xét kha nang thoét nwéc clia séng. Khi van tée dong
chay 1&n ché tao thing c6 dang két ciu ré dong.
8) b)

. —
P its i Sl ——

!
Hinh 7.21 - Thing chyp béng phao KC
a) Bé tri thi cdng lop 16t day; b) Db bé téng bé.
1 - Ong rét bé tdng; 2 - Bé tdng cdt thép; 3 - Bé tdng dwdi nurdrc;
4 - Phao; § - Chan thung.
7.6.1.2 & nhirng thung chup béng g8, thi bd phan vé boc khéng thdm nwéc phdi lam bang
2 |ép van cb chidqu day mdi Iép khéng nhd hon 4 cm, & gilra 2 1&p phédi dém gidy déu cac
tAm van ép phai ghép cin than va phai soi rinh d& xam kin (& phia ¢6 ap lyc nuéc) bing
cac 1&p s¢i. M&i 16p sau khi xam phai tAm nhya. Néu céc tAm van Iam viéc nhw nhirng ban
byung clia ddm dic va cac ddm doc lam viéc nhw céc ban ma clia dim thi phai ghép van
nghiéng mét goc 45°.

Céc d&dm doc céu tao theo tung cp, hoic tirng thanh riéng & dwoc dat & phla duwdi vo
thiing, khi cAn thiét con dat cd & gitra. Trong nhirng treéng hop cb ¢an ¢l tinh toan xac
dang, dAm doc phéi dugc chéng d& bing cac thanh chéng ngang.

Nhirng thanh chéng nao phai dé lai trong than méng thi nén lam bé tong cét thép.
7.6.1.3 Chan vat bing bé téng cbt thép, bang g, hosc bdng thép cb tac dyng cho thung
cém sau vao dht dwoc dé dang, phdi dwec gén chic chén vao day cla thing.

Vi loai thiing théo 14p duwore, khi thi cdng 1dp 16t bing bé tdng duréi nwdc, nén Iy chidu
cao clia chan vat bang bé day cla 1&p bé tdng bit day.
7.6.1.4  Phai ¢4t thung chyp Ién ddy sbng da dugc san bing sén dén cao d6 gan véi cao
a9 thiét ké (co xét dén s\ x6i mon dat khi ha).

Pé dam lwong nude chay vao, & chd ty cla thing chup Ién day séng phai dinh truéc
viéc bd @4 héc xung quanh, xép bao tai d4t sét theo chu vi thiing & mat ngoai va dé bé téng
trong nwée bit day phia trong nira.
7.6.1.5 Loi dyng strc ndi clia ban than thing, hodc dung chu, tau, sa lan, phao ghép aé
dung cho viéc ha thiing vao vj tri thiét ké. Khi ding phao dén ha thiing vao vi tri thiét ké yéu
cAu phai 48 nwéc vao phao theo chidu cao.
7.6.1.6 V&i thung chup bing g8, khong day. D& ha duwgc thing dén day song, va dé
phong tredng hep diy ndi khi mire nuwéc thi cong dang 1én, phai chét tai thém I&n trong
lwgng chét thai < 30 % trong lwgng thing.
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7.6.1.7 D& Iam vong vay thi cong cac bé méng cao nén dung loai khung vay bing thép
(Hinh 7.7), khung vay coc van thép hosc khung vay bing phao (Hinh 7.8).

Véi méng giéng chim hinh trén nén dling vong vay theo kidu vé thép day tir 6 mm dén
12 mm phia trong d4t swén chdng tang cudng theo cy li 1 m / 1 thanh @én 2 m / 1 thanh
(Hinh 7.9).
7.6.1.8  Véi bé méng coc ndm hoan toan trong nwéc va cao hon mit @4t phai dung loai
vong vy c6 day g8 hoidc gd thép, hodc bé tdng cét thép, ddy phai c6 16 dén coc hodc cot
6ng xuyén qua (Hinh 7.7 va Hinh 7.8).

Buérng kinh clia céc 18 phéi 16n hon dwdng kinh ngodi cla coc hodc c¢dt dng tir 4 cm dén
5cm.

Khe hé tai chd tiép nbi day clia khung vay khéng thdm nuwéc véi vach coc (cot dng) phai
dwoc bit kin bing cat 8ng cao su, day gai, vanh g8, tui cat hodc bé tong bit day.

Néu khodng cach tir Gy bé dén day séng tir 3 m dén 5 m thi nén xem xét, st dung hop
If logi véng vay sau subt dén day sdng va dém cat hodc da dam tir day sdng dén day bé.
7.6.1.9 Céac tAm twdng vay hodc phao phdi tya lén tAm ddy nén cb dinh ban day vao
khung hwéng dan.

D& gidm lyc dinh két gitra mit tAm véi 16p bé tong day phai quét 1én mat tdm mét I6p
chéng dinh bam.

Méi ndi cla cic tAm (c4c phao) phai duwgc bit kin bing dém cao su.
7.6.1.10 Khi thi cdng loai vong vay phao, trong két chu lién két day véi chan vat ndm trong
dat phai dy tinh trude chu tao sao c6 thé thdo 14p dugc & trong nuéc.
7.6.4.11 Tuly theo khd nang nén lgi dung hé gifing chéng twéng vAy va thing chyp 13
nhirng két cAu chju tac dung clia &p Iwe nudc, ddng theri 1am két ciu din hwéng dén ha coc
hodc ¢ot &ng, va lam két clu chju lyc cla da gido thi céng.
7.6.1.12 Khi thiét k& loai gidng chéng th&o lap dugc phai xét dén trinh tw d& ching hoac
trinh ty luan chuyén ching theo mirc A9 a8 bé tdng bé va than try.
7.6.2 Tinh toan

Béi véi thiing chyp va twong vy khong th&m nwéc phai tinh toan:

~ D bén dudi ap e thiy tinh, ap e clia bé tdng duwéi nwéc e dd va trong lwgng
ban than ctia két cAu cin kiém toan.

- D& &n dinh va strc ndi khi chd ndi t&i vi tri ha va @6 8n dinh chéng 1at sau khi dat
thung (khung vay) xubng dén day.

- D& bén khi dung cAu dat thiing chyp (khung vay).

~ Céng suét tau kéo, tdi va neo cb khi chuyén ché va ha thung (khung vay) xudng day.
7.7 DPao nhén tao

B3o nhan tao ding d& ha giéng chim va thing chim hoi ép, cling nhur d& bd tri cac thiét
bi khoan tham va céc thiét bj thi cdng méng coc trén sbng. Thich hgp nhét 14 sir dung ddo &
chd c6 chidu sau < 6 m. Khi diing véng vy coc van thép hodc thiing chup ngan nwéc, thi cb
thé aép dao & chd cé chidu siu nudc Ién hon.
7.7.4  Nhirng yéu clu chung déi v&i ddo nhén tao
7.7.11  Bai va @30 nhan tao dé ha giéng chim va thiing chim hoi ép phai ngang bdng ¢é
cac do mit ddo (loai khdng dung vong vay) va cao @9 dinh véng vay coc van (loai ddo dung
véng vay coc van) cao hon myc nwée thi cdng khéng nhd hon 0,5 m. Mye nwéc thi cong
dung 44 tinh toan 1& mirc nwéc c6 thé xdy ra trong giai doan tir Kic duc giéng dén khi ha né
dén dd sau dam bdo A9 &n dinh clia cdng trinh tranh trrdmg hop x6i mdn bai hodc d3o bj xdi
I,

O nhirng ddo dung vong vay coc van thi mét ddo co thd cao hon mure nude trong Iyc
dép ddo 14 0,5 m (v&i didu kién dinh vang vay coc van phai nhd 1&n bén trén mirc nuwéc thi
cbng va dao khéng thdm nwérc).
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7.71.2  Céc kich thwéc thiét ké clia bai (dao) phai cho phép bé tri thuin loi cac thiét bi
khoan th&m va déng coc, bé, tri hé chéng d& véan khudn b&n ngoai ciia giéng, b tri dwéng
vén chuyén d@at va cip bé téng, cling nhw da gido d& aat éng din hoi ép; da gido 8 bé tri
budng cach li chuyén tiép xuéng thung chim.
Khi san bai phai xét @én viéc thoat nudc mura, phai bat hét chd gb ghé va go déng.
7.71.3  Khi thiét ké ddo ndm & chd ddy sbng déc dirng phai 4n dinh bién phap khic phuc
hién tuong tregt a4t adp theo mit nghiéng cla ddy séng (phai san phing trude ddy séng va
dung loai dat cét - séi dé ddp dao).
7.7.2  Nhirng dang dao nhan tao thuwrdrng dwgre ap dyung trong thi cong
7.7.21  Dao dit khéng c6 vong vay

Loai ddo khéng c6 vong vay (Hinh 7.22a) dwgc 4p dung khi chidu sau nwéc khodng tir 3 m
dén 4 m khi c6 thé thét hep duoc tiét dién wot cla sdng va khi van tdc binh quan cla déng
chdy khdng qua 0,03 m/s v&i ddo bang cat nhd 0,80 m/s v&i ddo cat thé va 1,2 m/s v&i ddo
d4p bling sdi trung 1,5 m/s vé&i ddo ddp bing séi to.

Khéng dugc phép dap ddo nhan tao bing d4t bun, g4t than bin va loai d4t hoang thé.
Mai ta luy c6 a6 dbc tir 2 : 1 adi voi dht séi; dén 5 : 1 @i véi A4t cat nhé.

Bé& rong clia ber bao hd phai khéng nhd hon 2 m. Nén phli phan trén cla o va bd bao
hd baing cac bao tai nhdi d4t hodc da.

dj

Hillnlllll[_g

FEES A
Hinh 7.22 - C4u tao ciia coc van gé
a) Dao khdng cb vong vay bdo vé
b) Do c6 vang vay khéng chju 4p e cla dit
c) Ddo cb vong vay chiu &p Iy clia a4t adp
d) So db tinh toan ddo
7.7.2.2 Pao cé vong vdy khéng chju &p lyc cia dit dip dio
Loai d&o c6 vong vay bdo hd 38 ngan nglra hién twong x6i mén méi ta luy nhung vong vay
nay khéng chiu ap lyc cla g4t dp (Hinh 7.22b) duoc ap dung khi chidu sau nudc khdng lén
hon 3 m. Véng vay bao vé dao dugc lam béng céc loai coc van nhe hodic béng cac tAm van
@4t gitra cac coc dong timg coc mét, hodc bang céc gia chéng, cb cac tAm van bé trl theo toan
bd chu vi ddo hodc bb tri & phia thwong Iru vong vy phdi chéng dwec tac dyng clia déng
chady. Lie tac dung ndy duore xac dinh phll hop véi cac yéu clu cla didu 5. Chiéu séu ddng
coc van dwgc &n dinh cb xét dén mirc x6i co thé gay ra dang hinh xuyén déng (theo mat bing).
7.7.2.3 Do c6 vong vay chju ap lyc ngang cla dit dip dao
Loai ddo cé véng vay bao hd chiu 4p lyc clia @4t ddp (Hinh 7.22¢) dwgce ap dyng khi chidu
s8u clia nwréc < 8 m, van tbc dong chdy > 1,5 m/s va & chd khong thé thu hep cla dong chay.
Véng vay bdo vé ddo chju 4p e clia dat dp c6 thé 1am theo:
- Van chén;
- Lénggs;
- Coc van (gb hodc thép).

§
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Vong vay kiéu van chén (Hinh 7.22¢) khi chiéu sau nwéc < 2 m |am béng cac tam van
diat vao khodng gitra cac coc 43 déng sin vao dit theo tirng cip mét.
Bé rdng clia bér bao hé b trong truréng hep ndy nén 14y bing:

b2 H tan(45° - %) (7-19)

nhwng khéng nhd hon 1,5m.

trong d6: H la chiéu cao g4t dp ddo, m,

@ 1a gbc ndi ma s4t clia g4t ddo & trang thai bao hoa nwéc.

Néu tuan thu cac didu kién @6 thi vong vay kidu van chin dwec kiém toan chi chiu trong
lgng ban than cla dét.

- Coc van g8 dwgc 4p dung khi chidu siu nwéc < 4 m. Coc van dugc dong vao gitra 2
hang nep din hwéng 3 duwoce cb dinh vao cac coc dinh vi dudng kinh = 22 cm.

Cy li gi(ra cac coc dinh vj la tir 2 m dén 2,5 m. Lyc day cla 4p lyc d4t ddp, théng qua
phan trén ca coc van, truyén qua thanh chéng chéo dén hang coc bién (Hinh 7.23) viéc tinh
toan coc van dwoc tién hanh theo phuong phéap tinh coc van thép véi quan niém coi thanh
chéng chéo I hé gidng chéng coc van.

Chiéu sau déng coc van duwegc xac dinh bang tinh toan vé hién twong chdi d4t (xem céng
thirc 7-11) va v& 48 &n dinh vi tri, chidu sau nay khéng nhd hon 2,0 m ké tir duwémng xéi 13

B4 rong clia b& bdo hd ddo khéng nhd hon 1,5 m. Khi d6 viéc tinh to4n vdng vay phai
xét dén ca trong lwgng g4t ddp va trong lwong giéng.

~ Coc véan thép chi nén 4p dyng khi nudc sau hon 6 m, nhét |12 dung trong loai vdng
vay hinh try trdn 1am bing cgc van thép phing dang RI.

Chiéu rang cia bér bdo hd khang nhd hon 1,5 m.

Chidu sau déng coc van h (cdia vong vay hinh try) phia dudi dwéng x6i duge xac dinh 12
didu kién chéng hién twgng trdi gAt tir phia dwdi chan coc van 1én:

h> 1,59
¥ |:2tan‘(45°+%}-1]

(7-20)

trong dé:
q 1& 4p Iyc tinh todn do trong wgng clia a4t dép va trong Iwong clia giéng gay ra & cao
dd day séng (T/m?).
@4 1a géc ndi ma sét clia a4t & day séng.
Véi @4t loai da thi dwoc phép ga dat coc van thép theo dang hinh try (trén mit bing) va
khéng cin déng coc van vao da.

Y Ehp

SRR

M

v -ty

Hinh 7.23 - Dao ¢6 vong viy coc van g8 bao vé
1- Détdp; 2 - Cocvan gb
3 - Thanh chéng chéo: 4 - Coc
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— Coc van ctia loai vong vay hinh try dugc kiém toan vé kéo dir, theo cong thirc:

P> D_:.‘.’ (7-21)
trong 46é:
P 1a sirc chju kéo (tinh bing tin trén mdt mét dai mdng ghép) phy thude vao b& day cta
bung cg¢ van hoéc cwrdmng dd clia mdng ghép coc van.
D |a duwéng kinh ciia ddo (m).
e 13 cudng 46 ap lyc ngang cla @4t dap (T/m?).
O cao @9 day sbng:

e... = (H+h)ytan*(45° -52'1) (7-22)

trong d6:

y 1a dung trong d4t dip & trang thai ddy ndi (T/m?);

hy 14 tai trong quy ddi thanh trong lrong dét dép tac dung 1&n mat ddo (T/m?) (Hinh
7.22d).

Déi véi loai coc van phing LLIT va LI, stre chiu kéo tinh toan dwgc 14y bang tri sb lyc
kéo dirt & Bing 7.2 chia cho hé sb an toan theo vét liéu 14 1,3. Hodc dung loai cé tinh nang
twong duong.

Khi diing loai coc van LLI K va Lassen thi phai dé& cac vanh dai thép chiu ng lyec kéo.

Chidu sau déng coc van thép tbi thidu cla véng vay blo vé ddo c6 dang hinh chlr nhat
(trén mat bing) dwgc xac dinh bing tinh todn chéng trdi dat va ddm bao &n dinh twdng coc
van @dng théi trong moi treéng hop khdng nhé hon 2 m duéi duéng xdi 1&.

Bang 7.2 - Lyc kéo ddrt dbi véi mdng ghép

Lirc kéo dut adi véd mdng ghép cha loal

Mac thép T/m dai
XILTI HIT1
(1) (2) (3)
CT-3 250 120
CT-4 300 130
CT-5 350 165
15XCH I 350 165

— Vi loai a4t @p do yéu (cé sire chiu tinh toan tir 1,2 kg/em? dén 2 kglcm?) @8 dic
giéng, phai rdi mét |&6p dém céat day tir 0,3 m dén 0,6 m & mét trén cla déo theo chu vi
dudng chan giéng.

Phia dwéi chan giéng phai @4t Iép dém béng ta vet, kich thuwdc va sé lugng 16p dém
dugce xac dinh tir didu kién ddm bdo cho 4p lyc dudi lép dém do tai trong tinh gay ra khéng
vuot qué 2 kg/lem?.

7.8 Khung din hwéng

Khung din huwéng dugc st dyng dé dinh vi coc, coc éng vao vj tri ddng thei dan huéng
chiing & ha 8én cao d9 thiét ké.

Hinh dang, kich thuéc va két cdu clia khung dan huwdng, dinh theo hinh dang, kich
thuéc méng, dudng kinh coc, chidu sau nwéc, van tée dong chdy va nhimg didu kién cu thé
cla don vj thi cong.

Trong didu kién cb thé, thl nén thiét k& khung din huéng khdng chi dé dan huwéng ha
coc, ma nén két hop lam khung chéng clia vong vay ngdn nuédc va lam san céng tac phuc
vy thi céng déng cgc, cling nhur @b bé téng bé, than, ma try (Hinh 7.24).
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Hinh 7.24 - So 48 khung din hwéng coc éng
1. Vong vay coc vén thép; 2. Coc éng; 3. Thanh chéng; 4. Vanh dai; 5. Khung din huwréng; 6. G& dan.

7.8.1 Nhirng yéu cdu vd chu tao

7.8.1.1  Khung din hréng duec 1ap thanh mdt, hai hay mét sé tAng mét phdng ndm ngang
kidu mét cdo cd cac 18 a& coc, hodc ¢t éng xuyén qua. Cac mat phdng clia khung phai,

dwoc néi v&i nhau bing hé gidng ngang, gidng chéo va gidng ding (theo c4c mit phan
nim ngang va mat phing thing dirng) thanh két cAu khadng gian bt bién hinh. Nén thiét k
khung din huéng bing gé (Hinh 7.25) ho#ic bang thép khdng phai loai van nang (Hinh 7.26)
hoac khi ¢6 can ctr phi hgp thi bing két cdu van ning.

Bugc phép st dung khung din hudng mot 14n rdi d& lai trong bé tdng bé méng trong
tredrng hop khung sé ding 1am viée trong két cdu chinh ciia try véi chire n3ng cda cbt thép
cirng.

O ch8 khd rdo, khi d6ng coc dwec phép ding khung din hwéng mét tAng 1am theo kidu
bén bé tdng cét thép.

Khodng cach gitra cdc mit phang khung khi ha coc khéng dung gia bla phai dé trong
phamvi 3 m.

Nén str dung loai khung chéng mét tAng khi ha coc va cét dng thing & chd khé rao hodic
& chd c6 dong chdy, nhung véi van tée nwde chay nhd hon 1 m/s, ¢b chidqu sau nwéc khdng
dang ké; & chd nwéc chdy véi van tée 1én hon 1 mfs, cling nhw khi phai déng coc xién thi
cén diing khung 2 tAng ho3c nhidu tAng.
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Hinh 7.25 - Khung dén hwéng bing gé
1-Cocg; 2 - Kep ngang it dién $22/2
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Hinh 7.26 - Khung din hwwéng bing thép:
1 - Céc thanh thép; 2- C4c tAm g8 din huédng; 3 - Cét éng; 4 - Bu lang

7.8.1.2 Dé gidm nhe thao tac didu chinh ga dit coc cling nhw dé bao vé coc khdi bj pha
hdy do céac kgt cdu thép & céc tAng cla khung din huwéng, phai bé tri cac ddm g8 din
hwéng dai khdng nhd hon 2 m trong loai khung mét tAng khdng nhé hon 4 m trong loai
khung 2 tAng. Déi véi coc xién thi chidu dai dm khdng nhé hon 6 m.

Khe hé xung quanh gilra c6t éng va cac hudng phai tlr 2 em dén 3 em.

7.8.2 Tinh toan
7.8.2.1  Két cAu khung phai dwoc kidm toan vé dd bdn va dd dn dinh vj tri dwdi tac dung
clia c4c tai trong sau day:

1. Lwedo trong Iirc cia ban than gay ra khi 14p dat.

2. Lyec phét sinh khi dit coc xién cling nhie coc dleng vao vi tri thiét ké. Trong treéng
hep nay, lwc ngang l4y bang 0,03 trong lugng coc véi phirong tac dung la bét ki va dat
duwrgc vao bét ki tAng nao clia khung.

3. Lwc do 4p lyc d4t va nwdc truydn tlr coc van vao (khi sir dung khung dan hwéng
dbng théi 1am hé chéng d& vang vay hd méng).

4, Lyc nén 18n d4u coc khi déng coc Ay béng 0,5N (kg), trong d6 N 13 ndng lugng
xung kich (kgm).

5. Lwec nwéce chay (dbi véi loai hé din hwdng néi).
7.8.2.2 Trong thiét ké khung ddn hwéng phdi cé ca chi din bién phap didu chinh vj tri cb
dinh ching trong Iyc déng coc.

Khi ¢An khung din huwéng dugce 18p trén cac coc g (trén ché khd rdo), hodc duwgc treo
vao cac coc dinh vi (& noi cb dong chdy) va ding diy cap chdng budc neo thém (vé&i cac
thiét bj caing kéo) vao cac neo cirng (khéng it hon 4 neo).

7.9 Cac thiét bj phy trg dé dd bé téng dwéi nwérc
7.9.1  Nhibng yéu ciu vd thiét ké va cdu tao
7.94.1 Trong d& 4n thiét ké cac thiét bi phy tre 8 a8 bé téng duéi nudc bing phurong
phép di chuyén éng ad bé tdng theo phwong thdng dirng, phai thé hién:

a) So dd bb tri cac 6ng din bé téng.

b) Két cdu éng dd bé tdng c6 phéu dé rét bé téng (thung chira).

c) Da gido va cac thiét bj treo, nang va ha éng, cach bb tri sdp xép cac thiét bj va san
cdng tac.
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d) Thiét bj & cp vira bé tdng vao phéu clia éng.

Ngoai ra phai ¢ céic ban vé:

- Dung cy @8 xdi riva biin ling & d4y nén khi db bé tong cdt bng.

—  Céch bé tri va két cAu bd chén ddng khi b bé tong.

— KAt cAu van khudn khi 8 bé tdng v&i nwéc kidu phéan doan & cdng trinh cé dién tich
lén.

7.9.1.2  S6 lvgng éng db bé tdng dugc x4c dinh ciin clr vao cac diéu Kién sau:

a) Ban kinh tac dyng cla éng > 6 m.

b) Vung tac dung cia cac bng dlrng cach nhau phai phi chom 1én nhau tir 10 % dén

20 % ban kinh tac dung.

¢) Ban kinh tac dyng tinh todn clia éng P cAn thda man didu kién:

P<exkxl (7-23)

trong d6:

k 1a chi s& dam bao d¢ Iuru ddng clia vira bé téng (xem didu 5) (h);

114 tée dd @8 bé téng (m/), khdng nhd hon 0,3 m/h.

Khi x4c dinh vj tri 44t cac éng ad bé téng phai xét dén cac didu chi dan trong thiét ké thi
cdng.

7.9.1.3 D& ad vira bé tdng vao 13 cbt bng va 18 giéng khoan phai sir dung éng @b bé tong
duérng kinh 300 mm.

Pé ab hén hop bé tdng vao hé méng va dao giéng chim cAn si¥ dung éng ab bé tdng cb
dwdng kinh tir 200 mm dén 300 mm, phy thudc vao cudng dd dd bé tdng ma thiét ké yéu
cAu; c6 thd tham khdo nhw sau:

- Khicwéng 4 @ bé tong 12 11 m*h thi ¢ éng 200 mm.

- Khicwdng 49 48 bé tong 1a 17 m¥h thi & éng 250 mm.

- Khi cwdng dd a4 bé tdng 1a 25 m¥h thi ¢ dng 300 mm.
7.9.1.4 B& day clia thanh éng ab bé tdng phdi tir 4 mm dén 5 mm, cdn khi 8 bé téng kiéu
rung thi b day nay phai tir 6 mm dén 10 mm.

Phdn trén clia 6ng v&i chidqu cac bing bé day cla Iép bé tong cong thém 1 m, cin ghép
béng cac doan éng dai 1 m. DAu dwdi clia éng phai dwgc ting cwrdng bang dai day 6 mm va
cao 100 mm.

Phai ndi cac doan éng véi nhau béng mési ndi kidu khép, hoac kidu mét bich bét bu léng
¢b d&m kin bang Ia cao su ho#ic bing nhidu I&p chét déo day 6 mm.

Tai d4u trén clia mdi dng dan cin 14p mdt phéu, dung tich cla ph&u khdng nhd hon 1,5 lan
dung tich cdia éng va khdng nhd hon 2 m® (Hinh 7.27).

Thanh phéu thwéng dung thép bén cé bé day khéng nhé hon 4 mm, géc clia day phéu
¢b dd nghiéng Ién hon 45°.,

Trong trwrdng hop do trong Iwgng hodc kich thuére khéng ché, dung tich clia phan khéng
dap (mg dugc cac yéu cAu trén, thl ngudi ta ndi cao miéng ph&u d& ph&u thanh mét thing
chira bé tdng c6 thanh dirng, dung tich tir 2 m® dén 5 m®. Méi ph&u kidu nay co thé cip bé
téng cho tir 1 bng dén 3 éng.

7.9.1.5 Ong din bé tdng va phéu phéi treo trén hé théng nang ha (pa lang xich hodc cap -
tdi), trong @6:

Téng chidu cao nang hixu hiéu phai Ién hon chidu dai cia mét a8t dng dai nhit cong voi
1m.

Strc néng clda tér (pa I&ng) phdi twong ng tdng sbé Ivrc do trong lwgng cla éng, phidu a3
dwrgre a8 ddy bé tdng va lyc ma sat gidra dng va vira khi rit &ng 1&n.

7.9.1.6 Khi 06 bé tong trong cac coc dng hay ¢t éng. dng din bé tdng ciAn cu tao thém
nhitng két cAu nhdm dinh vi va dinh huéng khodng cach gitka ching khéng 1én hon 3m,
@am béo cho éng ludn d3t ddng tdm (Hinh 7.28). Phn trén m&i dét éng phai han cac quai cb
duwdng kinh 25 mm dé cb dinh vj trf éng trong qua trinh a8 bé tdng vao phéu.
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Hinh 7.27 - Két cu phéu tiép nhin cé thé tich 2m® ciing v&i san céng tac.
1- Thang l&n xubng 2 - San va lan can béng cbt thép gal

7.9.1.7 D& dam bao cho vira bé tdng tut xubng d& dang, mbi éng din ldp mdt dim rung cd
cong suét I&n hon 1 KW (nhw loai YV - 60).

DAm rung duoc lign két voi bng din bing nhimg bu 16ng chbt ché (xem Hinh 7.29).

DAu méi ndi ngudn dién dén dim rung phai dugc bit kin.

Khi chidu dai ctia 6ng din I&n hon 20 m thi I4p thém mét d3m rung & gitra clia éng.

7.9.1.8 D& gilr cho vira bé tdng khéng tiép xic véi nwéc trong giai doan diu, phai ding
nhirng nit treot (qua clu) thedng 1am bing bao tai, sgi gai, bao bi v&i mat cuwra, hay tién
bing g8. Qua ciu dugce treo téi miéng phéu treée khi dd ddy vira vao phéu.

Khi db bé tdng dwdi nwéc trong céc 16 khoan & da cirng, cho phép s dung nit trwgt
béing thép (Hinh 7.30).

7.9.1.9 Tai cac phéu tiép nhan bé tdng (thing chira) cn phai Iam céc san, cb lan can dé
cbng nhan thao tac khi tiép nhan.

Khi a6 chénh cao gitra clra xa clia thing va ph&u I&n hon 1,5 m, thi c&n phai bé tri voi
voi d& tranh bé tong phan tang.

7.9.1.10 Két cAu cua gia treo cac éng din, bb tri may méc thiét bj va san cho cdng nhan
1am viéc cAn phai ddm bao:

Thuan lgi cho viéc rét viva bé téng vao cac phéu & nhikng vj tri khéc nhau.

Nang va ha éng.

Gilr cac éng trong khi thay, thao bd cic doan éng trén.

Binh vi c4c éng khdng bi di chuyén ngang, hodc chéo, trong thei gian 46 bé tdng.

Khi d8 bé téng tai cac hé méng cé khung chéng vach, khung dinh huwdng, thi nhimg
khung nay khi thiét ké phai dwgc dy kién tnrée cac i6 hoa mai cach nhau tir 2 m dén 3 m, c6
kich thw&c Iém hon 5 cm so véi durdng kinh bén ngoai clia éng din bé téng dd duwéi nuwéc.
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Hinh 7.28 - C4c thiét bj djnh hwéng va  Hinh 7.29 - Két cdu lién két dim rung véi

dinh vj éng din trén éng din
1 - Vong dé dinh vj 1-Ongdinbétdng 2 - Dém dudi
2 - Vong & dinh hudng 3-Démtrén 4 - Bu ldng $30 mm

5- Damvit 6 - UB (IV)-60 (C-825)
7.9.2 Tinh toan
Két clu gid phai dwoc tinh todn v& @ bén trong trang thai co tai cdn trong trang thai
khong tai phai tinh a6 n dinh khi c6 gié téc ddng.
Trong tinh toadn - Tai trong do trong lwong cGa éng phdu, cac thiét bj treo, bé
téng...nhan véi hé sé dgng = 1,2 khi trong lwgng < 3 T va vé&i 1,1 khi trong lwong 1én hon.
Lwc kéo cac éng din bé tdng ra khdi lép vira bé téng tinh bdng 0,3F (T), & day F dién
tich b& mat tiép xGc cla éng véi bé tdng ‘gm’).
Tiét dién gng d&n bé tdng va méi ndi gitra c4c doan cin phai tinh toan theo céc trang
thai sau:
—  Khi cdu nhic éng tir vi tri ndm ngang sang thdng ding.
- Khi dang lam viéc v&i cac tai trong clia ban than, clia bé téng va lwe rit éng...
7.10 Nhirng céng trinh phy tre cho vigc ha coc, ha éng
7401 Yéu cdu chung
7.10.1.1  Nhirng chi ddn trong myc ndy cin dugc xét dén khi thiét ké cac cAu hay da gido
cho gia bua tw hanh ho#c khéng, cho cac thiét bj ha coc khéc va cho cac may khoan.
GHI CHU:
. 1é cagm lan va 0o nhén tao cho gid bia va méy khoan cin dwgc thidt ké theo cac chi din trong didu 7
aén didu 9.
2. Nhirng dudmng ray cho gia bia cn theo cac yau clu dugce néu trong 8.1.1.
710.2 Tinh to4n
740.21  Ap lyc gi6 the dung vao gid bua, @4 gido, trong trang théi 1am vidc tinh véi gié c6
V=13 m/s. Trong trang thai khdng lam viéc tinh v&i cuding @6 gié tinh toan vj tri clia gia bla
xét & vj tri thdng dlrng ho3c nghiéng theo cAu déng coc.
Trong Iwgng coc trong thei didm nang l&n tinh vé&i hé sé déng 12 1,4 trong lrgng gia bua
& vi tri nghiéng, hé s ddng la 1,2; trong lLegng qua bua khi nang, véi hé sé 1,3.
Tai trong do trong lwgong cia coc duwge xac dinh bing mét Iyc ¢ phuong tao véi
phuong thdng dirng mét géc 30°.
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Hinh 7.30 - Qua clu thép

a) Qua ciu b) So @b bb tri qua ciu
1. LA caosu 2. Ong din huémg 3. Qua clu
4. Treo qua cAu 5.Bé téng

L 13 35 sAu bb tri qua cAu khéng nhéd hon duéng kinh éng (Hinh 7.30)
7.10.2.2 Nhing thanh dAm riéng biét cia san cAn dugc lién két bng nhirng thanh giang,
chung dugc xac dinh qua tinh toéan dé dam bao tinh bén virng vé hinh dang va vj tri cling
nhw A tiép nhan nhimg Iyc ngang khi gia bua quay va gi6 théi.
Mémen phan lc M, khi gia bua quay duwgc tinh bing:

700N,
M= a (7-24)

n

trong 4é:

N, 1a céng suét quay clia ddng co dién, kW,

n 1a sb vong quay trong 1 phat. :

Mémen trén dwgc truydn lén da gido & dang mdt ngdu lyc, co6 hwéng ngang véi tryc
dwdng va bing M/b; & day: b 1a khodng cach gilra hai banh clia by chay theo hudng clia
truc dwdng.
7.10.2.3 O cubi cla dwdng cho bua chay trén da gido phai bd tri thiét bj chén. B chay
clia biia hay thiét bj khac (cAu - khoan...) phai cd bd gong chit khi thiét bj hoat ddng.
7.10.2.4 Nhirng da gido, san dao cho thiét bj ha coc chay khi thiét ké phai tinh dén tai
trong cia ching, tai trong gid, Iwe quén tinh khi phanh véi thiét bj tw hanh, lyc quén tinh khi
quay.

Lwc quén tinh v&i cac chi din clia didu 2; lyc quan tinh quay theo chi din cla didu 2 va
7.10.2.2.

Pa gi4o phai AU cirng dam bdo chéng & cho thiét bj ha coc trong khi lam vigc. é nang
cao tinh cimg ngang khi 46 sau nuéc 16n hon 2 m cin phai chi y @3t cac thanh gidng
ngang, thanh gifing gitra d4u céc coc va thanh gidng clia da gido.

Trwérng hop da gido @it trén vong vay coc van, thi phdi nang cao tinh curng ngang bdng
céch han cac chi tiét cia thng trén trong hé théng khung chéng vach véi cic coc van, dé tao
nén nhw mdt dia cleng.

Trong két cAu cla da gido phai dy kién vj tri 3é budc day ching bang cap 10 mm dén
®22 mm cb thiét bj xiét (tang do) nhu clia may khoan YKC (UKC) v.v...

8 Van khuén cua két cdu toan khéi

8.1 Nhirng chi din chung
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8.1.1 Nhing chi diin trong chwong nay 4p dung cho viéc thiét ké van khudn g8 cac két chu
toan khéi, van khudn cac khe, va van khudn cac mdi ndi clia két clu lap ghép.

8.1.2 Van khudn 1a khudn ddc ctia két chu bé téng, khudn nhw thé ndo thi san phdm nhw
vay, do @6 van khudn cé vai trd quan trong dnh huwéng trye tiép dén chét lugng cla cdng tac
bé téng, yéu ciu KT thuét clia van khudn:

—~ Béao dam thye hién dugc cac hinh dang hinh hoc va kich thuéc da dinh.

- Phai bén ctrng va én dinh duéi tac dyng cla tai trong do trong Igng va ap Iye bén
clia hdn hop bé téng toi va clia cac phurong tién van chuyén.

- Khéng rd vira qua cac manh ndi gifra cdc manh vén va gira cac khdi tAm van ghép.
- B& mit bao nhin d3am bao dwgc céc géc nhon, va géc lvgn cla két clu.
- Bdo d3m kha nang thio d& d& dang va theo trinh ty @4 chi din trong thiét ké thi

- CAu tao don gidn, khi sdn xuét va I4p ghép d& dang va phai s dung dwec nhidu 1an.
~ Phai thuén tién va an toan cho cong viéc Iap dyng cbt thép va dd bé tong.
- Bdo ddm thyre hién dugce ché dd ddng két cla bé tdng.

8.1.3 Két cAu van khudn cAn phai phi hep véi phrong phép 1dp ding cbt thép va @b bé
téng.

Khi cAn thiét nén chira 18 "clra s8" @& 1am sach rac mé&i va rdo nwéc trwée khi b bé
tdng va aé @b bé tdng vao nhirng chd khé khin duwgc thuln tién, nhung khéng nén chira
"clra $&" & mit chinh cla nhirng bd phan d& thiy. Cac tAm van a3t sau phai ndi ghép khit.

Nh(kng van l4t thing dlmg clia cac mit bén try cAu nén d3t dirng; nhirng van 14t ndm
ngang clia mét bén ma try va clia xa ngang nén dat doc theo chidu dai I6n nhét.

D& ché tao van khudn, cho phép str dung g8 nhém Il 8i vé&i cac bd phan chiu lyc chinh
va g8 nhém lil @di véi cac bd phan khac.

Khéng dwgc dung gb thdng trong két cAu déng dinh. Céac tAm van s¢i ép nén bdo vé
cho khéi 4m wét kéo dai.

A Béi véi céc chi tiét thép cla van khudn, phai sir dung nhirng mac thép theo chi din &
dieu 13.

8.1.4 Chiéu day cac tdm van phéi dinh theo tinh todn nhuwng khéng nhd hon 19 mm, con dbi
véi cac tAm van quay vang s dung nhiéu 1An thi chidu day clia né khéng nhd hon 25 mm.
Chidu day cla cac bd phan biing thép (céc chan nédi, thép géc, cac vong dém) khéng nhd
hon 4 mm.

Chiéu rong cac tAm cla van khudn khéng l&n hon 15 cm, & chd lwgn cong chidu rong
clia tAm van khéng I&n hon 5 cm.

Chiéu réng tAm van khudn cia médi ndi két cAu bé tdng 14p ghép va clia ban swédn khong
bi han ché& v& kich thuwée khi ché tao ching biing mét tAm vén.

Céc tAm van cAn dwoc néi ghép kidu ngam mi.

D& tranh bj cong vénh, m&i tAm van 1at mit phai dugc d6ng vao mbi sudm a3 (g8 bd)
bing 2 dinh dai gAp 2,5 1An chidu day tAm van.

8.1.5 Mbi ndi ghép gilra cac mang van véi nhau cling nhw véi cic bd phan bé tdng a3 ad
treée cin duge t:gm kin bang dém cao su xp, hodc xdm bing xo gai. M&i ghép clia cac
mang van khéng can 1am méng ngam, gy cén tr& cho viéc thdo da.

8.1.6 Phia bén trong cac géc clia van khudn (géc vudng hodc géc nhon) cin phai lwgn tron
dé d& phang hu hdng cac géc clia két cAu bé tdng. Van khudn g& nén ding cac thanh g c6
canh bang 25 mm (néu trong @3 4n thiét k& khdng dir kién cach Iwgn trdn khac).

8.1.7 Bbi v&i cac bd phan bé tdng cb van khudn & ca 2 thanh bén, nén ding cic bu 18ng,
cac tam dém va thanh giding. (Céc day ching chi durgc phép ding cho phan két cAu & dwdi
mat dat). Sé lwgng thanh gising phai it nhét (cin cr vao tinh todn suwdn gid a&, cdt chéng
clia van khudn).
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Dbi véi cac b phan bé tong c6 mit phd ra, cin phai @3t cac thanh gidng c6 dAu mat
thao duwoc (Hinh 8.1).

8.1.8 Vigc thao van khudn dugc tién hanh binh thiréng. Trong két cAu cla céc mang van
khuén can d kién céc thiét bj treo budc va thao d& ching.

v
Z/}//

b)

ST KL

R
S

Hinh 8.1 - Thanh gidng v&i ddu mut thao duegc

a) Khi dat van khudn b) Sau khi thao van khudn
1. Céc bd phén ciia van khudn 2. Ecu 3. Réng den

4. DAu ndi hinh c8n thao dwge 5. Thanh kéo cdn lai trong b& tdng
6. V4 bang vira 7. Céu kign bé 1dng

8.2 Tinh todn cic bd phén cua van khuén
8.2.1  Khi thiét ké vén khudn cin phai tinh todn:

a) D9 bén clia c4c mang van riéng biét khi van chuyén va I&p rap.

b) D% bén va 46 &n dinh vi tri clia toan bd van khudn 44 1&p ghép va cic mang van
riéng bigt duéi tac dung clia trong lwgng riéng, clia 4p Ivc va sire hit clia tai trong gio.

¢) Db bén clua sy bién dang cla cac b phan riéng biét clia van khudn trong thoi gian
db bé téng (véi cac t& hop tai trong néu trong Bang 8.1).

d) D0 bén clia cac mang van khudn khi thao dé.

e) DG bén cla céc chi tiét lién két clia dAm rung ngoai.

DY vdng clia cac bd phén chju udn cla van khuén khi @b bé tdng khéng dugc vrot qua
1/400 khau a9 nhip déi v&i cac mit chinh cla céc két cAu trén mat a4t va 1/200 abi véi chc
b6 phan két chu khac.
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Bang 8.1 - Cac td hop tai trong dé tinh toan cac bd phéan clia van khuén

Céc td hop tai trong
£ S E = E £a
£z |83 |§3 | 52
Lie tac dyn = D (P cew D ¢
vemeane 3| §8 (825225 §e2
£ 3 385 28| 35
x i £ i s LC| X9 ﬁ ‘E
$ |5 (55§ |S§ | 5s
=132 [5% | 2% >3
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
+ +
Trong lweng cla ban than van khudn - _ _ - _
+ -
Trong lwgng clia hdn hop bé téng tuwoi +
N - - j -
Trong lwgng cbt thép + +
+ - - - -
Tai trong do nguedi, dung cy va cac +
thiét bj nhd - - - - -
Téi trong thang dlrng do chan déng clia +
h8n hop bé téng - - - - -
Ap Iirc clia hdn hop bé tong Ién mat + + +
bén clia van khudn _ - - - -
+ + +
Tai trong ngang do chin ddng khi dd bé + +
téng - - - - -
Ap lyc ngang do chén ddng cta hén + +
hgp bé tong - - - - -

- +

8.22 Puwogc phép tinh toan van khudn g8 bing cach kidm tra 1An Iugt cac bd phén riéng
biét ctia né dudi tac dyng cla tai trong td hop bat loi nhét (xem Béng 8.1). Céc tiét dién tdi
thidu cia van khudn; sudn ding, swdn ngang, thanh giding, bu 18ng v.v...phdi dwoc xac dinh
béng tinh toan.

8.23  Cac tam cla van khudn dwec tinh cd xét dén tinh lién tyc clia ching. Khiu db nhip
clia van 14y bdng khodng céch gitra cac sudm (gb bd).

Céc tAm vén trong mt phdng n&m ngang clia van khudn dugc tinh theo tai trong thing
dirng phan bé ddu theo chidu dai cla ching véi cic t8 hop néu trong Bang 8.1, ddng thei
tinh theo tai trong tap trung 130 kg do ngudi mang véat nang (khi chidu rong tdm van nhd hon
15 cm, thi phan bé tai trong I1&n 2 tAm van).

Céc tAm van cla mit phing thdng dirng clia van khudn dwoc tinh nhur sau:
a) Céc tdm van bé tri ndm ngang; tinh theo c4c tai trong ndm ngang néu trong Bang 8.1,

dwgc phan bé ddu theo chidu dai cia tdm vén.

b) Céc tdm van ding tinh theo tii trong twong trng véi bidu a8 tinh todn clia cac 4p Iyc
bé tong (xem didu 5) duoc A4t vao nhip dhu tién dudi cling khi xac dinh mémen va @ véng
gitra nhip, va dugc dat vao nhip thir hai khi xac dinh mémen géi 16m nhét.
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8.24 Tinh cac g& bd (swon drng, swdn ngang), chiu lyc nhw tinh dAm. So @b tinh toan
cla ching phi hop véi gidi phap két chu van khudn (nhidu nhjp, mét nhjp, hay mit thira).

Tai trong tac dung 1&n cac g8 bd ngang cé swon dd khdng adi, bing tai trong tinh toan
thdng dirng, hodc ndm ngang tac dung 1&n m&i mét dai clia no.

Tai trong tac dyng Ién cac g8 bd dirng twong (g véi bidu @ tinh toan cla 4p Iwe bén
cla bé tong, thay ddi ti 1& véi khodng cach gitra cac gb bd ngang.
8.2.5 Cdc thanh su&n cong ndm ngang, ding cho van khuén try ¢ phAn diu va dudi Ia
tiét dién ban nguyét, khéng cé thanh chéng 1am géi, dugc tinh chiu kéo véi lyee:

d
N=gqx3 (8-1)

trong d6;

d la dwéng Kinh phin cong (bé rong try);

g la cwedng a9 tdi trong tac dung trén thanh swon.

sé lwgng dinh lién két cac tAm van vao thanh swén cong, ¢lng nhw ¢d dinh thanh swém
cong vé&i thanh swén thing dlrng & diém A va B (Hinh 8.2) ¢ling dwec tinh theo lipc db.
8.26 Cac dim dgc, thanh chéng dlrng va thanh xién (ddi voi treéng hop cac tAm van
ndm ngang) lam thanh cac hé dim thi duoc tinh nhw cac dAm don gidn hodc dAm lién tyc
duwdi tac dung clia cac Iy tap trung la céc phan lyc gbi clia swom.

Khi x&c dinh tiét dién cla céac thanh surdm, thanh chéng thanh xién phai xét dén sy chiét
gidm tiét dién ciia ching do bu I6ng, thanh gi&ing va mAu neo.

qkg/m S

fIHHl

RN

d

-/ __

.Vf\.
Hinh 8.2 - Sor dd tinh toan cac ban swén cong ctia van khudn try
1. Daykéo

8.2.7 Cac thanh gidng va& méu neo dugc tinh chju Iwc phan lec gbi tir cac thanh chéng
hoéc thanh xién.

Bbi v&i trrdng hep néu & Hinh 8.2, thi ndi lwc & thanh gidng ngoai cung AB bling (abi
v&i 1 m theo chidu cao try):

s=qx (59 (8-2)

8.2.8 Khi tinh cac bd phan cla van khudn, cb chi y dén tinh lién tyc clia ching, cac
mémen udn va dd vong dugc phép xac dinh theo céng thirc gn ding sau day:

a. Do tditrong phan bb déu q:

gl
Madmen I6n nhét: M Ty (8-3)
5 gl”
P vdng lén nhat: = 8-4
9 véng 128E7 (8-4)

b. Do tditrong tap trung P
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Mémen I&n nhét: M= %f (8-5)
D6 véng 16N nhét: PoLis (8-6)
g : 77l

8.2.9  Khitinh todn van khudn theo giai doan van chuyén va lap ghép thi trong lirgng ban
than clia cac cAu kién phdi tinh vé&i hé sé xung kich 1,1.

8.2.10 Khi tinh lc thdo d& cac bo phan thdng clia van khudn, thi lwc dinh bam cla van
khudn vé&i bé tdng dugc tinh dwdi dang téi trong phan bd vudng goc véi mét phing céng tac
cla van khuén.

Néu tach van khudn khdi mat bé téng theo phwong phap dich chuydn song song (vi du
tach cc khédi hép) thi lyc tieu chuldn bdng tich s8 clia dién tich v&i e dinh bam dom Vi Gmex
= 1,50 T/m? d&i vé&i van khudn g8 va 1 T/m? @6i véi van khubn bling chét déo, Néu tach van
khudn khdi mat bé téng theo phirong phap quay van khudn thi tri sé lyc thao d& dwoc xac
dinh theo gia thiét ring Iwc dinh bam don vi g & didm bét ki cla van khudn dwoc xac dinh
theo cng thirc:

q = Ipectl (8-7)

trong do:

Rmax |2 bén kinh I&én nhét clia cac diém trén van khudn déi véi tryc quay.

rla ban kinh clia diém ding @& xac djnh lyc dinh bam don vi (Hinh 8.3).

Gmex 14 tri 86 1&n nhét cla lyc dinh bam don vi.

Lwc dinh bam don vi clia van khudn véi bé tdng g, duwec 14y bing 0,05 kg/cm? déi voi
van khudn bing pdlime va Iy bing 0,1 kg/cm? déi v&i van khudn g&; bang 0,08 kg/cm? dbi
v&i van khudn bang gb dan.

Céc chi tiét van khudn va cac ngam kep tiép nhan tai trong cia may dAm rung ngoai phai
dwgc tinh theo 46 b&n dwdi tdc dung cia e rung cla may dAm. Trj 8 lwc rung 13y theo i
lich may cé tinh dén hé sé xung kich 1,3.

ql'l'ﬂl
q
+
L
Hinh 8.3 - So @8 tinh toén clia &4p lyc a8 xéc djnh Ic dinh bam v&i bé tdng clia phin
van khudn thing

8.3 Nhirng yéu cdu dbi vé&i viéc thidt ké van khudn treet

8.3.1  Vén khudn tnrot nén dung cho cac try cling loai méit cét, dinh cé chiéu cao khéng nhé
hon 12 m, tiét dién @%c ho3ic rdng (vé&i chidu day thanh khéng nhé hon 20 cm). Théng thwéng
van khudn trrot phai dwge thiét ké véi sb 1An st dung luan chuyén tir 10 1An dén 15 lAn.

Van khudn tregt c6 thé thiét ké nhu khung cbt hodic khdng cét treo vao khung din
hwéng 14p & clu chan dé hodc cé dinh vao vanh dai.
8.3.2 Van khuén tregt cin dugc thiét ké thanh nhirng két cu thép chiu lyc, théo Iip
dwoc va cac tAm ban khudn 12 ban thép hodc gb dan.
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Céc ban thép c6 chidu day khéng nhd hon 4 mm phai dwoc lién két véi cac khung bing
dwong han gian doan.

Tam g8 dén phai dwgc gan véi khung thép béng céc vit Gdu chim, bd tri cach nhau 10 cm
va gén bang keo.

Lién két gitra cAc tm ban véi nhau, véi khung gid va khung kich phai ding bu 18ng.
Buoc phép ché tao cac tAm ban tir cac tAm van day khdng nhd hon 25 mm va rdng tir 8 cm
dén 10 cm lién két bang mong ghép. Van phai dugc bp tdn méng & phia mat bé téng. Cac
khung ciia cac tAm ban g8 nén ting curdng bing céac thanh chéo dé nang cao db cieng.

4 3

" Hﬂﬂﬂ‘

Hinh 8.4 - Van khudn trwet trén thanh

1 = Vn khudn 2 — Thanh chéng ciia khung kich
3 — Xa ngang cla khung kich 4 - Kich
§ — Thanh kich 6 — Dién tich céng tac

7 = Gian giéo treo

8.3.3 Chiéu cao clia cac mang van khudn khéng nhd hon 1 000 mm va khdng ién hon
2 000 mm. Van khudn c6 chidu cao nhd dugc diing cho két cAu co tée 86 db bé tdng nhd (it
5 cm/h dén 10 cm/h). Van khudn cé chiéu cao Ién dung cho céac két chu cé tbc @ dd bé tong
tr 20 cm/h @én 30 cm.
8.3.4 Trong cac mang van khudn, khoang cach tir mép trén dén swdn ngang bén trén
khéng Ién hon 150 mm. Cac mang van khudn phai dwgce néi véi nhau bing céc ban ndi bu
1dng & sudm ngang.
8.3.5 D& dim bado dd nghiéng cla vach cAc mang van khudn véi G m& rdng cla cac
khudn v& phia dwdi, khi thiét ké cAn quy dinh sy chénh nhau gitra cac kich thuéc tuyén tinh
ctia khung trén va khung dwi la 5 mm.
B.é:i.ﬁ Céc khung kich cin phai bd tri sao cho tai trong tac dung [én ching dugc phan bd
deu.

Céc cdt ctia khung kich nén dung céac thanh hinh éng, cdn dam ngang dung thanh chir

D& lién két cac khung véi cdc mang van nén han cac mit thira vao cdt clia cac khung.
Mét tiea kich I&n xa ngang phai lam mét mat phang duoc gia cong dic biét.
8.3.7 Nén s dung céc thanh c6é dudng kinh tr 25 mm dén 32 mm dé& lam thanh dam
kich. Méi nédi cac thanh kich phai thyrc hién bng céc ren trong (Hinh 8.6) & d4u dudi cla
thanh cin c6 tAm ban da tya 18n bé téng.
8.3.8 D& kich nang khudn trugt trén thanh nén ding céc kich thuy liwc déc biét (nhu kiéu
Orf-61, OrQ-61A, Orfl - 64, O - 64Y theo tiéu chuln Lién x4 cl) hodc twong duong.
8.3.9  Thiét bj kich cdn 83m bao téc dd nang trong gidi han tir 5 m/h dén 30 m/h,
8.3.10 D& b tri thiét bj va tién hanh cong tac trén toan bd chu vi clia cbng trinh 35 bé tong,
can bb tri san céng tac cé lan can & mép trén cing cla van khudn, phi hep véi cac yéu chu
cua diéu 6.
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Diém gbi clia cac két cdu chiu lpc clia san cong tac 1én két chu gid d& va khung kich
phai la diém twa tw do cé lién két cAc tAm van san bang ban néi. Nén b tri da gido treo phy
cling v&i san cdng tac dé tién hanh céng tc hoan thién b& mit bé tang.

—“&-"2 | P—al O f2 g:?g
// i
| é% B
/’"/ j: 1S 4 3
N NN T
é/ 4 lﬁ.ﬂ
Lo z =l
- i

1 1
Hinh 8.5 - So 48 nghiéng cla mang van Hinh 8.6 - M&i ndi ctia thanh kich
chia van khudn trrgt a) Mt cét cla thanh kich
b) TAm ban clia thanh kich twa 1&n méng
1 - Than thanh
2 - L4 cb ren trong clra thanh
3-Ch&cdren
8.3.411 Tiét dién cla cac bd phan van khudn phai xac dinh theo tinh toan: Can tinh bd sung

céc yéu clu sau day.

a) B§ vdng cla van méit khdng I&n hon 1,5 mm,

b) Ap luc bé tong twoi phai dwec tinh véi chidu cao 0,5 m.

c) Tai trong tiéu chudn phét sinh do e ma sét clia vach van khudn v&i bé téng phai
l&y blng 300 kg/m? v&i hé sé vuret tai bing 2,0 va 0,8.

d) Khitinh dn dinh cla cac thanh kich (nang), dau mt trén dwgc coi 13 lién két khép,
¢on dau dudi coi 1a lién két ngam & khodng cach 1 m tir mat trén cia hdn hop bé téng.

e) Khi xac dinh cdng suit cla cac kich nang cin tinh dén tai trong & trén dan gido thi
cdng véi tri s6 150 kg/m?,

f) Khung kich phai dugc tinh toan tac dung ddng théi cha lyc do &p Iyc bén cla hén
hep bé tong va lwc ma sat.

g) Tinh todn cac bd phan clia khung swérn van khudn cdn phai xét theo ap lyc bén clia
bé tong.

h) Trong trwedrng hop ndu van khudn trrgt dwgc bit kin béi nha Am thi cac hé phan ciia
né phai dwgc tinh thém lyc gi6, tac dung 18n b& mat cla twdng ngan.

Néu khuén van khudn hgp nhit véi thiét bj d& cAu nang h8n hep bé téng, thi trong tinh

toan cin phai tinh cac tai trong ciu bd sung. Bdng thdi lyc ma sét clia van khudn véi bé
tdng phai dugc tinh véi hé sé 0,8.
8.3.12 Trong thiét ké van khuén treot phdi dwa ra duwoc két chu cla thiét bj a& kidm tra
béng tay hodc kiém tra ty ddéng phwong ndm ngang clia van khudn va vi trf clia né dbi véi
tryc thdng ding (vi dy dwdi dang mot hé théng éng cao su mé&m chira dAy nudce, duge nbi
v&i nhau bing cac éng thuy tinh ¢ vach do, dugc a3t thing dlrng trén céac cbt dimng cla
khung kich),

80



TCVN 11815: 2017

——_..-'U

e | |
\\ ; (
N

\\\ Ns
o b
AN
P
F F

Hinh 8.7 - Nhirng tai trong tic dung lén van khudn trirgt
P Ia e & céc kich; Ny, Nz, N, Ny 14 fire ma sat; Hy, Hz 12 lirc do tae dyung bén ciia bé thng;
Ty, Tz l& e do tai trong & trén gian gido thi cdng; F 14 Iype do trong Irgng riéng cla van khudn.

9 Nhirng céng trinh phu trer chuyén ding dé Ip rap nhirng nhjp céu thép, bé
tong cét thép, thép bé tong lién hop
9.1 Dagiao va try tam

Da gido va try tam Ia hai dang cdng trinh phy tr¢ mang tinh déc thi cta nganh xay dieng
céu. Da gido va try tam phuc vy cho cac bién phap céng nghé a8 thi cong két cAu nhip.

Vai trd cla da gido, try tam trong thi céng ciu nhw sau:

a) Pa gido ding cho duc tai chd két ciu nhjp bé tong cét thép

Sir dyng bién phap duc tai chd phai xét dén ky thuat 14p dung da gido va ché tao van
khudn, hai céng doan nay quyét dinh chét legng clia cong trinh. D2 gido cé vai trd chéng d&
toan bd trong lwgng clia khéi vira bé tdng va cgt thép ctia cong trinh khi bé téng chwa dbng
cirng, cbt thép con rév rac chura phat huy dwgc kha ning chiu tai. Cung véi da gido d& phia
dudi, van khudn tao nén dang vé, kich thuréc va chit lwgng cla khéi bé téng cbt thép.

Phwong phap duc tai chd ap dyung rét réng rai dic biét 1a abi v&i nhieng nhip nhd hoic 1a
nhtng nhip rat I&n, cAu tao phirc tap.

Trong phuwong phéap duc tai chd ap dung nhidu bién phap cdng nghé nhu: duc tai chd
trén da gido b dinh, dic trén da gido di déng va duc hing, véi m&i cdng nghé c6 mét dang
da gido, da gido c6 thé dwgce ché tao thanh mét két chu ddng bd va dugc coi nhir mét thiét bj
chuyén dyng.

b) Pa gido dung trong céng nghé thi cdng Idp tai chd két cdu nhjp dan thép

Cdu dan thép duwoc 13p rap tir cac thanh ngay tai cong trdng, mét trong nh(‘rng bién
phap thdng dung 1a I1&p tai chd theo so @ hing can bing va ban hang. Bién phap hang Ia
bién phap dya vao phén nhip da I&p dé chiu tai trong thi céng va trong lwgng cia phén l4p
tiép theo theo s dd céng xon. D& cé thé 13p hing cin c6 mét vai khoang dan duvoc I4p sin
trén da gido.
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Hinh 9.1 - DA gido ¢é djnh dic tai chd két cdu nhjp cdu BTCT
a) Cludim b) Cauvdm
1 - D&m bé ting 2 - Véan khubdn day
3 -Dagido 4 - Try tam
5 - Méng tam 6 - Try chinh
\ 5
; //
=-- N 1 3
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Hinh 9.2 - Da gido dung trong ldp hing dan thép
1 - Pa giao 2 - Try tam

3 - DA gido mé roing try 4 - Thanh néi tam

5 - CAn cdu 14p dan

¢) Try tam ding trong thi céng lao doc két ciu nhjp

Try tam la mét bd phén cla da gido, dung 6& d& dim chl clia da gido. Trong thi céng
cdu, try tam cén cé vai trd nhw 1a mot két cdu déc 1ap phuc vu cho muc dich cdng nghé,
trong d6 phd bién nhét 1a ding cho thi cng lac kéo doc va lao kéo ngang két cAu nhip cAu
thép. Trong lao kéo doc, két cAu nhip dugc kéo tnrot tir ber vron zgn ra cho dén khi tya
dugc 1én try tiép theo. Khi chwra viron téi try, nhip phai 1am viéc véi 48 hlng I6n ¢b kha nang
xdy ra: méat 6n dinh do 14t, mat én djnh do chiju nén Iém hodic bj véng 16m khéng twa dugc 1én
dinh try tiép théo. D& khi lao dec khéng x3y ra sy cb ngudi ta phai tim nhirng bién phap khic
phuyc, trong a6 ¢c6 bién phép gidm chiéu dai hlng cla nhip lao bing cach ding thém try tam
trung gian gilra hai try chinh.

Da gido va try tam c6 vai trd 1a mdt két chu chéng @& tam thoi cho két chu nhip clu khi
két chu nhip chua AU khad nang tw d& duec trong lrgng ban than, ddng thei con tao mat
bang thi cdng d& thyre hién cac cdng doan cla cic buwée cdng nghé.
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Hinh 9.3 - Try tam ding trong lao doc két cu nhijp dim thép

9.1.1 Céu tao da gido cb djnh

C4u tao chung clia mét da gido ¢ dinh bao gdm: cac try tam, dm chu, cac diém ké cla
dAm chd 1&n try tam, bd tri gitra didm ké va xa ml cac thiét bj ha da gido. Trén hé dim chi
1a ca¢c ddm ngang truyédn tai trong tle trén mat san cdng tac 18n cac dam chl. Mt san cdng
téc bao gdm céc van It ca cac thanh nep vén, lan can bdo hiém va hé théng thang Ién
xubng tir mat san dén dinh try tam.

Kich thwére cla da gido:

— Chidu dai da gido 13 khodng cach ndm Iot gilra x& ma try va mé hodc hai xa ma try.
Khu @6 clia dim try phy thudc vao kha ning chiu Iy va chidu dai hién c6 cla dim. Dam |
dinh hinh thuémg cé chidu dai ché tao tir 12 m @én 12,5 m. Cain cir vao chidu dai clia dAm
chil & b tri cac tru tam.

~ Cao a8 clia mat san 14y theo cao db cia day dAm chi két ciu nhip sau khi da trir di
a9 vdng clia da gido va d$ co lan cla try tam do trong lwgng cta nhip va trong leong ban
than cila da gido c6 xét dén Ao vdng cla day ddm chu.

- Cao @b day da gido cin c theo yéu cAu v& mét bang thi cdng trén san cong tac,
chigu rong nay blng chidu réng clia mat chu cong véi mdi bén 70 cm chidu rong dwong
ngudi di & d3m bao yéu ciu vé an toan lao ddng, 16i di lai nay c6 lan can phong hd & hai
bén chidu cao 90 cm va khong bj bt clr két cdu nao cén trd.

Can clr vao didu kién chiu lwc va yéu chu v& tinh khdng, dAm chi da gido cb thé 1am
bing cac bé dAm | s hiéu 300 aén 910, hodc 1a két chu dang dan dwgc Ip tir cdc thanh
clia bd két chu van nang YU K M (UYKM) hay dAdm quén dyng Bailey.

[y

LR

NI

Hinh 9.4 - Cu tao duc tai chd ddm BTCT

1 - Try tam béng UYKM 2 - Xa ma try tam

3. Ném ha g4 gido 4 - DAm chii g4 gido 1910
5- Xa gb bing gb xé 6 - Vén lat

7 - Két chu lign két xa gb v&i ddm | 8- DAm BTCT.

9.1.2 Cdu tao da giao lap rap
~ Viéc chon so dd da gido, két cAu méng try va céc két chu phan trén @8 13p rap cac
két cAu nhip didm cAu phai xét trén cac co s&: Cu tao clia két cau nhip. Phuong phép;
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phwong tién 14p rap; didu kién dja chét thiy vin; didu kién théng thuyén clia noi xdy dyng
cong trinh cung cac yéu cdu lién quan.

~ Khi diing phuong phap I4p hing can baing thi chidu dai clia phin @a gi4o hodic phan
dam ganh @& 15p phin dAu tién clia két cAu nhip, dwoc quyét dinh tir didu kién dém bédo dd
dn dinh chéng 14t clia nhip 1ip rap dbi véi mép ngoai clng clia nd, va dam bao 4% bén clia
cac bd phan két cAu nhip trwdc khi vuon tdi cac try vinh clru ho#c try tam.

- Nhirng try tam a8 (4p cac két cdu nhip kidu dan (dan rdng) phai dugc bé tri & dudi
nhirng ndrt chinh clia dan, khi két cAu nhip kiéu dam dac thi vi tri @&t try phai cé sy thoa
thuan clia co quan thiét ké két cAu nhip 6.

- Khi x&c dinh cao @b dinh try tam phai xét dén cac tredng hop sau: viéc dat kich va
@3t cac chéng né 1ap rap (chdng né bdo hiém) & dwéi ma ha két chu nhip ddm bao viéc kich
sang khi cAn thiét va viéc lién két cac méi néi dugc thuan Igi (thwéng 14y cao 80 cm).

- Nhirng chdng n& 14p rap (bdo hiém) va kich didu chinh d§ vdng ciu tao hay didu
chinh (*ng suét trong dAm, phai dwoc dat & nhirng vi tri ddm bdo khong gay mét én dinh cyc
bd, hodic hir hdng cho két ciu nhip cling nhu @4 gido. Trong trrdng hop dic biét khong thé
khdc phyuc dwgc, phdi g4t & nhieng vi tri bt lgi thi phdi tién hanh tinh todn va phdi ting
cuwrdng cac bd phan bj mét &n dinh.

— Khi kich a4t trén nén kim loai (chéng né bing thép hinh) phai 16t mét I&p dém gb dan
hoc cét ép. Khi @it trén ndn g thi phai 16t @ém thép phan bb Iyc (thudng dung bé ray). Két
chu nhip tya trén dinh chi cho phép diing ban thép lam dam phan bd. Trong mqi trirdng hop
ddu phai it tAm dém bing g8 dan (cot ép) 1&n trén dinh kich va dudi dé kich. Khéng cho
phép diing cac tAm dém bang thép hodic bang cac tdm gd khéc ké tryec tiép I€n dinh kich.
9.1.3 Céu tao try tam

Tuong ty nhue cAu tao clia try cdu néi chung, try tao cling bao gdm: méng tam, than try
va xa mi tny.

Méng tam ¢6 hai loai: mong khéi trén nén thién nhién va méng coc.

Méng khéi trén ndn thién nhién dung cho treéng hop ndn dat tir loai cat hat thd va sét
pha nira cirng trér 18n, khang bi ngap hodc ngdp ndng. Néu nén a4t 14 cat nhd bio hoa nwéc
hodic d4t sét déo cin gia ¢b blng cach déng coc tre.

Méng khéi 1am bing ro d4 x8p chdng 1én nhau, kich thwdc day méng sao cho &p lyc day
p khéng vwrot qua 0,3 Mpa. Trén bd mit bé méng @it ta vet dé lién két véi than try. Méng
coc dung coc gd hoc coc thép, Hién nay it diing coc g& ma phd bién 1a ding cgc thép bing
c4c ray cli hodic coc thép chir H, coc éng thép. Nhirng mdng cin sirc chju tai Ién cb thé ding
coc BTCT va dé bé téng bé coc (xem Hinh 9.5).

4
!

=5 o

THEKTE L KL KA I Y
a) Theo phuong doc ciu b) Theo phuang ngang cdu
Hinh 9.5 - Try tam palé g8 kép, méng ro 44
1 - B&m dam céat 2-Roda
3-Tavet 4-Palégd

5 - G& x& tam ma
Bé& mong coc tam bing thép thdng thudng duoc ciu tao theo dang x& m{. Trwéc hét
dung dam | g4c trén diu coc déng thgng hang va lién két béng bu 16ng hodc han vao diu
coc. Bén trén hang dAm ngang dAu coc dat cac bé dim | Iam thanh mét san a8 ding than
try. Nhét thiét phai bd tri cao @6 ctia mait san cao hon MNTC 0,5 m dé 1&p dyng try duoc
thudn lgi, @dng thdi bdo vé két cdu palé, st dung duwee nhidu lan.
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Tru bang gé, si¥ dung gd cay cé dwéng kinh gbée d = 18 + 28 cm hoac gb xé kich thuwér,
8 cm x 10 cm, 10 cm x 16 cm. G& cdy 1am xa xam hai canh @& tao canh bédng, nhing cay
lam gi&ng chéo thi c6 thé bd dsi.

Céc thanh g8 ghép sdn thanh khung hinh thang, khéng bj bién hinh, a cirng va chac
chén c6 thé chju lyc ddc 1ap goi I palé don. Céc palé don ghép d6i v&i nhau bang lién két
ngang thanh palé kép. Mot két clu try cé thd st dung mét hodc hai palé kép tuy thuge vao
:éi trong tac dung. D& chéng x6 lyc ngang ¢6 thé bd sung thém céc thanh chéng & hai bén
ry.

Try thép dwgc ché tao tir cac thanh thép hinh | hodc L va cling lién két thanh tirng khung
phang goi 1a palé thép. O nhikng don vi thi céng cAu chuyén nghiép thudng ludn san cé bd

két clu van ning YUKM (UYKM) ho3c MUK (MYK) chuyén dung cho da gido va try tam thi
két cAu clia try déu ghép tr cac thanh clia bd van nang (Hinh 9.6).

2x200=400 5x200=1000

L |
2 i

“‘; qF qF qF 94F

N W S

F=———— e — - — o —

U U
a) Theo phuong doc ciu b) Theo phuong ngang cdu
Hinh 9.6 - Try tam méng coc chir H, palé thép Iap bing cac thanh YUKM
1-Coe lhé%chi.'r H 2 — Hé dam | Iam san dgo
3-Tavetg —
5 — G& ké tai cac nit g_gﬁ‘;ﬁ;f;‘o‘f‘

7 - B6 dAm 1550 1am xa md

Chan dé ctia khung palé thép dit trén cac ta vet g lién két vao mat san cla méng tam,
dé c6 théd chju dwoce lyc nhéd khi bj x8 ngang.

Xa m0 cla try palé 1a dAm chju ubn @& géi cac dim chi da gido. Néu try tam lp tir céc
thanh clia bd két cAu van nang thi xa ml phai dwoc dét trén hé dAm truyén lyc va céc con
k& bang g8 ho#c thép @& sao cho lyc chi truydn I€n try théng qua cac nut clia dan vi cac
thanh chi lam viéc chiu kéo nén doc tryc, khdng chiu uén.

Kich thudce cua try tam:

Chidu cao try biing cao 6 @4y da gido trir &i cao d% dinh méng tam va trir &i 50 cm &én
70 cm 13 chidu cao clia cac bd phan ké dém trén xa mi va dwéi chan dé palé. Chidu cao nay

a6i v&i két chu YVMIKM va MUK phai bing boi sb clia 200 cm céng véi mdt khodng 80 cm dén
150 ¢m 12 chidu cao cla hé xa mi va ké dém chan dé.

Chidu rdng theo phurong doc clu xac dinh theo yéu cAu cdng nghé (chiéu rong nay cé
thé 1&n dén 12 m khi dung try tam d& lao doc dan thép) va theo sé mét phang palé can ghép
@& aap ng didu kién chiu lc. Néu khéng cb yéu cau vé chidu rgng céng nghé thi kich
thude ndy chi cAn chon 150 cm ddi v6i palé ché tao riéng va 200 cm dbi voi két clu van
nang.
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Chidu dai cta try tam theo phwong ngang clu phy thudc céu tao hé dadm chl cla da
gido gac 1én try. Néu try tam ddc 1ap khdng c6 da gido thi chidu dai nay can clr theo thiét ké
mét bang thi céng trén try tam. Khi d6 phai leu ¥ yéu clu an toan lao ddng khi 1am viéc trén
cao, xung quanh mét bng thi cdng phai cé dweéng ngudi @i rdng 70 cm cb lan can phéng hé
cao 90 cm va ddm béo di lai dé dang.

9.1.4 Céu tao try tam trung gian va két cdu mé rong try chinh dé idp hing va nira
hang
9.1.41 Khi ldp nira hing

- Sblwgng, vi tri va kich thuére clia cic try tam trung gian phai ddm béo:

+ Do bé&n va a8 &n dinh vi tri cla nhirng bd phan da dwoc 18p rap cla két ciu nhip,
trrdre lic @3t GAu phia trede clia nd 1én try tiép theo (hodic Ién phdn cdng xon dén dam);

+ DO bénva a0 &n dinh vj tri cla céc try tam trung gian khi chju tac dyung cla tli trong
thdng dirng va tai trong ndm ngang trong t8 hep bét Igi nhét,

~  Nhirng cét dirng cla try tam cAn phai lién két véi nhau thanh nhirng két cAu khéng
gian bAt bién bing nhirng hé lién két doc va ngang. Trong treémng hop cin thiét, phai ¢ hé
giding trong mit cit ngang va chéo;

- O nhirng sdng cé cay trdi va tau bé qua lai, thi két cu phln trén va duwéi cla try
tam phai lién két v&i nhau dé chéng treot, va 1am két chu blo vé & phia thugng lwu (cb dang
tam giac trén mit bang);

-~ Trén dinh try tam phai tinh toan va bd tri treéc nhirng bé phan bd cé cac té hop
kich va chéng né géi, chdng né bao hidm dé didu chinh vj trj cla két cAu nhip I4p rép (chdng
han khi gdi bj ltn);

Cao d8 dinh cla cac bd phan bé ndy, phai tinh todn 88 ddm bdo dugc vi tri thiét ké cla
cac nit tya cla két clu nhip, cd xét @én kha nang bién dang cla gbi va dd véng cia
cbngxon I4p rap.

Trudrng hop 46 vong cia phan hing I&p rap 1&n, thi trong thiét ké thi cbng phai dy kién
cac bién phap khic phyc dé d&t dugc dau két chu nhip I&n try (dung mai dén, hodc gia nang
d&u hing cla két chu nhip).

9.1.42 Khi lap hang cén bang

~  Chidu dai cla cac bé a8 I&p phan co s& clia két cAu nhip phai ddm bao d6 &n dinh
chéng lat clia né dbi véi mép ngoai cling cia dAdm ganh trén dinh try trong qua trinh I&p hang
vé 2 phia va d3m bio a4 bén clia céc cAu kién, trwée khi @3t cdngxdn IAp rap Ién trén nhirng
dinh try vinh clru, hodc try tam théi;

- Khi hop long & khAu d¢ cla két chu nhip, dwgc thye hién bing phwong phap 1ap
hang hoc I&p hing can bing thi & trén try chinh phai b tri trwée nhing thiét bj chuyén
dung dam bao s dich chuyén ngang clia két cAu nhjp trong pham vi cin thiét ad I4p nhing
clu kién cla khoang hep long (cé xét dén sir dao ddng cla nhiét 48).

9.1.5 Tinh toan nhirng da gido va try giira dd 14p rap nira hing va hing céc nhip ciu
9.1.5.1  Két cAu try di cAn phai dugc tinh todn vé cwdng @9 va @6 8n dinh khi chiu tac
dung cilia tdi trong, trong d6 td hop bAt lgi nhét cla ching coé thd xdy ra trwde lyc két cdu
nhip 1&p bét ddu 1am viéc.

. Nhieng t& hep tai trong ding khi tinh toan try a3 gido @8 14p két cAu nhip néu trong Bang
A.
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Bang 9.1 - Nhirng td hop tai trong diing khi tinh toan try da gido dé lap két cdu nhip

i Céc td hop tai trong
Ther tye Tai trong va lyc thc d
tai trong rong va lyrc tac dyng Khi tinh vé d6 bén Tinh 4§
1 2 3 dn djnh
(1) = z mhé - (3) 4) (5) (6)
rong lwgng ban thén cla try hay
1 clia tay hng (d&m ganh) * ¥ ¥ *
2 Trong lwgng clia két cAu nhip 18p rap + + - +
Trong lvgng cia dan gido, da giao di
3 dong, cac dwdng bng, dwdng van + + - +
chuyén va duwong di chuyén cin ciu
Trong lwgng cla cin céu 1&p réap:
4 - Cotai + . - -
- Khéng tai - + + +
5 Trong lwgng cla cac phwong tién . i i )
vén tai ké ca hang
6 Trong lwgng cla nguwdi, dyng cy va . + ) 3
ie;;c thiét bj nhd
e gié theo phwong ngang tac
7 dung Ién can cdu két chu nhip va try i ¥ * *
8 Ap lirc khi diéu chinh t3i trong giba | ) + +
cac try
CHU THICH:

1) Trong lirgng clia 34 gido di Adng va cac phuong tién van tai cd chét hang dugc tinh phy thude vao vi
tri bt lgi clia chang trén két cdu nhip.

2) Lyc gid tac dyng I&n cin cAu di chuyén theo drdmg xe chay cia két chu nhip diegre tinh voi bé mat chiu
gi6 clia ¢An clu khéng bj che khuét béi két chu nhip.

3) Khitinh toan &n ginh v& vi tri, thi 13i trong gi6 Gugc 4y véi cuémg @9 tinh toan khi tinh toan vé a4 bén
thi trong t8 hop thir 3, t3i trong gié 14y trong (rng véri V = 13 mis, con trong td hop thie 2 thi 14y theo curong 49
gié tinh t04n, nhung khdng 1ém hon trj s8 ding trong thiét ké két chu nhip (8bi vol giai doan 14p rép).

9.1.5.2 Nhirng b phéan trén dinh cac try trung gian va da gido dwec tinh todn véi tai trong:

a) Truyén tir chdng né géi thao I1ap (dung khi I&p rap) va kich (khi kich).

b) Trong lugng ban thén, trong legng clia ngudi, dung cy va céc thiét bj nhd nhit trén
san cdng tac clia ma try l&y véi cudng A4 g = 250 kg/m?.
9.1.5.3 Céc dim doc clia da gido ldp rap dwgc tinh nhw nhimg dam don gidn chiu tai
trong phan b du theo chidu dai cla ddm va tinh véi nhing tai trong tap trung, truyén qua
chdng néd théo 1&p (diing khi I8p rap) va kich (khi kich).

Tai trong phan bd déu dwgc hep thanh: tir trong lwgng ban than cla van san, cac da
ngang, da doc; trong lwong clia ngudi, dung cy va thiét bj nhd (trén phan 1@ dwdng bd hanh)
va trong lwgng clia dudng van chuyén, dwdng di chuydn cdu, néu ching dwgc @3t trén van
san clia da gido. Cudng db cla tai trong cén phdi lay theo chi dan & diéu 5.

Tai trong tap trung dyoc hop thanh: tir trong Ivong clia két cau nhip va trong lugng cla
dan gigo & trén nd; trong lwgng clia dwdng van chuyén, dudng di chuyédn cin cdu &p rép,
va cac phurong tién van tai (c6 chét tai) néu ching dugc bb tri & trén két cAu nhip; 4p luc gié
theo phwong ngang tic dung |&n két cau nhip.
9.4.5.4 Nhirng trj sé clia tai trong tap trung & dwdi chc nit clia két cau nhip dwgc xac dinh
adi véi hai trudrng hop I1p rap:

a) Khi két chu nhip twa trén cac chdng né théo I8p (tai trong lay theomyc 2, 3,4, 5va 8
Bang 9.1 véi gia thiét c&t & nit;

b) Khi két cAu nhip tya trén Kich (tai trong l4y theo muyc 2, 3 va 8 Bang 9.1) véi gid thiét
lién tyc & nit.
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9.1.5.5 Nhirng tru trung gian, két cau d@ twa (tay hang) khi 14p nira hang dugc tinh theo
trang thai gi¢i han thir nhét vé dd bén va @o n dinh phii hgp véi nhirng so dd tinh toan trinh
bay trén Hinh 9.7.

Trén Hinh 9.7 ki hiéu:

q 1a ti trong phan bé déu do trong lwrgng clia két cu nhip, dan gido, cac dudng béng,
dwdng van chuyén, dwéng di chuyén cAu, ngudi, dung cy va thiét bj nhd (l4y véi curdng dd
75 kg/m).

Pe. 1a trong lwgng ban than clia ¢in cdu

P la trong Iwgng clia cAu kién ldp nang nhét (ké ca hé sb xung kich) (rng véi @6 vuron
Ién nhat cla can.

P 4 trong Iwrgng clia céc phwrong tién van téi, ké ca hang (néu cd).

Py, 14 trong lwgng clia cac da gido di ddng, ké ca ngudi va dung cy (ndu cb)

G la trong lwgng ban than cla try trung gian (ho#c két cdu 4&),

We W, W,- Tuong (rng 1a 4p lyc gié tac dung lén cin clu, két cdu nhip va try.

Nhirng tai trong duwgc xac dinh (g véi chidu dai gidi han cla céng xon két cu nhip va
vi tri bét lgi nhét cda cAn clu ldp, cac phirong tién véan chuyén va da gido treo, trong trréing
hop ding cAn cAu @& cung cAp céc clu kién 18p rap tir bén canh thi khi xac dinh tai trong
cia cAn clu P, cn xét dén dZc diém léch tAm cla tai trong.

a) b)
Pﬂ Pex

P @ p
M N Y
4 Pa Po P P
q ﬂl—ll q
Ill/ilill |11|||TL4. I S . 1
L

=5

\—_— — — 4 F — —' =

Hinh 9.7 - So a4 tinh toan cla tai trong tac dyng 1én cac try trung gian va tay hing
hoéc didm ganh
a) Khildp ntra hing b) Khildp hlng can bing

9.1.56.6 Nh(rng tai trong thang dirng d8i véi mbi try trung gian & trong khiy @b nhip khi 1&p
nlra hlng duwge xac dinh véi gia thiét d& tai hoan toan cla cac try tam trung gian trwdc dob.
9.1.5.7 Nhirng tdi trong thdng ding tac dung Ién két chu d& (tay hing) dé 14p hing can
béng dwgc xac dinh theo so d8 dAm hing hai dAu (g vé&i chidu dai tay hdng clia mét phia)
I&n nhét cia két cAu nhip dwec 18p rap.

Néu két clu cla thidt bj a& tai adi xieng dbi véi try chinh, thi khodng cach gitra gbi trén
try chinh va chdng né gbi & phia tay hlng dwoc Iy 1am co s& twa cla dAm hing 2 diu
(khodng céch thé hién trén Hinh 9.7).

5 Phan lyc tac dung 1&n try va két cAu d& dim dugc xac dinh 1 1& véi 8 cing cla hé
thong.
9.1.5.8 Ap lyc gié ngang theo phuong ngang tac dung 1&n két cAu nhip va cin cdu dugc
truydn lén try da gido duwdi dang nhirng lwc ndm ngang thong qua chdng né hoc kich va
dwéi dang ngu lyc theo phuwong thing ding P, (xem Hinh 9.8).
trong dé:

Pw = "2 &1
M, 1a mémen cla lyc gid;
B Ia khodng céch gilra cac tim dan.
T&i trong ndm ngang do gid tac dung vao két cdu nhip va cin cdu dugc truydn két chu
d& tya (tay hlng) tf 1é v&i phan tai trong thdng dimg tac dung vao né.
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Khi x4c dinh tai trong gié tac dung I&n da gi&o, thi 1Ay mép trén cla dwéng vién chu vi
clia nd theo dwéng gidi han bdi dinh chéng ne théo I&p, mép dwéi 1y & cao @9 clia mire
nwée ndm ngang (hoc mit dat).

Nhirng try trung gian cAn phai kiém tra do n @inh trwdc va sau khi chét téi bdi két chu
nhip. D9 én dinh clia nhirng try khéng chét tai cAn kiém tra khi chiu tac dung cla tai trong gié
theo phwong doc va phwong ngang cdu, con sau khi chét tai thi chi cin kidm tra khi chiju tac
dung cla lyc gié theo phwong ngang cAu.

_Trong nhirng tredng hop cln thiét, & ddm bao dé &n dinh ciia try thi cin phdi c6 hé da
chéng ho#c thanh cang tinh véi dp lye gid doc va ngang téc dung [én try, hodc phéi neo két
cdu tang trén clia try vao nén méng.
9.1.5.9 N&i lyrc trong cac cét dlrng clia try can phadi xac dinh khong xét dén sy 1am viéc
chiu kéo clia c6t (néu nhuw két cdu lién két cot voi bé va bé véi nén khéng dam bao truyén
duoc lire kéo).

Néu theo tinh toén trong céc cdt ding xuét hién (bng Iwc kéo, thi phdi tinh toan lai @& loai
bd ¢ét dlrng chiu kéo.

ww) §q, Pee Q

Hinh 9.8 - Sor dd tinh toan ap lype gié ngang theo phwong ngang tic dyng 16n két cdu
nhjp va cin cdu
9.2  Nhirng try a8 lao ciu
9.21  Céu tao try 8 lao cdu
9.21.1 S lwong, kich thudc va vi tri clia cac try bb tri & trong cac khdu @6 vurot clia clu
& phan nén duwdng diu clu (kich thudc clia cac try chdng nd) dé lao két cAu nhip dwoc
quyét dinh tlr diéu kién sau:

- D0 bén va a9 én dinh chéng 14t cla cac két cdu nhip dang duwgc lao, trwére khi dAu
phia truéc clia nd lao dén try trung gian ké tiép hodc dén try chinh.

— D& bén va dd &n dinh chéng at cla try dwéi tac dung clia cac tai trong ndm ngang va
tai trong thdng dirng trong t& hop bt i clia ching.

— Kha néng bé tri céc thiét bj trugt, dwémg 13n va bé mat twa aé a3t kich trén dinh try.
9.21.2 D& d3m bdo sy chuyén tiép &m thuan cac thiét b trwot & chd tiép gidp clia céc
diém twa (try tam) va clia cac try chinh cin phdi tao dd vong thi céng, trong d6 cé xét dén
nhitng bién dang duw va bién dang dan hdi cla chung dudi tc dyng cla tdi trong.

Khi bé trl chéng né I&p rép & nén dwéng dAu clu, thi yéu cdu ndn dwéng phai dugc ddm
nén tirng 1&p theo ding quy trinh d&p nén, ddm bdo hé sb ddm nén K = 0,90 hodc rdi ta vet
hay dung nén coc.

Déc doc cha duwéng trugt cn phai hop véi déc doc nhip dau clia két ciu nhip mét géc
18i 1/1000 hoc ndm ngang.

Nhirng & ban trurgt @& 18p cac két cu lao doc dugrc 1am bing chdng né ta vet gd hodic bé
tong. Nhikng try d& |3p rap c6 thé 1am tir cdc try tam, trén 3o dit thiét bj duéng trueot.
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Két cAu clia cac try d& va dudong treegt dudi d4t & trén phin nén dit 1ap, cin phai dadm
bao kha nang diéu chinh cao 4 cla chlng trong pham vi nhd hon 1/100 chidu cao g4t dép.
9.2.1.3  Khi lac két cAu nhip cé dwdng treet trén gian doan, thi kich thwéc cla phin dinh
try can phai d3m bdo bd tri dugc & trén né 2 doan dwdng truot ké nhau. Kich thude theo
mét chinh cia phan dinh try dé lao két cau nhip kiéu dam rdng, ¢é dwong trrgt chi bé tri &
dwéi cac nit dan phai ddm bdo khéng nhé hon 1,25 1An chidu dai khoang clia dan.
9.2.1.4 Trén dinh try cin dat trwdc nhirng xa phan phdi dam bdo sy tiép nhan va truyén
nhirng lirc dlrng va lirc ngang phét sinh khi lao cau.

Két cAu clia nhirng xa phan phdi ndy cin phéi dy tinh dén kha niing bé tri & trén né mét
s0 lwgng cAn thiét nhirng thiét bj, nhw thiét bj trueot gjub'ng treot) duge didu chinh theo
chidu cao; thiét bj d& kich nang két ciu nhip, thiét bj d& han ché chuyén vi bén cla két cu
nhip va didu chinh né trén mit bdng (khi ¢in thiét).

Khi bé tri dwing trugt (thiét bi tneot) & dudi cac dim doc hé mat cAu thi & trén cac xa
phan phéi cin bb tri cac chdng né bdo hidm & ngay dudi ma ha clia dan chinh véi dd hé
khong |&n hon 3 em.

Dé gidm momen ubn & cac try cho phép bb tri cac thiét bj tregt (dwdng tregt) léch tam
@bi v&i tim try, dich nguec lai véi huéng lao dam.

Khi xac dinh trj s6 léch tam cin tinh d&n kha n3ng xuét hién nhirng lyc ndm ngang theo
hgdng ngwoe lai véi hwéng chuyén déng (ng lwe do nhiét dd, do gi6, do lao dim trén dd
doc v.v...).

Tri s& 1&ch tAm cAn dwgc xac dinh béng tinh todn cé xét dén do bén cla try khi dang lao
két cAu nhip ciing nhw khi két cAu nhip dirng yén.

Khi lao két cgu nhip tlr cac nira nhip va khép kin ching & gilra nhjp thi trén cac dinh try
can dy tinh d3t c4c thiét bj ddm bao khd ning sang ngang nira nhip khi khép kin (hgp long).

Trén dinh try cin trang bj nhirng dung cu d& didu chinh c4c chi tiét clia thiét bj trrgt thu
nh&t va A4t con I&n. Khi s& dung thiét bj tregt bing pélime, véi tredng hop cong suét cla
cdc thiét bj dly, kéo co kha nang tao nén lyc ngang vurgt qua kha ning chiu lyc tinh todn
clda try treot, thi cAn phai @at thidt bj kidm tra e ngang va khéi ché e ngang mét cach tir
déng, d& dé phong tredng hop tm pslime hdng.
9.2.1.5 Khi xac dinh cao dd cac bd phan trén dinh try cin xét dén cao d6 lao két cdu nhip
(1ay theo thiét ké, hodic cao hon), xét dén 4o véng dAu hing cla né & thei didm trwde lye lao
dén try trung gian, hodic dén try chinh, ddng th&ri cé xét dén nhirng bién dang du va dan hbi
cla try trwegt duwrdi tc dyng cla tai trong.

9.21.6 Trong trwdng hop bé rdng cla dinh céc try chinh khdng du dé bd tri cac thiét bj
tregt cing nhw khi ¢an thiét phai rat ngén chidu dai tay hing cla két ciu nhip lao thi cho
phép bd tri cac thiét bj tregt & trén cac két cdu phy mé réng trén dinh cac tru ndy. Lyc @6
can phdi dv tinh kha nang a3t gdi sau khi d2 lao két chu nhjp ma chwa thao céc két chu mé
rong.

9.2.2 Tinh todn

9.2.21 Nhing try @& lac cu, san da trén try chinh, cac thiét bj trwgt (Gwéng trwot) cin
phdi tinh toan chiju tac dung clia nhirng tai trong néu trong Bang 9.2, (g vé&i cac vj tri va td
hop bét lgi nhét clla ching.
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Bang 9.2 - Td hop tai trong dé tinh toan try dé lao ciu

Tai trong va lyre tic dyng 1 T5 hep ? ftrong 3
(1) 2) (3) (4)
Trong Iwgng ban than try truot + + +
Tai trong thgn dirng clia két clu nhip + + +
Ly kéo dé thang ma sat khi lao + +
Ap lyc gib tac dyng 1én trén try doc theo
phwong lao + - -
Ap Iyc gi6 tac dung 1&n try ngang véi
phuong lao - + +
CHU THICH:

1) Trong té hop thir 3, tai trong gid dwgc Iy theo curdng a6 tinh todn, trong td hep thir 1 va 2 ti trong gié
dwoe Hy twong g véi V= 13 mis.

2)  Khildp cac két cAu dugce lao tir hai phia va khép kin & gitra khdu a8, thi cac try phéi dugrc tinh todn du
kha nding chju céc lyc phat sinh khi kich, sang két céu nhip theo hwéng doc, ngang clu.

3)  Khilao theo durdmg dbc, thi tri 58 lrc kéo cAn phdi xac dinh c6 tinh @&n tr s 6 déc va huéng déc.

Céc try d& dugc tinh toan vé& dd bén va dn dinh theo phuong doc va ngang tim ciu, theo
so 4 @it tii duwgc théd hién trén Hinh 9.9.

Khi xac dinh (png lc trong td hop tai trong thir 2 thi dwoc tinh véi hé sé td hopn, = 0,9
(v&i tai trong gidé ngang).

Khi tinh toan &n dinh clia nhikng trrdng hep lao két cAu kim loai, tuy da dwec tién hanh
tinh @9 véng cu tao cla cic try, nhieng van phdi tinh @én tredng hop cé thé xuét hién 10n
cua cdc try, gdy nguy hiém dbi v&i két clu nhip dang lao (trang thai giéi han thir 2).

Psva P, la ap lyc don vj tac dyng l1én dwéng treret (T/m);

2P, va IP, |a tai trong tdng cdng tac dung lén mbi bén clia dwdng tret (cé tinh ca tai
trong gio);

W, va W, - Tuong (rng 18 ap I gié tac dyng Ién két cu nhip va 1&n try theo phuong
ngang ciu;

Uggn va W - Twong (g 12 4p lyc gié tac dung 1én két cAu nhip va 1&n try theo phurrong
doc cau;

N, 1a Iyc kéo:
G la trong lwgng ban than cla try.

a) b)

W,
P, | s,

P, <

wn _ _ Ll 11

wt IG Wl G

Hinh 9.9 - So A4 dit tai 16n cac try trwegt (try lao cdu)
a) Theo phuwong doc b) Theo phwong ngang

9.2.2,2 Ngoai viéc tinh todn véi nhirng td hop tai trong dugc néu trong Bang 9.2, cdn phai
kidém tra cac try v&i nhirng tai trong sau:

a) Ap lyc gié doc va ngang véi cuedng dd tinh toan tac dung lén try khdng @3t két ciu
nhip.

b) Tai trong do kich, néu trong qué trinh lao da di tinh kich d4u hing cla két cAu nhip.
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¢) Tai trong cla két chu nhip va cia cin clu Idp rap néu sau khi lao xong két ciu nhip
(nhir d&m thép, dim thép - bé tong lién hop) vin st dung céac try trerot dé tiép tuc hoan thién
ching.

d) Nhirng liec phat sinh khi: sang két cau nhip, ¢6 sy bién dang clia con 13n va sy khéng
song song cua dwdng trwot.
9.2.2.3 Ap lyec cla két chu nhip tac dung I&n try (khi sé lwgng cda ching khéng Ién hon 2)
cho phép xac dinh xuét phat tir gia thiét két cdu nhip I clmg tuyét dbi:

a. Khi két clu nhip twa 1&n mot doan dwéng treot (Hinh 9.10a) thi p lyc do dwgc xac
dinh theo céng thirc:

- Trwdng hep 1: ¢ < 3a:

-2 L -
=41+ %] (9-2)
p=21-% (9-3)
- Trwdng hep 2 ¢ > 3a:
P, = % (9-4)
P,=0 (9-5)

b. Khi két cAu nhip twa trén 2 doan duwdng trwrgt (Hinh 9.10b) thi 4p lwe cha két ciu nhip
tac dung Ién try xac dinh theo cdng thirc:
~ Ap lyc & mot didm bt ki cla dwdng trugt:
- Q2 . Qex ¥
P= 515 (9-6)
— Tri sé 1&n nhét ca ap lye:
_ _Q QéeXmar . @ Qe({an+05C)
Pmu—ﬁi_‘]—"—m'l'f (9-7)
trong dé:
Q 1a trong lwrgng clia két cu nhip va clia dudng treot trén (T);
P, 14 4p lirc don vij tac dung 18n dwdng trugt (T/m);
C, & chidu dai doan tya cia két cAu nhip 1én dudng tregt (m);
Io 12 vj trf trong tAm chung cla tt ca cac bd mat tya xac dinh tir bidu thire:

zC I
=i 9_9
=3 (9-9)
e 1a khodng cach tir tam clia cac b& mit twa dén didm a3t lve Q (m);
114 toa dé trong tm clia cac bé mat;
a, la khodng céch tir trong tdm cac mit ta dén tAm cla méi bd mét tua;
3
[=3C.a? +z% (9-10)

l&4 mémen quén tinh cla cac b& mat tya (m*).
9.2.24 Ta&i trong thng dlrng do trong lgng clia két cAu nhip va dwdng truot trén tac
dung Ién try dwgc xac dinh theo dién tich cla cac bidu & 4p Iyc twong (rng theo cic cbng
thire trén,
9.2.2.5 Lwc kéo va ap lyc gib theo phuwong doc va phwong ngang tac dung lén két ciu
nhip dwec phan bd gitra cac try (phan tyra cla két ciu nhip) tT 1 vé&i tai trong thdng dimg cla
két cAu nhip tac dung I&n try.

Nip = 258 (9-11)
Wpp = 2232 (8-12)
Win = 4 (8-13)
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trong dé:

Ny |a lyrc kéo toan bd xac dinh theo chi dén trong 9.5.2.2;

Ny 1a Iyrc kéo tac dung 1én try thi n;

Wp va Wy 12 lyc gié doc va gié ngang tac dung 1&n két chu nhip;
Won va Wi, 1a Iy gid doc va ngang trén try thir n;

Q |a tai trong thdng atrng toan bd cla két cAu nhip;

Q. 14 t3i trong thang Akrng tac dung I8n try thie n.

Lyrc kéo va lyc gi6 @it & cao dd dinh clia dwéng treet dwéi.

a)
L/ Q \
7777, BNTE
FIRL]_LITTIII|II|1||||I P,
L ¢ 1 ¢
5 ,
/ lQ \
"
P,
b)
e
P
eI L]

Hinh 9.10 - Sor @b tinh toan dwéng trnrgt dwdi khi lao doc
a) Két cu nhip tya trén mét dwéng truet b) Khi két cAu nhip twa trén 2 dudng trrot

9.3 Sandao ldp rap
9.3.1 Céutao chung
9.3.1.1 Nhi*ng san dao trén song d& l&p nhirng két cdu nhip, & khdu @ song song véi
dwéng tim cAu rdi sang vao try, thi cAn phai bé tri chiing & phia ha lwu theo tim doc clia céc
try. Chd ndi tiép clia cac san dao véi céc try chinh cAn phéi ddm bao dwec sy di chuyén clia
cac con |an hodc xe lao tlr san dao vao try chinh mét cach ém thuan, khéng bi giat cuc,
muén vay phdi tao dd véng thi cong cho cac try &, trong d6 c6 tinh dén bién dang dw va
bién dang dan hdi clia ching dudi tc dyng cla tai trong.
9.3.1.2 Nhirng san dao va dan gido & 14p nhirng két ciu nhijp dat trén try ndi, théng
thirérng phai bé tri & phia ha lwu clia chu véi khodng cach ddm bao sy rit ra ty do, sy di
chuyén ctia hé ndi theo hwémng doc clu, sw quay va ap sat clia né vao nhip.

Nhirng san dao dé sang két cdu nhjp 1&n nhirng tru ndi thi can phai bé tri & dwéi cac nit
twa, vudng goc véi tim doc clia gian gido 14p.
9.3.1.3 Chidu dai clia cac san dao ké tir trong ber cAn phai ddm bao kha ning di chuyén
cla céc try ndi khi gidi phong két chu nhip khdi san dao (ng v&i mirc nuwdc thi cong cin xét
dén bién @9 dao déng cla nwdc cung véi chidu sau an toan & dwéi day cla cac try ndi
khéng dwoc nhd hon tri sé quy dinh trong 9.7.1.4.

Pé r(t ngan chidu dai cla san dao, thi nén lam mst bén (vinh) nhé trong diéu kién cé kha
nang nao vét ddy song. Phan ngap nuwéc cla mai déc vinh nén lay d¢ nghiéng tuy thudc vao
@4t trong pham vi tir 1/3 dén 1/5,
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9.3.1.4 Khi cao dd clia chu hoac chidu dai sang dam Ién thi cac try d& clia dan gido lip
rap nén lam & cao do thap nhur sau:

Sang lén cao d thiét ké trén nhirng try tregt riéng, aat & mép clia dan gio I4p rap.

Sang & cao @ th&p trén cac xe lao (ho#ic con 14n), ho#c bdng nhimg thiét bj nang
chuyén chuyén dyng. Viéc nhic céc két ciu nhip 1én céc try ndi hodc san dao sang dam &
cao db cin thiét phai dugc thire hién bing céc thiét bj nang tai & dau try d5.
9.3.1.5 Nhirng kich thudc theo phuong ngang clia céc try & dwoc xac dinh bdi sb Iweng
clia cac dwdng trrot (try d& don hodc try d& hdn hop) va bdi didu kién ddm bdo dn dinh
ngang clia chiing, dwdi tac dung cda céc tai trong thing dirng va téi trong ngang.

Cao dd dinh xa doc cla céc try d& duoc xac dinh c6 xét dén két cAu cha dudng truot,
cac thiét bj trwot va nang tai, ngoai ra phai adng thori xét dén cao do clia da gido 1&p rap va
cao 48 chuyén ché chia két cAu nhip trén céc try néi. :
9.3.1.6 Mbng coc clia nhirng try d& thip c6 thd clu tao bé biing nhirng thanh dam kim
loai, cdn khi tai trong I&n thi dung ban bé tdng cét thép toan khéi.

9.31.7 K&t chu clia céc try d& cAn phai tinh dén kha ning @3t kich & trén né a8 kich nang
két ciu nhijp khi g3t né trén dudng trugt va khi gidi phong nd khdi duwdng treet.

& cao 4 clia dudng trrot, cac try A& cln phdi cb vén lat san thi cdng va tay vin lan can
dap Urng cac yéu clu cla diéu 6.

9.3.2 Tinh toan

9.3.21 Nhirng try &, dudng trurgt va thiét bi trrot cAn phai tinh toan vé dd bén va dd én
dinh vj tri theo phwong doc va phirong ngang phit hop véi so db @it tai, trinh bay & Hinh
9.11 véi nhirng té hop tai trong néu trong Bang 9.3.

Ngoai ra, phdi xac dinh dd vdng cAu tao (xem trong 9.3.1.1) va @ vdng clia cac da doc
(dan) cta san dao sang dam.

Bang 9.3
Tai trong va lyc tac dung Té hep tii tron

1 2 3 4
Trong Irgong ban than cda cac bd phan tinh todn cla try d&,san
dao + + + +
Nhirng tai trong thdng dirng clia két cdu nhip duwgc san + + + +
Lyrc kéo @& thing e ma sat khi sang dam + . +
Lgc gi6 tac dung I1&n két cAu nhip I&n try & doc theo phwrong sang
dam + + -
Lire gié tac dung Ién két ciu nhip va try d& theo phwong vudng
goc véi phwong sang dam - - + +
Liwc phét sinh do bién dang clia con 1&in hodc dwdng trugt khéng
song song - - +

CHU THICH:

1) Lye kéo tac dung l&n try a& khéng dugc tinh trong nhirng trrdrng hop khi ma cac dudng truet tira vao try
chinh, hodc Ire kéo duge tidp nhan béi i lam viée chiu nén clia cae dwdmng trugt dudi (khi ¢d dinh nd vao pu li
chuyén hirdng clia hé pa l&ng kéo.

2) Tri sb tai trong gi6 ghi trong céc td hop 1 va 3 dugc 1y trong (ng v&i van tée gié V = 13 mus, cdn trong

céc th hop 2 va 4 1Ay val cudmg 0 gié tinh todn.
9.3.2.2 Ngodi viéc tinh todn vé&i céc td hop tai trong néu trong Bang 9.3, ¢dn phai kiém tra
try & v&i cac tai trong:

a. Ap lyc gi6 ngang ldy véi curdmg @9 tinh todn tac dung 1&n cac try a& khi khéng cé két
c4u nhjp a3t Ién chang.

b. Nhirng ti trong do kich & nhirng chd kich két cdu nhip khi @4t né trén nhirng thiét bj
trurgt va khi gidi phéng néd khdi dwdng trueet.

9.3.23 Ap lyc Q do trong lugng cla két cdu nhip téc dung lén dudng tregt dudi cho phép
Iy 12 t3i trong phan bd ddu theo chidu dai clia dudng trwret trén khi sép dit cia ching dbi
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xtrng dbi véi gira nhip. Theo phuwong ngang ap lwc Q A3t dang tam 1&n céc try d& don va
dat léch tam e |én cac try d& kép (try dung chung cho 2 nhip) (Hinh 9.11).

W, Y
= ] Nl Wn ! G
ajn M
< ] |
- l | W .
W, ' .
—— G | ‘
1n | '
|
a) b)

Hinh 9.11 - So A& dit tai ddi véi céc try do

a) Theo phwong duédng doc clia san dao b} Theo phwong ngang ctia san dao

Q 14 tdi trong clia két cAu nhip; N 12 e kéo;

G la trong lwgrng ban thén cla cac bd phan tinh toén clia san dao;

W, va W, - Turong (Fng ap e gio tac dyng Ién két ciu nhip va Ién try d& doc theo phurang sang dAm.

) W, va W- Twong (ng ap liwc dyng 18n két cAu nhip va try 3& theo phwong vudng géc v&i phirong sang
dam.

9.3.24 Ap Iyc A (tinh bdng T/m) Ién dwéng tregt do tac dung cla lyc gié 1én két cAu
nhip, doc theo phwong sang ddm cho phép xac dinh bang phwong phap nén léch tam theo
¢bng thire (Hinh 9.12):

12Wp hx
Px=m( ¢ i 3H3)
€=C— C-C2

(9-14)

trong dé:
o Q va W, Ia tai trong do trong lwong cla két cAu nhip va 4p lyce gid tac dung 1én két

u nhip.

h Iéﬁthoéng cach tir tam ap lyc gi6 dén dinh cla dwong treot dwdi.

m 14 hé sb didu kién lam viéc, Ay nhw sau:

m=1,1khi C,=0; m = 1,0 khi C,#0.
8.3.25 Luwc kéo Ny p Iyc gid W, tac dyng Ién két chu nhip ngang véi phwong sang dam
va lyc H phét sinh do bién dang (ho#c do dd léch) clia con 1&n it & dinh dwéng treet duwdi.

Sw phéan bé Ilyc kéo va tai trong do gié tac dung 1én két cdu nhip doc véi phwong sang
dam cho cac try tya cla san dao dugc ldy nhu sau;

- Khi chiéu dai san dao < 50 m (v&i trj sé bét ki ctia khdu @9 nhip gitra cac try d&) thi
coi la phan b déu cho tat ca céc try tya.

~ Khi chidu dai san dao > 50 m thi coi la phan bb déu gitra cac try tya trén chidu dai 50 m.
9.3.26 Khi tinh toan @6 bén cac bd phan cla try d& va cac da doc (dan) cla san dao thi
cAn phai duwa vao hé sé tin cay kx = 1,05.

D vong cla cac da doc (hodc dan) cla san dao, dudi tac dung cla tai trong khéng vurot
qua 1/300.
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Hinh 9.12 - Sor d4 tinh todn ap lyrc 18n dwéng trwgt

9.4 DPwirng trirgt va céc thiét bj trrgt
9.41 Nhirng yéu cdu chung
9.41.1 Duwdng trweet, con ldn, ¢lng nhuw cac phwong tién kéo hdm dung khi lao (hodc
sang) két cAu nhip cAu phai 4dm bdo dugc sir di chuyén dwoc ém thuan khéng bj giat cuc
va xién léch, ddng thdi phai d3m bao dwoc dd clrng clia céc lién két cla ching va ddm bdo
an toan thi cong.
9.41.2 Két cu clia céc thiét bj trrot va dwémg treot chn dam bao:

- Kha n3ng xoay clia cac tiét dién twa clia két cu nhip.

- Loai trir dugre nhirng chuyén vi ngang cla két cAu déi v&i phuwong di chuyén.

~ Nén khéng ché Iyc ngang truyén 1&n try, bang thiét bj ct tw déng (vi du: thiét bj ngét
& @Au mut cudi két cAu nhip) clia céc cor cdu di chuyén khi d6 bién dang clia try viegt qua tri
sd cho phép.

Két chu clia céc thiét b trrgt phai loai trir dwrgre sy xuét hién & trong két cdu nhip nhirng
trng suét khdng cho phép do sy bién dang, cong vénh, véng va 1i 18m cyc bd cda chiing.

Khi lac céac két cAu nhip bé tdng cbt thép thi & nhirng thidt bj trrot cAn phai dy tinh dat
cac tAm dém dan hdi hosc mat phing kich.
9.4.1.3 Trong moi trwéng hop dudng trret trén (gian doan hodc lién tyc) déu cdn phai
that thdng trong mit phang thing drng va mit phing ndm ngang. £ thdng clia duong
trurot trong mét phing thdng dirng cin phai dim bao bAng cach ding nhirng thanh g8 ngang
¢6 chiéu cao thay ddi lién két vao ma ha clia dan (ho#c da doc), hodc st dyng nhirng thanh
d&m phan bé bing kim loai cé chidu cao thay dbi.
9.41.4 Két cAu clia dwdng trugt (thiét bj trurgt) cAn phadi ddm bdo kha nang bé tri dugc
kich d& a4t két cAu nhip 1&n trén dwdng tneet va ha ddm xubng géi.
9.41.5 Phin duwdng trugt dwdi a8 lac doc két clu nhip & trén nén @At adp din vao cAu
cAn phdi trén ba 14t d4 dam ho#c ba lat cét thd, chidu dy clia né ké tir day ta vet khdng
dwgc nhd hon 25 cm.

Sé lwgng ta vet cAn phai khdng it hon 1 440 th/km. Khi 4p lyc trén mét mét dai duwérng
trwgt < 60 T va khdng it hon 1 840 th/km khi ap lyc trén mét mét dai dudng trrot tlr 60 T

@én 100 T. Khi 4p lc > 100 T/m thi phai rai lién tuc ta vet bé tdng cét thép hoic ta vet g8 ké
sat nhau.

O trén dinh céc try a3t dwdng treot dudi cdn 14t rdi lign xit bing cac thanh dim thép
ho#c ta vet gb va phai lién két véi chiing v&i nhau béng bu 18ng hodc dinh dia a& ddm bao
chiu duere e ngang.
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9.41.6 D) dbc clia dudng truet theo phuong di chuyén khong dwgc vwret qua 5 % va
khong vigt qué dd déc twong (rng véi mét nlra gia tri ciia hé sb ma sét trong cac thiét bj
trrgt.

9.4.1.7 Dudng treot dudi (thiét bj tret) trén dinh try cdn phai ddm bao chju dugc Ive
nam ngang phét sinh khi lao (ho3ic sang) két ciu nhip.

9.41.8 Khi slr dung ddm thép can chlr | 48 |am duwéng trergt thi cin phai ddm bdo @9 &n
dinh vj trl va hinh dang cla ban cénh va ban byng clia ching.

9.4.1.9  Khi d&m lao ndi mdt ddu, diu kia tira trén dwdng trwrot trén b thi cin phai xép @b
trong riéng, hodc dung ban trrot thiy lyc ddm bao truyén tai trong ddu din khi ¢é dao déng
thdng dng cla try néi.

9.4.1.10 Dudng trwrgt va thiét bj trgt cn tinh todn véi tr sé 16n nhét ctia ap lwe don vi.

Khi lac doc két chu nhip trén phan d4t aip diu clu, hoic trén cac try trurgt thi tri sb 4p
lwe don vj tac dyng Ién cac thiét bj trrot duwoc 1y theo bidu dd bao clia 4p Iwc 16N nhét, xac
dinh theo nhirng chi din trong 9.2.2.1 dén 9.2.2.3 44i v&i nhirng phan khéc nhau clia dudng
tregrt va nhitng giai doan lao khac nhau.

Khi sang ngang két ciu nhip thi nhitng tri sé clia 4p lwc don vi dwoc xac dinh theo chi
din trong 9.3.2.3 v4 9.3.2.4.

9.4.2 Nhirng thiét bj trirpt
9.4.21 Délao chu co thé st dung nhirng thiét bj trergt chuyén dung.

Khéng nén s dung céac gbi thép cao su lam thiét bj trirgt cla két cAu nhip.

Tuy thudc vao nhirng -‘.ﬁgu kién cu thé ma sl dyng nhimg so dd khac nhau cda thiét b
tregt dé lao két cAu nhip vé&i vige st dung tAm pbdlime gidm ma sat.

Thiét bj trwot co thg lam lién tyc (Hinh 9.13) hodc tudn hoan (Hinh 9.14). Trong tnréng
hop thir nhat, két clu nhip (dAm) dugc lao trén mét chidu dai dang ké ma khéng phai dirng
lai va kich nang. Trong trirdng hgp thir hai, két cdu nhip dwgc kich tudn hoan (theo chu ki)
dé thay ddi vi tri ctia & ban tregt va tdm truet.
9.4.2.2 Nhing tAm gidm ma st ding 1am thiét bj trugt ¢ tinh ning twong tw nhw tAm
treot dugc ché tao bing taflon - 4 (chAt déo faflo) hodc bing pdlietylen (46 chit cao), hodc
béng pdliétylen va biing naptalen.

Kich thuéc clia cac tam trén mat bdng khéng dugc nhd hon 20 em x 20 cm.

a)
| a— l J g
Y7oz, 2
EEEY nil =
L I Ny
6 ,8
b) T 7 |
pal-E=) =steii
i = 71
77| / / f/ / |
e
Hinh 9,14 - Thiét bj trrgt tic dyng tudn hoan
a) Co tAm trwot didu chinh b) C6 bé truwgt didu chinh
1. BDuwdmg truot; 5. Kétchu trrgt (lao);
2. Témtreot: 6. Thmlam béng;
3. Bétrwot; 7. Kich rang;
4. Khop béng cao su; 8. Bé didu chinh,
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a)

b) 6

G W, —
F2 A 1+ B2l [+ B

c)

d

o)

N =4
e e

g ~1
Hinh 9.13 - Thiét bj trreit tic dung lién tyc
a) Coé céctAm d&m bing pdlime didu chinh dwgec  d) Buwdng trrgt hep thanh

b) C6é gia trwrgt didu chinh dugc e) Dudng trwot lién tyc
¢) Truwet theo cac tAm dém bang pblimme f) Cé gbi didu chinh dwoc
1. Bantnrot; 6. Két chu tnrot (la0);
2. TAmtrugt; 7. Témlam béng;
3. Glatrwot; 8. Kich rang;
4. Khép bing cao su; 9. Bé didu chinh;
5. Tém dém bang pblime;

9.4.2.3  TAm treot (1a nhirng tAm ma tm gidm ma sat trugt 18n no), duec ché tao tur:

— Nhirng tAm thép khéng gl va dwere gia cdng mét véi dd béng v9, V10;

— Nhirng tAm thép két chu, dugc ma crém, danh béng v9, 710;

- Nhirng tAm thép can cla thép két chu dwoc phii bdng cac Iép son chju tac dung cla
khi quydn, dwoc lang Iép son béng hay trdng men. Trwdc khi son, bé mit clia thép phéi tiy
hét cac vét ri va gia cong véi yéu clu V5. Son phdi phl thanh tirmg I&p déu d3n bing may
phun ho#c chdi quét. B& mat cla tm trurot sau khi son phai dadm bao dd béng V7.

9.4.24 TAm trugt degc bd tri ndi tiép theo chidu dai khdng dugc cé phan 16i, méi han
duoc tdy sach va gia cdng ngang mirc v&i bd mét @2 danh béng hodic son. Chn b tri cdu
tao cho tAm trugt ¢é dd nghiéng v& phia trieéc va phia sau theo dudng di chuyén cla két
clu.

9.4.2.5 Bé& mat, cla tAm treot khi dung tenflon - 4 va pdlyétylen dd chiit cao cho phép bdi
tron m& x51iddn tdng hop holic m& tdng hop. C6 théd dung dAu 13ng nhw diu tryc.

Khéng nén bdi dAu, m& khi khéng cb kha nang ng&n ngira byi bam.
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9.4.2.6 Nhirng tAm tira & trong nhirng thiét bj trwrot dwoc @3t tw do trén nhitng tAm thép
b& m3t cla né c6 dd béng yéu cAu V1 dén V4 (Hinh 9.15a) voi dd béng & day V1 dén V4
hodc ghép chit vao nhirng tam gé dan véi ban kim loai (khi st dyng vai naftalen).

\

il

e P 1-4

a)

| |
L
£ A

Hinh 9.15 - B& tri cac tim giam ma sat & trong cac thiét bj trirgt

a) C6 tAm trwot didu chinh b) Cé bé trurgt diéu chinh
1. Két clu trrot; 4.  BAmattya;
2. Tim treot; 5, Héc;
3. Tém dém Pélyme; 6. Ranh ¢é cho ddu m&;

9.4.2.7 Khi bd tri cac tdm d&m twa mét cach ty do thi cho phép Iy chidu day cla cac tdm
dém 12 2 mm dén 5 mm; khi bd tri ching & trong héc thi 14y chidu day cla cac nd bang 4 mm
dén 20 mm.

Nh(rng tdm teflon cAn phai dit vao trong héc Ién trén nhirg tAm dém béng thép va cao su.
C4 thé nhd 18n khdi héc dén mét nlra chidqu day ctia tAm dém nhung khéng nhd hon 2 mm dén
3 mm.
9.4.2.8 Nhirng tAm d&m bing pdlime cé chidu day t&r 5 mm dén 20 mm dwgc st dung khi
b tri aén gidi han téi da. Viéc cb dinh khi I&p rap ching dugc thire hién bang nhirng dinh vit
d4u chim hodic ban neo, ma nhi*ng ban neo nay khéng duwgc nhé Ién trén bé mat cla héc
(g& mép).
9.4.29 & nhirng tAm dém béng pdlime, thi trén bd mat tiép xic véi tAm treot da danh
boéng, cin phai bé tri nhieng 16 tra dAu ¢4 tiét dién 1,0 mm x 0,5 mm trén nhirng dudng tron
ddng tam (xem Hinh 9.15b).
9.4.2.10 Tim dém dan hdi gitra 16p tenflon va mat dudi clia két cdu nhip dwgc 1am bing g
dan gdm 5 16p nbi & “dAu nat”.

Phan 18i ra & mat dwdi clia dAm trede khi dat g dan duoc khdc phyuc bang nhirng tam
dém thép (c6 dang ném).
9.4.2.11 Trong nhiing so 48 trinh bay trén Hinh 9.13 va Hinh 9.14, thi 4p lyc tryc dinh mirc
yéu clu ddi véi teflon - 4 phdi duéi 150 kglem?, dbi voi pdlyétylen dd chit cao ciing phai
duwdi 150 kg/em?. Bi véi vai naptalen thi ap Iye khong duge vegt qué 300 kg/em?,
9.4.2.12 Khilao nhitng két cdu nhip, bé tri & 46 déc doc hodc trén duwdng cong ding, thi @6
déc mat trurot clia co chu treegt. O méi try cln phai bng d9 déc cla két cAu nhip & tru d6.
9.4.2.13 D& dam bao vj tri thiét ké cla két cAu nhip trén mit béng khi lao chung theo cac
thiét bj trrot bang pélime thi cin phdi 1am sdn nhing co clu din hwéng déc biét (Hinh
9.186), tinh toan chju dwgc &ng lwc bén phat sinh khi lao.

Tri s ciia (rng e nay duoe ldy bang tbng tai trong do 4p lyc gid & trang thai 1am viéc
(V = 13 mis) trong t& hgp 6 g lyc bén do chuyén vi bén clia két cau nhip (theo diéu 5.15).
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Hinh 9.16 - Co cu dén hwong

Kich vit

Con 13n din huéng boc béng cao su
Thiét bj trret

Két chu trrot

Wl

Nhirng co cdu & miat bén cin phai tinh todn véi 46 chénh clia Iwc do 4p Iyc gid véi
cwdng dd tinh todn ngang véi phwrong di chuyén va nhirng Iwc ngang phét sinh trong céc co
céu trrot (t8 hop tai trong thir ba - xem Béng 9.3).

Céc co chu din hwéng 68 ddm béo vj tri ding d4n clia két chu di chuyén trén mat bang,
phdi bd tri & khéng it hon 3 try, trong @6 cé try trung gian dAu tién (theo dudng di chuyén).
Nhitng co chu din huéng dugc @4t co khe hé & gilra mat bén clia két cAu di chuy&n va con
lan.

Kich thurde cla khe hé phai Ién hon tng sai sé cho phép vé d8 chinh xac I&p rap va ché
tao két cdu 1 em.

Phdi lién két cac co cdu din hudng vdi céc thiét bj trrot.

Khi s&¢ dung thiét bj trugt bang pblime phai néi dt két ciu di chuyén & tit ca cac giai
doan Iap rap va di chuyén.

9.43 Dwong tnrgt

9.4.3.1 Duwing trrgt nén 1am bang ray cl cla dudng st trén ta vet g8. Sé lwong va loai
ray (ho#ic ddm) & trong céc dudng trrgt cling nhir budc clia ta vet dwoc xac dinh bing tinh
todn, c6 xét dén cdu tao cla co' clu trrgt. Khi lao két cAu nhip trén cac con 13n, théng
thudng dudng treot dwdi phdi cd nhidu hon dwdng tregt trén ray (hodic dAm). Nhirng méi
ndi ray cAn phai b tri so le, khéng cé khe hé va néi bing Iap lach phing. DAu duwdng truot
can phai ubn cong d&u @n theo ban kinh khdng nhd hon 50 cm v& phia @& ray véi dé
nghiéng nhd hon 15 % déi véi dudng truot trergt dudi trén chidu dai khéng nhd hon 1 m, va
adi véi duéng trugt trén - trén chidu dai khéng nhd hon 0,2 m.

B& mat chiu lyc cla dudng truot cAn phai bdng phing, cic mbi han va nhiing chd 18i
khac phai tAy bing. Nh(tng thanh ray ¢ phai c6 chidu cao d&u nhau.

Két ciu cb dinh ray dudng trrgt véi ta vet cAn phai ddm bao truyén duoc Ive doc.
9.43.2 Dudng trrot trén cb thé 1 lién tyc hodic gidn doan. Trong nhirng tredng hop, khi
a% bédn va @9 clrng clia thanh ma ciia két cAu nhip khéng a0, cling nhw khi lao két cAu nhip
trén phan nén @4t ddp dAu cAu hodc trén san dao lién tyc cho phép bé tri dwéng trrgt dudi
gidn doan & dwéi cdc nirt clia dan. Cho phép lao két chu nhip tryc tidp trén ma ha cia dim
cé bung d3c, ma khdng cin |am duwéng truot.
9.4.3.3 Nhikng thidt bj phan phéi, & ban tregt va xe lao (xe godng) d&m bdo phan bé déu
dén tai trong xudng con 1&n hodic banh godng.

Mdmen ubn phét sinh trong céc thiét bj phan phdi dwoc Iy bing mdmen uén clia phin

cong xon chiu tai trong phan bb ddu, trong ing vé&i dién tich twa cla cac con I1&n (Hinh
9.17).

Nhirng gid trrgt A8 sang ngang két cdu nhip trén con Ian phai lién két cirng véi két cu
dugc sang va phdi tinh todn véi kha nang phét sinh &ng Iirc bén (Iyc xd).
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Sa 34 Bnh lodn
g gt

Hinh 9.17 - NGt didm tya trén Hinh 9.18 - Nt dAm twa 1én xe lao khi
dwong tr khi lao doc trén phao sang ngang
1. Nt tai gdi clia két chu nhip 1. NGt tai gbi clia két cdu nhip
2. Gbi 2. Conlan
3. Bantrwrotirén 3. Xelao
4. Conlin 4, Bén gbiclia xe lao
5.  Buwdng tregt dudi 5. B phan khdng ché vj tri con Ian

9.4.3.4 S6 lugng cla ray duong treet, chidu dai ban trwot, dwdng Kinh con 13n va sé
lwgng cla chung trén mét mét dai dudng trugt dwec xac dinh xuét phat tir tri sé cla tai
trong giéi han tai mdi diém tiép xuc gilra con I&n v&i ray hodc véi dAm clia duéng truot lay
theo Bang 9.5 va trj s& I&n nhét cla ép Iwc don vi [én dudng truet c6 tinh dén hé sé k = 1,25
do xét aén sy truyén tai trong khdng déu xuéng tirng con 13n riéng biét.

Bang 9.5 - Tai trong gi&i han tai mdt diém tiép xiic gitra con kin va ray dwéng treot

Tai trong gi&i han tai mdt diém tidp xGe gitra con lan
va ray dwérng trrot
Puwérng kinh cia con lan thép T
Vé&iraylogiN-ava Vé&i ddm 155
logi néng hon vallén hon
80 3 7.5
100 5 ' 10
120 6 11

9.44  Maidan, cac gia don va két cdu neo
9.4.41 Khilao két cdu nhip c6 st dung mCi din thi chidu dai clia né phéi dwec xac dinh
tlr didu kién ddm bao @3 bén va @6 &n dinh chéng 14t cia hé théng di chuyén (mi din va két
cdu nhip) trwéce e mii dan ta 1én try chinh tiép theo hoac Ién try trung gian.

Dé dhu mai din Iwét vao try duwgce nhe nhang phai nang né 18n mdt cach ddu @dn dén tri
s& d§ vdng do trong lweng ban than clia diu hing.

Khi lao két cdu nhip lién tyc, hodic Iyc lao ta lén mét sb try thi chidu dai mai din va @
cirng clia né phai dugc xac dinh tir didu kién db bén va d8 én dinh cla cac bd cghan cla két

céu nhip va Iam sao chi phét sinh (g Iwc téi thidu trong cac bd phan cia két cau nhip duoc
lao.

Chiéu dai tdi wu clia mai din thuéng béing 0,6 dén 0,7 khodng cach gilra c4c tru.
9.4.4.2 K&t cAu clia mii dn va viéc lién két nd véi két cu nhip cAn phdi tinh toan déi véi
3 treong hop sau:

a) Tinh toan mai d3n theo trong lugng khi nd [am viéc nhw ddm hing.
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b) Kich d4u trwée clia mii dan.
¢) Mai din ta & niit trung gian bt ki cGia n6. T8 hop tai trong 14y theo Bang 9.6.

Bang 9.6 - T4 hop tai trong dé tinh toan miii din

Tai trong va lyc tac dung T4 hop tai trong

Trong lwgng ban than clia thiét bi
Trong lwgng két chu nhip
Lyc & kich

Ap lirc gié doc hodc ngang

0 o+ |-
+ + 0 (M

CHU THICH:

1) Trong lugng clia két chu nhip khi nang (lye & kich) cin phai lay véi hé sb vugt tii do xét dén lyc dinh
bam v.v... Trj b clia hé sb virgt tai ldy tir 1,1 3én 1,5.

2) Trong tinh toan vé& a3 8n dinh vi tri cda két cdu nhip dirge iy véi 80 lach (gira cAc nit véi nhau) bing
0,001 khoang cach gilra cac nit tyra.

3} Trong t& hop thir nhét, &p lyc gid dwgc tinh véi cudng ) tinh toan; trong t hep thir hai, 4p lyc gid
duwge tinh véi crding 8 trong (ng vél the 80 gid V=13 m/s.

9.44.3 CAc gia don trén cac try chinh phdi tinh chju tdc dyng cla céc tai trong trong Bang
9.6 trong t& hop bt lgi nhét.

Lurc truydn I8n gid don khéng dugec vuot qua lire ma két cdu cla try chinh tiép nhan
{theo thidt ké cAu).

9.444 Két chu clia bd phan ting cirng ddm bdo kha néng didu chinh 44 véng phan mut
thira clia két cAu nhip khi lao 1én céc try chinh. '

Trong thiét ké bd phan ting cieng cin chi rd bd phan do tnge tiép (rng e & trong bd
phén téng cirng va & trong thanh chéng ding clia né & tit ca cac giai doan lao két cAu nhip.
9.44.5 Luyc tinh toan trong nhirng neo thgng ding A& gitr cho két cAu nhjp I&p hing khéi
bj 13t dwgre xac dinh theo céng thire:

My - 0,95 Mp)

P 1

(9-15)

trong dé:

M, va Myla mdmen I4t tinh toan va mémen gilr tinh toan do tai trong cb dinh va tai trong
cla cin chu.

/1a khodng céch tir tam quay dén huréng day neo.

ky 14 hé s6 tin cy |4y bing 2.

m 1a hé sb didu kién 1am viée, m = 0,7 trong nhirng trrérng hep cdn lai.

9.44.6 Viéc tinh todn ngam c¢b dinh clia neo bé téng thirc hién theo quy dinh nhu sau:

Khi lyc tinh toan neo thép hinh trong bé tong thi Iwc dinh két dwoc 1Ay bing 10 kg/cm?
adi v&i bd phan thép c6 b& mat nhdn va 15 kg/cm? aéi véi bd phan thép bé mét co gan.
9.44.7 Kha ning chju hyc clia cac khdi neo dugc kidm tra & mat phing cudi cung cla
neo. Chi dugc tinh trong ligng ban than cia khéi nec va khéng tinh dén sy [am viéc chiu
kéo clia bé téng (cb nghia trong lwrgng clia phan trdm ndm & trén khdng duwoc nhd hon P).
9.44.8 Khdng phu thudc vao két qua tinh toan, chidu sau dit neo trong bé téng khéng
nhd hon 1 m.

9.44.9 Két cAu neo thdng dirng cAn phai ddm béo s\ chuyén vj theo nhiét d4 duwgrc ty do.
9.5  Thiét bj kéo (ddy) va hdm

9.51 Céutgo

9.5.1.1 Nhing két cAu di chuyédn cin dugce trang bj céc thiét bj kéo ham va chin.

Nhirng thiét bj kéo (ddy) cAn phdi ddm bdo sy di chuyén ém thuan clia két cAu dim va
phai cé thiét bj hdm va thilt bj khéng ché sirc kéo. Téc @8 di chuyén khéng dwoc virgt qua
0'205 m/min khi di chuyén trén céc co cdu treet va 0,5 m/min khi di chuyén trén con 1&n va xe
goong.
9.5.1.2 D3t thiét bj ham budc phai thyre hién trong nhirng trirdmg hop:

Lao dam theo dd déc I&n hon 10 %.

- Lao dAm béng t&i kéo.
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- Néu tai trong gié doc theo hudng lao dim Ién hon 0,5 Iyc ma sat tiéu chudn & trong
thiét bj trrot.

Trong nh&ng truong hop con lai cho phép dwge bdo hidm bing thiét bi chan @& ngan
nglra ddm chuyén @éng nguoc tré lai.
9.5.1.3 D& lao dim cn phai si dung cac tdi ¢6 dung luong cap tr 200 m dén 400 m,
hogic dung kich ddy c6 téc & hanh trinh khéng cao hon 5 mm/s. Khang cho phép ding té
may kéo lam phuwong tién kéo.

Khi lao dam c6 try ndi & du dim phia trude, cAn dat toi kéo & trén két cAu nhip dam,
con & trén cac try ndi thi bo tri téri 4.
9.5.1.4  Hé pa lang (mUp) dugc b tri thanh day dbi xing dbi véi dudng tim lao doc d8 day
cap khéng gay can tré cho sy 1am viéc cla con 1an, va géc gitra phuwrong lao doc véi dudng
tim cia hé mup khéng I1én hon 10°.

s Khoang céch giira c&c puli khi gAn nhau nhét khéng dugc nhé hon 5 iAn dwdng kinh clia
né.

Nhing réng rec déng cla hé mup cin cb dinh vao két cu nhip @& tranh hién twong quay
trén clia rdng roc xung quanh tryc ndm ngang.

Vigc b tri cac puli chuyén huong va toi cn phai thda man didu kién d& day cap vao
tang t&i véi mdt goc khong qua 5° vé phia trén dwdng ném ngang va khdng quéa 90° v& phia
dwdi dudrng ndm ngang.

Khi chidu dai lao két cAu nhip vuret qua chidu dai I&n nhit clia hé mup cép (xac dinh bdi
dung lirgng cap cla tdi) thi cAn phai dy tinh tredc kha nang bé tri lai mdt cach nhanh chéng
cac puli clia hé map céap.

9.5.2 Tinh toan

9.5.21 Céac phwong tién kéo va ham cin phai kiém toan véi tai trong tdng cdng do e ma
sét, xac dinh theo chi din cua didu 4, do 4p lyc gi6 tac dung I&n két cAu nhip trong qua trinh
lao né (lrng v&i tbe A0 gié V = 13 m/s), do thanh phan trong lweng hueéng doc theo mat
phang lai chuyén (g véi vi tri dim trén a6 déc) va lurc thuy ddng (khi lao bing cac try ndi).
9.5.2.2 Viéc chon cdng suat clia t&i co xét @én tri sb cla trj sé lwe kéo tiéu chuldn N véi

lwc P & dAu ra clia day cép vao toi P= % trong 46 K la dac trung clia hé mup, theo sb liéu

néu trong Bang 9.7.
Bang 9.7 - Trisé K

sé dwng | Sé puli chju Trj s6 K (rng véi 56 puli chuyén hwéng 12
déy chju lwe lwe trong
ciia map hé map 0 1 2 3 4 5
(1) (2) (3) (4) (5) (6) @) (8)
1 0 1,00 0,96 0,92 0,88 0,85 0,82
2 1 1,96 1.88 1,81 1,73 1,65 1,00
3 2 2,88 2,76 2,65 2,55 244 2,35
4 3 377 3,62 3,47 3,33 3,20 3,07
5 4 462 4,44 4,26 4,09 3,92 3,77
6 5 543 5,21 5,00 4,80 4,61 443
7 6 6,21 5,96 572 5,49 5,21 5,06
8 7 6,97 6,69 6,42 6,17 5,92 5,68
9 8 7,60 7,38 7,09 6,80 6,53 6.27
10 9 8,38 8,04 7,72 7,41 7,12 6,83
11 10 9,01 8,68 8,33 8,00 7,68 7,37
CHU THICH:

1) Puli cé dinh ma tir nd c6 mdt ddu day chay xubng thi duoc coi 14 pull chuyén huéng.
2) Nhimg sb ligu ghi trong bang |4 d8i v&i hé map cb c4c réng rgc kidu & tryc ma sat (8 bac).

Tri $6 K néu mdt cach so bd va cé thé 14y chinh xac tuy thude vao két cdu cta hé mup
(vi du loai & bac).
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Strc chiju tai theo li lich clia tdi khi lao két cAu nhip cin phai lén hon lye P it nhét 1a 30 %.
Scrc nang tai cua kich theo Ii lich phai 1&n hon tri 86 lyc kéo it nhét 12 30 %.

Buwéng kinh cla puli (puli chuyén hwéng, hé puli) phdi chon khéng nhé hon 15 Ian
dwong kinh clia day cép.
9.5.2.3 Khi sl dung kich @& kéo phai diung day kéo (hoic thanh kéo) cd dd gidn ¢ng véi
Iwe kéo tinh todn khéng Ién hon 10 cm (thich hep nhéat 1a duwdi dang pa lang xich).

Nhirng loai kich diing dé kéo nén bb tri & cac méb clu, truyén tai trong dén day kéo théng
qua khung hay ddm ngang cla try.

9.5.24 Khilao cac két ciu nhip bang kich tira vao phan dudi két cdu nhip, phéi lam nhirng
gdi ti di dong va cac tAm dém thao Iip duec @it & gilra cac kich va dAu cla két ciu nhip.

Khi duérng trugt dudi la lién tuc, dwec lién két chéng chuyén vi, nén sir dung nhirng loai
kich cé bd kep di chuyén dwoc (loai di chuyén thiy lyc). P& tAng ma sét gitra ban dé cla
kich thily lyc va dwdng trrot phai a3t nhirng tAm dém bing thép c6 bd mat da téi va dép
gan.

Céc kich cAn phai bé tri that adi x(rng dbi véi dwdng tim di chuyén két ciu nhip va hep
nhét thanh mét td kich chung.

9.6  Nhirng thiét bj d& ning ha nhjp ciu
9.61 Cdutao
9.6.1.1 Két clu clia cac phwong tién nang cb dinh (cdt nang, may nang v.v...) phai am
bao:
D6 &n dinh clia nhip cu cling véi cac bd phan clia né & tAt c3 cac giai doan nang.

- Tai trong phan bd d&u cho t4t ¢a cac thiét bj nang.

- Nhirng chuyén vi ngang cén thiét clia thiét bj nang, hodc cla nit treo (twa) nhip ciu.

- Kha nang kep gil nhip trong qua trinh nang.

- Thi ¢bng thuan lgi va an toan.
9.6.1.2 Cho phép n&ng (ha) nhip cAu bing h& nip khi tai trong tac dung vao hé nip dudi
50 T. Viéc treo nhip cAu vao céc hé nip cin thyre hién theo so dd tinh dinh, tranh sy qué tai
clGa mup hodc cla nhirng nhdém mup.
9.6.1.3  Khi nang mét dAu nay cla nhip v&i sy quay xung quanh khé&p clia d3u kia két ciu
cua khép quay va méi lién két cla chang phdi chju dwoc cac lpe ndm ngang phét sinh. Géi
twa clia ddu thir hai I&n thiét bj kich cAn phdi ddm bio truydn thdng dirng tai trong 1&n Kich
va dam bdo khdng can tr& nhirng chuyén vi ndm ngang & d4u ning ctia nhip trong pham vi
xéac dinh béng nhirng tinh to4n hinh hoc.
9.6.1.4  Viéc ha két clu nhip c6 thé tién hanh béng kich va bing hdp cét. Khi @6 phai c6
nhirng bién phép cau tao ddm bdo dwgc dd én dinh cla kich (hdp cat) va dam bao cho
chung chju dwgc nhirng tai trong ngang do gié gy ra.
9.6.1.5 Nhirng hdp cat cAn phai c6 dang hinh try. CAu tao clia hdp cat cin phai cho phép
th&o dugc ching trong qua trinh ha két cAu nhip. Méi néi lién két cac bd phén cia vé hép cat
phéi chit khit va khdng cho phép c6 hién tweng phoi cat dudi tac dung cla tai trong.

Cét sir dyng phdi sach, khd va sang qua Iwdi sang ¢é thwde 18 tir 1 mm @én 1,2 mm.

Ap Iwrc 18n cét trong nhirng hdp cat khéng durgre vt qua 50 kglem?.

Nhing hdp cét cAn phdi dwgc bio vé tranh khdng bi 1am wét.
9.6.1.6 Viéc nang (ha) nhip va cic khéi ndng bang kich trén chdng né, chi dugc phép khi
chidu cao chdng né khdng qua 2 m. Vat liéu va kich thiedc clia chdng nd phai d3m béo én
dinh vé& vj tri clia két chu duoc nang va dam bio phan bé déu tai trong trén chang nd va trén
méng cla ching. Céc ta vet clia chdng néd phdi duwec lién két bing dinh dia.
9.6.1.7  Kich dat trén chdng nd bing cac thanh kim loai, phai théng qua nhirng tAm dém
béing g8 déan, cn néu dat trén ta vet g8 phai thdng qua nhirng ban than bé bing kim loai
(théng thwedrng ding bé ray).

Nhip cau tya 1én kich chi cho phép khi ¢6 ké tAm phan bd hoc nhirng tAm bin trén kich.

Trong moi trvdng hgp ddu phai ké 16t tAm dém g& dan trén dAu kich - khéng cho phép

ﬁlg:g nhirng tdm d&m béng kim loai hodic hiing cac tAm véan g3 thudng.
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9.6.1.8  Nhirng thiét bj kich & nang (ha) nhip cAu (trir nhirng kich ding ddc 1ap) ddu phai
¢6 bom ép dau ngoai va phai c6 didu khién tap trung, c6 thé cho phép didu khién droc bom
cua tieng kich hay clia ¢ nhém kich.

Nhrng thit b kich, cling nhe nhirng kich dirng riéng biét cAn phai 6 trang bj ddng hd
ap lyc da dang kiem va c6 dai ham béo hidm. Trong thiét ké phai quy dinh didu nay. Khi d4u
kich thanh mgt nhém can phai thiét ké va tinh todn sao cho trong qua trinh nang ha dAm ciu
ludn ludn ta trén ba diém.
9.6.1.9  Khi thibt ké cac thiét bj @& nang (ha) nhip cAu phai chi ré nhirng phurong tién va
bién phép kiém tra vi tri clia d&m theo cao d¢ va trén mit biing. Trong nhirng trvdng hop
can thiét cdn phai ¢6 nhirng thiét bj & xac dinh (g sut va 48 véng clia dim.

9.6.2 Tinh toan h$p cét va thiét bj dd nang (ha) nhjp ciu
9.6.2.1  Khi thiét ké hop cat cAn phai thye hién nhizng tinh todn:
a. Di véi pittdng - tinh v& curdrng d khi chiu tac dung clia tai trong tap trung tir bén trén
gay 4p lyc phan bd déu 1én mét phang ta trén cat.
b. Di véi G4y hdp cét - tinh todn véi tai trong phan bé déu Ién dién tich day a8 dly cat,
c. Vach bén clia hop cét - tinh véi tai trong thdng dirg gay ra &p Iwc héng. Tri sé cla
tdi trong thdng dimg 14y béing trong lergng cla vat duwgc ha.
Trj 86 clia &p I bén & , béng:
8n = &5, (9-16)

trong dé:

8 , 1a (ng suét théng dlrng clia cét (do tai trong va trong lreng cdt cét gay ra);

£ 1a hé sb ap lyc bén: bing 0,4 dbi v&i hdp cat co ranh thao cét tir phia trén va bang 1,0
abi v&i hdp cat co chd thao cat qua 16 & phia dudi.

Tiét didn cha hdp cét 12 hinh try khi kidm tra v& cuéng dd thi dwoe coi lwe phan bb déu
tlr bén trong theo chu vi dwéng trdn (ng Iy N (tinh bdng Kg/cm) trong thanh hdp cét bing:

Spxd
N = Saxd (9-17)
trong 46:

dla dwéng kinh clia h$p cat (cm).
9.6.2.2  Khi thiét ké nhirng thiét bj nang cin phai tién hanh nhirng tinh toén (theo trang thai

giéé'i han thtr nhét, v& db bé&n va dd dn dinh cla thiét bj nang (cac dan nang hép cat, chéng
ne).

9.6.2.3 Nhirng tai trong va t& hop cla ching dé tinh toan cac thiét bj nang Iy theo bang
9.6.

9.6.2.4 Sirc nang cla kich va t&i cin phéi vurot it nhét 30 % so véi tai trong tiéu chuén, ¢
xét dén sy vurot tai do gi6 véitdc @6 13 m/s.

9.6.2.5 Nhirng bd phan lap rap thém cha cong trinh ho3c nhirng két ciu phan bb tnpec tiép
nhén tai trong tlr cac kich cling nhw nhirng nit treo hay tya cla nhip ciu dwgc nang, phai
tinh todn chju phan Iy géi tap trung da ting thém 30 % (c6 nghla v&i gid dinh két chu tya 3
diém).

9.6.2.6  Khi cin thidt twa nhip cu trong Iwc ha (nang) 1&n 3 gdi hay 1én hon (theo chidu dai
clia nd) thi trong thiét k& cin phai xac dinh mét cach chit ché trinh tlr ké twa tuy thudc (mg
lyrc va bién dang phat sinh trong nhip khi ké tira ching.

9.7  NhiPng try ndi va thiét bj dé di chuyén ching

9.71  Nguyén tic chung

9.7.1.1  Viéc thiét ké cac try ndi d& chuyén chd két cau nhip cin phai tién hanh cé xét
dén nhirng tai liéu vé ché ab clia déng séng & viing chuyén ché (chiéu sau nwéc trén nhimg
dwong di chuyén cia hé ndi, téc 8 va hudng clia dong chay, chidu cao séng ng véi tde 6
va hwéng gié khac nhau, cao 88 myc nude trong theri ki chuyén ch® véi tan suét nudc cao
10 %, nwéc thip 10 %, sy hinh thanh x6i 1& va béi dip), ché dd thong thuyén va tha bé, téc
d% huwéng gié chi yéu va v& cac ché o nhiét ad.
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9.71.2  Nhirng kich thuéc va lvgng chodn nwéc clia hé phao (sa lan) clia cac tru ndi va
vi tri twong quan cia chiing cAn phai Iy xuét phat tir didu kién ddm bdo trong tai cin thiét va
a6 8n dinh trong phurong doc, phirong ngang clia ca céc try ndi riéng biét 13n clia hé ndi noi
chung, xac dinh theo céc chi din trong 9.7.2.5va4 9.7.2.8.

Khi d6 cin tun theo dd hé gilra thanh cta tru ndi véi cac tru tam ciing nhw véi céc try
chinh 1&; khdng nhd hon 0,5 m khi dwa hé ndi ra khéi bén va khdng nhé hon 1 m khi dwa hé
ndi vao trong nhip.

D3 dw vé chitu siu nuwéc & duéi day clia cac try ndi khdng duec nhd hon 0,2 m, déng

thdi phai xét dén sy dao dong clia mat nudc & khu vire chuyén chd, xac dinh theo nhiing
chidin trong 9.7.1.2.
9.71.3 Hé phao cla try ndi théng thwéng phai td chirc tir nhirng phao kim loai ding luén
chuyén kidu kin, cho phép déan tai khong qua 18 & day, cdn xa nwéc dan tai blng cach din
khéng khi nén vao phao dbi trong. Khi diing nhirng tru ndi trong didu kién nwée cao ddt ngbt
do gi6 lam nuéc dang, thi viée s dung nhirng phao néu & trén 1a cin thiét bét bujc.

Cho phép str dyng nhirng sa lan bang kim loai khi 36 b&n va d cirng clia vé clia né Al
@& chiu tac dung clia nhirng lirc phat sinh trong qua trinh chuyén ché. Khi x4c dinh bing tinh
toan thdy cin thiét thi phai gia cf khung xwong sa lan.

9.7.14  Khi try ndi dwoc ghép bing cic phao thép thi cAn phai td hgp ching ¢ dang
chi nhat trén mat bing va bé tri phao @éi xieng @i véi tryc clia e gbi.

Nhirng phao kim loai KC khi ghép thanh hé phao cin phai b tri canh doc theo phwong
chiu tac dung ctia mémen uén 1én nhét.

Cho phép lién két céc loai phao KC thanh hé phao khi chidu cao manla 1,8 mva 3,6 m.
Loai phao thanh cao nay (3,6 m) nén diing khi chidu siu nuwéc ctia ludng di chuyédn hé ndi
khé ién va dam bdo dwgc dd &n dinh ca try ndi.
9.7.1.5  Khi sl dung cac sa lan try ndi thi c&n phai dira vac cac sb liéu ghi trong cac Ii
lich cGia ching va ban vé str dyng, d8ng thdi phai tham khdo cac két qua nghién ctu tinh
trang thye té cia nd. Nhirng sa lan dé 1am try ndi ¢ thé s dung cd hai loai 88 ché hang
khé 13n ch& hang 18ng, ¢b ¢a vach ngan ngang va vach ngin doc.

Khi chon sa lan, ngodi nhirng chi din & trén cin phai tuan theo nhirng didu kién sau:

- Nén Ay chidu dai Ién nhét clia sa lan khéng qua 50 m.

- Trong tai clia sa lan 1Ay I&n hon t3i trong tinh todn tac dung 1én chung khéng it hon
25 %.

— Khi hinh thanh céc try ndi bdng mét sé sa lan ndy phéi cing loai va trong tai nhuw
nhau.

9.71.6  Nhirng tru ndi c6 dang hinh chir nhét trén mat bdng ma c6 mén nwédc va bé rong
kha I&n khi di chuyén véi tbe dd déng chay 1én hon 1 m/s ¢An phai trang bj mi ré dong chd
yéu dang kin mi.

9.71.7 Khi tai trong tap trung do trong Iwgng clia két cAu nhip dwgc chuyén ché hay cla
cgc céu kién clia n6 tac dyng Ién try ndi vé&i tri s6 kha Ién thi @& phan bd lyc clia hé phao try
ndi phai:

a) S dyng dan kim loai ting cwérng, dwra vao clng lam viéc véi khung phao. Trong
triedng hop d6, Irc phan b gitra hé phao va dan kim loai khi tinh toan try ndi cAn phai xuét
phét tlr didu kidn cling bién dang. Trong trrdng hep nay phai tinh @8 bidn dang clia hé phao
ghép bdng c4c phao KC do bién dang duv & cac méi ndi cla ching duwec lién két bing bu
1&ng.

b) Tao ing sult treée ctia try ndi bding céch tao cho hé phao cé d8 uén nguwgc nhr A3t
@di trong & cac phdn dAu clia nd va lién két dan kim loai ting cuwdmg véi hé phao thanh mét
két chu théng nhét va sau @6 thao bd @i trong. Khi lrgng du trir trong tai cla sa lan kha Ién
va chiu sau nuréc ddy 4l thi viée tao (g sudt trvdc dugc phép thye hién bing cach chi
d#t adi trong & céac khoang mai va dudi.
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9.7.1.8  Dé chiu cac thanh phin lyc ngang, truyén cho hé phao (sa lan) khi kéo, thi két
cdu nhip phai dwec chiing bude bdng cac day ching vao mai va dudi clia hé cla hé phao
(sa lan). Trong thanh ph&n nhing day chdng nay phai ¢6 thiét bj cing kéo.
_ Nhirng déy ching twong ty (theo phwong ngang, chéo géc) cling phai ¢ & gilra céc try

ndi.
9.7.1.9  Khi bugc phai truyén tai trong do trong Iegng clia dAm edu chuyén ché, 1éch tam
ddi véi tim doc ciia mi sa lan trong hé ndi thi két cAu san @ trén céc sa lan phai dugc hop
nhét thanh nhirng dan lién két a4t & phan gitra clia hé ndi (try ndi). '
9.7.1.10  San da cla try ndi phai phan bé trong Iong clia nhip cAu chuyén ché phi hep
tinh toan hé phao (hojc sa lan) v& d6 b&n clia than phao, cling nhir v& 6 b&n cuc bd va dd
dn dinh clia ca hé. Théng thudng san da tam bang nhirng két cAu luan chuyén (van nang).
9.7.1.11  Cén phdi quyét dinh chidu cao san da cla try ndi c3n cir vao myec nwéc Ién nhit
c6 thé xay ra trong thdi ki chuyén chd, trong d6 ¢ xét dén nhirng dao @ong 1au dai va dao
déng mét ngdy dém clia né. Khi nhirng dao dong clia myc nwéc ién hon + 0,2 m, thi cin
phai didu chinh chidu cao clia san da bang tng dinh théo 1&p.
9.7.1.12  Nhieng try ndi phdi trang bj cc phwrong tién d& &idu chinh va kidm tra; d6i trong
nwée; vi tri clia didm cdu theo chidu cao; sy chuyén vj cta hé ndi: sy cb dinh cac dim ciu
vao céc try chinh khi dwa né vao vj tri; sy lién két, cla cac try ndi v&i nhau va véi dim clu;
Vi cac neo khi co gié manh, k& ci neo dy phong (g ciru, va phai trang bj cAc thiét bj d&
tree tiép bit day neo vao boong clia hé phao (hodic sa lan). K&t cAu cua céc thiét bj trén phai
dam bdo hdm nhanh va nhe nhang hé ndi sau khi 43 tho neo.
9.7.4.13  Thiét bj va phuong tién tao ddi trong phai cé dl kha ning d& dam bdo cac nhu
cu sau day:

a) Tao d6i trong (d&n tai) try ndi trong thei gian khéng qua 1,5 h @én 2 h, va thao ddi
trong trong théi gian khdng qua 2 h @én 2,5 h.

b) Cung cép dbi trong nuéc vao tat ca cac khoang hoac phao ding 1am déi trong clia try

néi.

¢) Théo dbi trong nwée tir tht ca khdng loai trir bat ki cac khodng va phao nao cla try
ndi. Khi tao déi trong (dan tai) céc phao qua céc I8 & day thi & mdi hé phao cn &t mét may
bom t hat, dy phong d& bom nwédc ra khdi cac phao da duoc bit kin ma dé phong nuéc
van rd vao khi khéng c6 kha nang dAy ra bing khi nén.

g) Cung cAp khi nén d&u d3n vao céc phao dé ép abi trong trong suét qua trinh s dyng
tru ndi.

e) Dam béo sy lam viéc lién tyc cGa hé théng ddi trong trong trrdng hop x4u nhét:
boong clia hé phao bj chim du®i mét nwéc ndm ngang < 20 cm.

f) Chiéu cao téi thidu clia déi trong "d" khéng hit ra duge chi r trong 9.7.2.10.
9.7.1.14  Khi tao ddi trong théng qua cac I8 & day mdt sb phao dwgc phan bd déu theo
dién tich clia hé phao thi cac phao khong 1am dbi trong phdi ddm bdo kin nwéc tranh sw
tham nhap clla nwéc qua cac 18 day. Sé lwgng nhirng phao ndy dugc xac dinh theo chi din
trong 9.7.2.4. Hé phao phai ghép v&i nhau 1am 4 cym bé tri d6i xirng, mbi cum nay phai c6
hé théng phan nhanh khi nén riéng ré din tdi tram didu khién.

Két cu cla tram didu khién phai cho phép cung cip dugc khi nén ca clia may hoi ép
dat trén try ndi 1an cla tram hoi ép trong bé (néu cb). Trong trrémg hop nay cho phép dat &
trén try ndi chi nhirng may hoi ép thi cdng va may hoi ép dy phdng sir dung trong nhing
tnrdrng hop dic biét (khi ¢ s tdn that khdng khi tir nhirng phao ddi trong, va khi ¢ sy rd
nwée clia nhirng phao khdng phai la ddi trong). Cong suét clia nhirng may hoi ép thi cong va
may hoi ép dy phéng khéng dwgc nhé hon 15 % cdng suat yéu clu dugc xac dinh theo chi
dan trong 9.7.1.13.

Két cdu clia tram didu khién va hé théng phan phéi khi nén cAn phai cho phép cung cip
dugce khi nén (va xa) theo yéu ciu sau:
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a. Déng thdi cho tat ¢a cac cum phao.

b. Chi cho mdt cum phao bt ki.

c. Chi cho mét phao bét ki.

Mb&i mot phao ciin ¢6 mét van ridng & hé théng phan phéi khi nén.
9.7.1.15 Thir ty tao ddi trong va rit dbi trong clia céc try ndi dwgc quy dinh béi thiét ké va
can phdi ddm bdo viéc @it tdi 1&n ching mdt cach ddu dan, khdng gay ra vuot (ng suft
trong cac két clu cha nhivng try ndi, hodic cla san da trén nd, cling nhw phai ddm béo 46 én
dinh ¢ha cac try ndi riéng biét va clia toan bd hé théng ndi néi chung.
9.7.4.16  Thir ty d3t t3i, chuyén chd va dit két cAu nhip 1&8n trén gbi duge xac dinh bdi
thiét ké t& chirc thi cdng. Nhirng phwong tién dé dich chuyén va cb dinh try ndi ¢in dap ¢ng
dugc nhirng yéu cAu dwgce nédu trong 9.7.2.14, 9.7.2.24,
9.7.2 Tinh toén
9.7.21  Khi tinh toan céc try ndi, cAn phai kiém toan:

a) Theo trang thai giéi han thir nhit (v&i nhikng tai trong tinh ton):

- D& ndi.

- D9 &n dinh cia céc try ndi va cla hé ndi néi chung.

- D& ndi cla try riéng biét, dugc tao ddi trong thdng qua céc I8 ddy & trong céc phao.

- D0 bén cia hé phao (ho#c sa lan) clia san d3 va cla cac dan lién két.

b) Theo trang théi gi&i han thir hai (tinh vé&i tai trong tiéu chudn):

- Khéi legng cla aéi trong nwée va dung tich cla khoang déi trong, cb xét dén dd
chim cho phép bién dang cla try ndi, va nhirng thiét bj chét tai.
9.7.2.2 Nhirng try ndi cin phai tinh toan chju tac dung cla nhing tai trong sau day:

- Trong lwgng clia nhip cdu chuyén ché, ké ca céc két chu lip thém va né.

- Trong lwgng cla try ndi vdi cac san da va thiét b,

- Trong lwgng cla ddi trong nwée.

- Tai trong gib.

- Ap Iy thiy tinh clia nwée.

- Lyc séng.
9.7.2.3 Nhirng té hop tdi trong, duoc xét dén khi tinh todn cac try ndi theo phwrong doc va
phurong ngang 14y theo Bang 9.8. Khi tinh toén céc try ndi v& dd bén, thi trong t& hop tai
trong thir hai, hé sé t& hop cla nhirng tai trong tam théi 7, thi dwoc ldy bing 0,95. Thude
vao tai trong tam théi la tat ca céac tai trong, trir trong Iwgng clia try ndi va cic san da dan
lién két cling nhur thiét bj, trong lwong ctia dbi trong dir va 4p Iwee thily tinh clia nuére.
9.7.2.4 B0 ndi cla try ndi dugc xac dinh theo cdng thire:

YZVoh = L0y (9-18)
trong d4:

¥ la dung trong cuia nwére, ddi véi nurée nget 14y bing 1 T/im?;

TV, 1a lugng chodn nwéc gidi han cla cac try clia hé ndi bang téng lugng choan nudc
cla ching Ung v&i @b chim bing chidu cao man & mit cét ngang tai gitra phao. Déi véi hé
phao dugre ghép tlr cac phao don cho phép khéng tinh dén A6 vang clia hé phao;

L Q la trong lugng tinh toan clia hé ndi, bang tdng cla céc trong Iweng tinh todn: treng
lrong clia nhip cAu chuyén ch& P, ké ca két clu ifp thém trén né, trong Irgng clia cac try
ndi G (k& c& phan két cAu va cac thiét bj aat trén né), trong Iugng clia dbi trong didu chinh va
adi trong dur.

Gu +Gy (9-19)

ky 12 hé sb tin cay, |ay bing:

+ BAi véi céc try ndi duge ghép béing phao, va dugc tao dbi trong thdng qua cac I8 G4y
thi ky = 1,125:

+ Déi véi cac try ndi deoe ghép bing phao va sa lan dugc tao déi trong nhér cac may
bom thi ky =1,2;
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Béi voi nhirng try ndi, dwoc ghép bing phao, ma ching dwec tao ddi trong théng qua
nhirng 18 & a4y, thi @ ndi do tac dung clia tinh tai dwee ddm bao chi bing nhirng phao khd
(bit kin) khdng tinh c4c phao déi trong.

Bang 9.8 - Nhirng t& hep tai trong khi tinh toén céc try ndi theo phwong doc va
phwong ngang

Khi tinh toén Khi tinh toan Khi tinh toan
o dd bén a% bén a6 n dinh
£ T4 hop tai _
— "o - o O | ~0 =
S Tai trong va lye tac dyng trong Héndi | £2 e £ie "_‘E"
"E noéi E‘ @ r-4 s § o
; 1 2 chung | S 8= | oG
z 3% 3% |3¢%
Trong legng clia két cau nhip
1 | chuyén chd ké ca két chu 1&p + + + - + -
thém 4aat [én no, P... 5i kb
Trong lwrgng clia cac try noi, k
2 | casan da... va thiét bj G * * + + + +
3 | Trong lwgng cha dgi trong dl.é Gy + + + + + +
Trong legng ctia ddi trong dieu
4 chinh G, + + + + -
5 Trong legng cla dbi trong lam ) _ i . ) )
viéc Gy,
6 Ap lic gi6 tac dung lén két céu ) . i _ . i
nhip w,
7 | Ap lyc gi6 tac dung [én tru ndi w, - + - - + +
8 | Ap lyc thiy tinh cla nwéc + + + + + +
9 | Lyeséng - + - - -
CHU THICH:

1)} Nhing tai trong néu & myc 1, 3, 6 va 7 dugc tinh theo chi dén cla didu 2 cling véi hé s vurgt tdi trong
ing.

2) Ap lyc thiy tinh clia nwde dwrge xac dinh theo chi dan trong 9.7.2.14.

3) Khico sb lidu dv bao chic chén clia tram khi trgng thity van dja phuong vé téc 69 gi6 trong théi ki
chuyén ché két chu nhip thi vigc tinh toan &n dinh clia hé ndi, n6i chung duwrgre phép tidn hanh véi tai trong gié
tinh theo lyc gi6 tinh toan bing 50 kg/m? phy thudc vao chidu cao. B$ &n dinh cla try ndi riéng bigt, khi dva né
vao khdu d6 nhip thi durgc tinh véi ap lyc gié theo chi dn clia didu 5, con khi dua né ra khdi vi tri clia khdu do
nhip thi tinh theo ap Iyc gié tiéu chuldin tuong tng vdi the 48 gié 10 mis. 8% &n dinh cla try ndi rigng bigt dugc
phép tir nhirng phao dwoc tao adi trong qua cac 15 ddy thi dwgc phép kiém tra véi trudng hop dua nd vao vi tri
ciia khdu a8 nhip, co thé dén cAp nudre te trong phao dbi trong khi nén.

4) Lye song duge xac djnh theo Phy lyc G.
9.7.2.5 D& kidm tra d8 chim thie té clia cac try ndi thi trong céc ban v& thi cdng c&n phai
ghi & 6 chim clia cac try ndi do nhirng tai trong tiéu chudn.
9.7.2.6 D& 8n dinh clia hé ndi dwoc xac dinh bdi nhirng didu Kién sau (Hinh 9.19):

a) Trong moi trieéng hop tinh toan, chidu cao clia tdm nghiéng phai 1a mét sé drong
nghia la:

p—a>0 (9-20)

trong d6:

p |4 ban kinh tdm nghiéng: bing khodng céch tir trong tdm cla khéi nwdc g8 bj chodn
ch® & trang thai can bing: Zv dén tdm nghiéng Zm; Zm 1a didm giao nhau cla dudng thing
dirng di qua tdm clia khéi nwde bj choan chd dich chuyén khi nghiéng Z'v véi tryc 0-0 clia hé
ndi hay try ndi.

a 14 khodng céach tir trong tdm ctia hé ndi Z,dén tam Zv.

b) Khi nghiéng (c6é dd chénh mén nuérc) cac try ndi va hé ndi néi chung khi ddng thoi
chiu tac dyng cla tai trong gi6 tinh toan thi mét diém bat ki & mép boong cling khéng dugc
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ngap dwdi nwdc. Viéc tinh toan do chim can phai tién hanh theo nhirng chi dén dwec néu

trong 9.7.2.8va 9.7.2.9.

CHU THICH:

1. Khi kiém tra 8n djnh t4t cA moi tai trong cin phai Iy theo tai trong tinh toan. H& s vwrgt tai dbi véi trong
Iwgng bén than clha hd phao, k& ca két chu san da, dan lién két va thiét bi dt trén nd phai lAy véi gia trj bat loi
cha viéc tinh &n dinh (0,9 hogc 1,1).

2. Trong cac tinh toan dd én dinh cla hé ndi, cing nhw cac tny ndi riéng biét, ma ching duge ghép tlr
nhirng phao don, trong nhirng phao don d6, cb phao duge tao ddi trong thdng qua cac 15 day, thi 14t cé céc phao
ddi trong naly phdi tach ra khdi hé théng chung khi tinh J, c6 nghfa 1 coi nhir trong trudng hop cac van & mdi
phao ngirng 1am viéc, didu 36 phai quy dinh tredc trong thiét ké.
9.7.2.7  Trisd clia ban kinh tdm nghiéng p (tinh bing m) dwec xac dinh theo céng thire:

1-Fin
p="3E4 (8-21)
trong dé:

/'la mémen quan tinh clia dién tich hé phao ghép (ho#c sa lan) & cao 49 dwdng mén
nwdc cla cac try ndi dbi véi tryc quay clia né khi tru ndi bj nghiéng: 1dy véi tryc c6 mémen
quan tinh nhd, cdn khi cé d§ chénh mén nuwdc (nghiéng doc) thi 1Ay ddi véi truc c6 mémen
quén tinh 1&n (m*).

L i, 12 tdng cla nhirng mémen quén tinh clia ban than b& mét trong nhirng phao (hodc
céc khoang cla sa lan) 1am déi trong di v&i tryc di qua trong tdm clia nhirng b& mat nay
song song voi tryc nghiéng clia try ndi hodc hé ndi (m*).

¥V, 1 thé tich phan chim (lwgng nwéc ré) clia hé ndi hay try ndi riéng biét (m?).

Trong nhirng hé ndi dugc phép tir cac phao don va dugc tao déi trong phi hop véi didu
9.7.1.14 théng qua céc 16 day thi nhirng mdmen quén tinh ban than cta bé mat déi trong
trong cé&c phao chi dwgc tinh 86 véi nhirng phao dbi trong.

Nhibng vi dy xac dinh mémen quén tinh ddi véi treeng hop b tri céc phao trong try néi
va phurong phap tao déi trong clia chiing khéc nhau néu trong Phy lyc F.

Trinh ty tao d6i trong trong cac phao dugc ghép té cac phao don va dwgc tao di trong
théng qua céc 18 day phdi dwoc chi rd trong nhirng ban vé thi céng.

0

Hinh 9.19 - Sor 48 x4c djnh 46 én djnh hé ndi
9.7.2.8 D) chim cla nhirng try ndi &g (tinh béing m) do céc tai trong thdng ding gay ra,
phai xac dinh theo céng thirc:

_ LQ
te = kg0

(9-22)

trong dé:

¥ Q |a tai trong tinh toan (hoc tai trong tiéu chudn néu trong 9.7.2.2) tac dung lén try ndi
(tinh bing ).

£ 12 dién tich clia try ndi, tinh theo mat phdng duwémg mén nuwée (m?).

kg 1a h& s6 1am ddy cla khéi nuéc bj choan chd ddi véi phao KC 14y bing 0,97.

Trong trwéng hep tao @éi trong clia phao 18 ddy (theo 9.7.1.14) thi 88 chim cda try ndi
riéng biét t’s (tinh bang m) duge x4c dinh khi khdng cé 4p e dw clia khi nén & trong nhirng
phao dbi trong theo céng thire:

ty = % (6-23)

w la dién tich tdng cdng clia cac phao khéng dugc tao i trong.
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Khi kiém tra d6 &n dinh clia hé ndi d& cac nhip ciu, thl 8 chim cla né phai xét ca

lvgng nwéc dén chira trong phao ma ivc cAn s& bom ra.

D9 chim sa lan cda tru ndi dwoc xac dinh theo 6 ligu ghi trong li lich clia sa lan tiy thudc
vao tai trong tinh toén tac dyng I1én sa lan. -
9.7.29 D$ chim cla nhitng try ndi £ (tinh bdng m) do tai trong gi6 tinh toan gay ra
nghiéng hodic @6 chénh mén nwéc cla tru ndi riéng biét (hodic qua hé ndi) dwgc xac theo
cong thirc:

t, =bxtang (9-24)

trong d6:

@ la gbéc nghiéng hay dé chénh mén nuwéc cla try ndi (hodic cia hé ndi);

b la mét nira kich thwéc cia try ndi trong mat phdng clia mdmen nghiéng (Hinh 9.19)

. LMxm R
@y =5 r-o (9-25)
trong d6:
ZSM la tdng mémen ddi voi tam cla dwdng nwée ré do tai trong gié tinh toan, tac dung
try noi (Tm).

" m1lézhe s6 xét dén lc xung kich cla gié va Iyc quan tinh cla try ndi (hodc hé ndi) 14y
ng 1,2.
Géc ¢ cin phai thda man diéu kién:
PEQ Q=@ (9-26)
trong dé:
@1 la géc nghiéng (hodc gdc chénh) twong tmg véi vi trl khi mép boong bt d4u cham
nwéc.
@, 14 géc nghiéng (hodc géc chénh) twong (g véi vj tri khi day hé ndi (gilra Irém) bét
d4u hé khdi mat nwdc.
9.7.210 Khéi lrgng dbi trong nuéc V (tinh bng m®), @& can bang tru ndi dwoce xac dinh:
V=V, Ve +V, (9-27)
trong do:
Vi Vi Vg - Twong teng 14 khéi lvong nwdc ddi trong 1am viée, dbi trong didu chinh va
déi trong du (tinh bing m®).
Tri 86 V), céin thiét dé try ndi chim xuéng (hodic ndi 1&n) khi chét tai két cAu nhip hosic dat
né 1&n géi dugc xac dinh theo cdng thirc:

Vi, = p + Aky Q (9-28)
trong dé:
P la trong Iwong tiéu chudn cla két cau nhip (T).

A= Al + ﬁz + As + ﬁ* (9‘29)

A la lugng chim yéu cu (ho2ic ndi Ién) cla tru ndi (m);

A, Ia trj 56 bién dang dan hdi cGa két cAu nhip khi chét tai hodic d4t né 1én géi;

A, va Az 12 trj sb bién dang clia cac két cAu do tai va try néi;

A, la khe h& gilra d4y két cAu nhip va dinh két cAu chét tdi, hodc véi dinh géi, 1ay bing
0,02 m &én 0,03 m.

Pé tinh todn so bd cho phép ldy A = 0,15 + 0,20 m.

Khéi iwgng dbi trong didu chinh Vi dugre xac dinh theo cbng thirc:

Vac = kg x 12 X hya (9-30)

trong dé:

he 1 tri 86 didu chinh @8 chim cla try ndi trong tredng hep ¢ sy dao ddng cla myc
nwéc trong véng mét chu trinh chuyén ché, nhung khéng it hon mdt ngay dém.

Tri 86 hg cin phai 14y khang nhd hon tri & mirc nwéc thay ddi In nhét ghi dwoc trong
vong 10 nim gin diy qua theo ddi vao thdi ki chuyén chd. Trong nhirng tredng hop can
thiét phai tinh dén abi trong ding dé& khic phuc d6 nghiéng hodic chénh mén nude clia cac
try nfi ho&c hé ndi khéng ddi xirng.

Khéi legng ciia déi trong du can phéi dugc xac dinh theo cdng thire:

Vi=kgx2xé (9-31)
trong d6:

& 1a chidu day cla Iép dbi trong dw (m) déi véi phao KC dwgc xép dbi trong bang cach
ding may bom nuwéc thi lay bang 0,1 m, con ddi véi sa lan thi [ay tay thudc vao két clu cla
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khung swén ddy. Béi véi nhirtng phao KC duge xép dbi trong théng qua nhung 16 & day, thi
chiéu day cla Iép déi trong dw dugc ldy blng 0,08 m, cdn ddi v&i nhing phao kin cla hé
phao khéng xép déi trong thi 14y biing 0.

9.7.211 Dung tich ctia nhivng khoang d8i trong cla try ndi, phai &4 @& bd tri khéi legng ddi
trong tinh toan va déi trong d6 phdi dwgc kiém toan.

Khi viéc chét ddi trong clia phao dworc tién hanh thong qua céc 18 & day phdi tinh toan gé
migc nwedc & trong cac phao dbi trong khong cao hon mye nwde & ngoai thanh phao.
9.7.2.12 Dai chi huy clia hé ndi phai dugc trang bj hé théng thong tin lién Iac bdng may vé
tuyén dién thoai véi cac tau kéo va cac cdng trinh & trong bér, ddng thei phai cé loa phéng
thanh @& lién lac véi céc try ndi.
9.7.2.13 Khi tinh todn hé phao va sa lan chju ubn va chju liyc ngang (cat) do 4p Iyc thuy
tinh t4c dung vao day hé phao (ho#c sa lan) thi hinh dang clia bidu d& 4p lyrc thuy tinh phai
phit herp véi hinh dang ciia biéu @b ctia khdi nwére bj hé phao (hodc sa lan) choan chd.

Céc lyc cit va nhirng mdmen udn d3 xac dinh dugc cdng dai sé v&i nhirng mdmen va
leec cAt do tai trong s6ng tinh theo Phy luc G.

9.7.214 Thiét bj 48 di chuyén hé ndi (tau kéo, t&i hé mip) phai dAm bdo viéc di chuyén né
theo hudng @4 dinh khi tée a6 gié < 10 m/s. Nhirng thiét bj neo chiing, k& ¢4 neo cép cir,
phdi @dm bdo gi duoc hé ndi én djnh khi chiu &p luc gié tinh todn. dp Iy gid tiéu chudn
dugc xac dinh theo didu 5.16.

9.7.215 Chi dugc phép dung t&i tay dé dwa hé ndi Iy réi bén va lye dinh vi hé ndi dé dua
nhip cAu vao vi tri I&p rap. Viéc di chuyén hé ndi phai thyrc hidn bing tau kéo chi khi cy li di
chuyén khéng Ién mé&i dung t&i dién.

Viéc dat chinh xac két chu nhip 1&n trén gbi cAn dwoc thiee hién bing paling @4t trén
dinh try va t&i cé cAp ngén A%t trén hé phao (hodc sa lan).
9.7.2.16 Nhiing t&i dé di chuyén hé ndi cAn phai bé tri nhw sau:

- D4t trén phao cia hé ndi khi di chuyén két cdu nhip béng tau kéo.

~ Dat trén phao clia hé ndi va & trén mét hodic hai bd khi di chuyén két cAu nhjp béng
tovi.

Khi lao doc két cAu nhip c6 twa mdt dau trén try ndi thi;

- Nhirng t&i kéo @3t trén két cAu nhip; Nhirng t&i hdm dét & trong bdr; Nhirng t&i chinh
hwéng dat & trén phao cla hé ndi.

S6 Iwgng t&ri va cdng sut ctia hé map phai chon nhw thé nao dé trong tai tiéu chudn cla
méi t&i Ién hon Iy tiéu chuln & nhanh ra ctia hé mup it nhit 30 %.
9.7.2.17 Cép clia tdi kéo phdi di qua két chu cb dinh & mat boong va phai d3m bao:

a) Sy thay di phurong clia day trén mat bing clng nhu trong mét phing thdng dirng.

b) Bugc cép nhanh chéng (< 5 min) d& cé thé chiju toan bd tai trong trong trurdmg hop cb
dinh hé ndi vao neo khi gié manh.

¢) Céap budc khéng bj truot.

Céu tao méi budc clia cap kéo phai don gidn va thdo, budc chiing nhanh khi didu chinh.
9.7.218 Nhirng "neo ddy dé di ddng" " phai thda man nhirng yéu ciu sau:

a) Bam bdo strc chju tai tinh toan khi thay ddi phurong clia day trong pham vi hinh quat
< 120° céch vj trf ban dAu cla neo khéng Ién hon 15 m.

b) C& phao tiéu dé xac dinh vj tri neo va chd bude day. & nhirng sbng cé tau bé qua lai
thi cac phao tiéu phai dugc trang bj nhirng tin hiéu cla co quan quan i drdng séng.
9.7.2.19 Viéc bb tri neo khdng dugc 1am can trd téi didu kién thdng thuydn va phai d3m
bdo sw di chuyén clia hé ndi durgc thun tién. Nhirg “neo day dé di dong” thudng bd tri &
trén tuyén dinh hwéng véi cac try chinh.

”.':;:u ddy aé di ddng" 12 nhimg neo tha leéi ddy sdng ma trong qua trinh di Adng cla hé ndi s& 1n lwot dugc
s{r dyng.
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9.7.2.20 Nhirng t&i kéo hodc neo @& di chuyén va cb djinh hé ndi (hoac try ndi) phai tinh
todn vé&i cac td hop tai trong néu trong Bang 9.9.

Bing 9.9 - T4 hop tai trong dé tinh toan t&i kéo hoidc neo d@é di chuyén va cb djnh hé ndi

Tinh toén t&i Tinh toan neo
Tai trong tinh toén tﬁl'f?‘n“; tl.f':a Gis | SOW | Giswr | Gis
Iy Iwu ngang ::::..1 g ha lwu ngang

Tai trong gid W, v&i cwéng o

tinh toén téc dung Ién hé ndi - - - * * *

Tai trong gid eng v&i toc dd . . +

i6 V=10m/s ) ) )

iﬁuc thuy dong 1&n Nhat Nipax

téc dung 1én phan dwéi mat + - - + - -

nwée cha hé ndi

Ap lic thdy déng nhd nhat Ny

tac dung 1&n phan dwéi mat - + - - + .

nwéce cla hé ndi

CHU THICH:

1) Nhing ti trong trén dwgc xéc dinh theo chi din clia cic didu 5.7, 5.17 va 5.18.

2) Lye gib ngang 14 gi6 ngang dbi véi dong chiy.

3) Lyo truydn cho neo va t&i cln phai dwgc xac dinh véi vj tri quy wéc cla neo (chd cb dinh day cap) va
gdc bét loi clia day budc vao ching (trén mat bang).

9.7.2.21 Neo va day cép neo can phai tinh toan vé&i lec ngang S (kg) (Hinh 9.20), x4c dinh
theo cdng thire:
—  Déi véi day neo thuong lvu: S = W + Npax
- Déi véi day neo ha lvu; S = W- Nuin
Trong d6: W, Npax, Nmin 14y theo Bang 9.9 véi cac hé sé vuept tai twong Gng.
Lmin

Hinh 9.20 - Sor 48 xac¢ djnh chidu dai diy cip neo
Tir didu kién d& cho doan day c4p vao neo nim ngang thi chidu dai téi thidu clia day neo
Imin {m) dwgre xac dinh theo céng thire:
2HS

s (9-32)

lnin =
trong do:

q la trong Iwgng trén m§t mét dai cla cap neo (kg/m);

H - Léy theo Hinh 9.20 (tinh bing m);

Lwc ngang S tac dung vao neo hdi quan cho phép |y nhu sau:

- Khi neo ndm trong cét thi l&y béing 5 1&n dén 6 14n trong Iwgng neo.

- Khineo ndm trong @4t sét thi Iy bing 8 1An dén 12 14n trong lrgng neo.

Ly neo tac dung vao neo hit (neo bam) bing bé tdng cbt thép cho phép ly trong
khodng 1,3 dén 1,6 trong lrgng neo, nhirtng khéng dwoc Ién han 70 % Iy giéi han khi thi
nghiém neo.
9.7.2.22 Viéc chon tdi va cap chinh huréng phai tinh véi e I6n nhit phét sinh do tac dyng
cla nhirng tai trong tinh toan trong té hop lwc 43 chi rd & Bang 9.9 d6i véi nhirng vi tri khéac
nhau cta hé ndi.
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Lwe kéo trong cap duwge tinh theo cdng thire:

T= ‘1 + %’- (9-33)
Cac ky hiéu nhw trén.

9.7.2.23 Néi chung hé sb an toan dbi véi day céap tinh theo vat lidu dugc 14y bing 3,5 1an
e kéo dirt clia cap.

9.7.2.24 Khi di chuyén hé ndi bing tau kéo thi céng suét cla tau kéo (tinh bing ma Ilyc)
duwgce phép xac dinh theo cdng thirc:

Ny = =totTmes (9-34)
trong d6:
Wio 12 &p Iypc gi6d tinh toan tac dung vao phén trén mat nwéc cla hé ndi (rng vé&i van tée
gié V=10 m/s.
Nmax 1a Iyrc thily ddng tinh todn tac dyng vao phin dwdi mat neédc clia hé ndi (kg)
P 14 Ic kéo riéng cla tau, 1y bing 10 kg/HP dén 15 kg/HP.

9.8 Nhirng si lan (tau day bang, hodc hé phao) dé a3t cdn cdu: Gia bua, chuyén
ché vit ligu két cdu thi céng

9.8.1 Nguyén tic chung

9.8.1.1 Viéc thibt k& cédc sa lan (ho3c hé phao) a8 dat cin ciu, gi4 bua cling nhw dé
chuyén ché vat liéu va cac két clu thi cong can phai tuan theo nhirng chi dén @4 néu & trén
va nhirng chi d&n b sung duoc trinh bay & dudi day.

9.8.1.2 Cho phép @it bia va cin clu trén sa lan khi chidu sdu nuéc Ién hon 0,6 m.
Nhirng kich thwéc va két clu cla sa lan trén mat bing khi d4t gi4 bGa trén ching dugc
quyét dinh tly thudc vao cdng nghé thi cdng méng, trinh ty dong coc va nhirng kich thwéc
try.

Trén cac sa lan cho phép dat giad bua iéch tam (trén mdt sa lan) va dang tAm (trén da
gido, ho3c trén két cAu kidu cdng, tira trén 2 sa lan ghép c6 khodng hé & gitra.

Trong tredng hgp thir hai cac sa lan cn cé lién két cirng thao I&p dwoc @it trén mat
boong phia mii ho&c phia dubi cla sa lan.

Viéc dat léch tdm gia bha vA cac may ddng coc khac chi cho phép déi véi bua diézen
hodc bla ding hoi ép, con bua rung ho3c cac phuwong tién déng coc khac thi & trang thai
I&m viée, ching duwgc cb dinh véi diu coc.

Viéc @3t gia bua léch tam (a4t & mép boong) cho phép sa lan di chuyén ty do xung
quanh dam c¢gc (chi khi khdng cé véng vay coc van).

Déi véi blia déng coc cb qua bua roi tir do thi can phai g3t dung tam trén da gido tay trén
két cdu long mén, @& buia ndm trén tam dién tich tinh toan cla dwdng mén nuéc cla 2 sa
lan. Trong tredrng hop @6 loai trlr dwgre tinh trang gia bua bj nghiéng khi n&ng hodc tha quéa
bua.

Nhirng kich thwéc va sy bb tri sa lan cling nhur tai trong din (a6 trong) duec chon sao
cho qué trinh @éng coc gia bla ludn luén thng Ang holic cé 46 nghiéng cho truée,

Chiéu cao két chu san da trén sa lan phai phi hep véi cao d6 dinh coc sau khi déng.
9.8.4.3  Nhirng c&n clu chan dé phai dit trén 2 sa lan dwgc bé tri c6 khodng hé. Viéc dat
can cdu chan dé trén sa lan va lién két ching vé&i nhau cho phép tién hanh trong ty nhu déi
véi treéng horp @it gia blia trén da gido hodic két chu kidu cdng (xem 9.8.1.2).
9.8.1.4 Khi a3t trén sa lan nhimg loai cAn cdu cb cAn khéng quay dwgec, thi kich thuéc
clia sa lan (ho#c hé phao) trén mat bding duwge xac dinh béi @8 ndi va d 8n dinh cira hé néi.
9.8.1.5  Khi d3t trén sa lan, nhimg logi can cdu cé cAn quay dugc, thi bd rdng cia sa lan
(hodic hé phao) dwoc quyét dinh xuét phat tir didu kién aé khi cAu nang nhét, ng véi ad
vuon can thiét cia cin theo phuong vudng véi tim doc sa lan thl géc nghiéng cla sa lan
khéng virgt qua géc nghiéng giéi han clia cin cdu dugce xac dinh theo [i lich may.

Chidu dai cla sa lan (hodic hé phao) va trong Iong @i trong tinh cAn thiét bé tri & phan
dudi sa lan cAn duoc x4c dinh tir didu kién sao cho khi cAu nang nhét trng véi 48 vuron cin
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thiét theo phwong doc sa lan thi d§ chénh mén nwéc & mi sa lan béng d6 chénh mén nudc
& dudi sa lan khi cAu khéng lam viéc, cén géc nghiéng thi khéng vwrot qua géc nghiéng gidi
han cla can cdu x4c dinh theo li lich may.
9.8.2 Tinh toan
9.8.21  Khi thiét ké céc phuong tién ndi & bé tri & trén céc loai cin clu gia bua va cac
thiét bj twong ty khac, cling nhur diing @& chuyén ché hang héa, phai tién hanh nhing tinh
toan sau:

a) Theo trang thai gi¢i han thir nhét (v&i nhikng tai trong tinh toén):

- Tinh todn A8 ndi cia hé ndi.

Tinh toan @6 én dinh cla hé ndi.

- Tinh @3 b&n cla sa lan, clia céc hé phan bd va cla nhirng bd phan khac.

- Tinh cdng suét cha cac phurong tién kéo, va cla lién két neo.

b) Theo trang thai gi¢i han thir hai (véi nhirng tai trong tiéu chudn):

- Tinh toan khéi lvgng déi trong va béd tri ching xuat phat tir didu kién @ nghiéng
(hodic A chénh) cho phép clia sa lan dbi véi loai cAn clu hodc blia d6ng coc dat trén nb.

Nhirng tai trong va té hop clia chiing dé tinh toan céc phurong tign ndi diing cho cAn ciu,
gia bda va céc thiét bj khac dwgc 14y theo chi dén trong Bang 9.10.
9.8.2.2 Do ndi cla sa lan cho phép xéac dinh theo cdng thirc néu trong 9.7.2.4 (ng véi

nhirng hé s tin cay sau day:

a) Khi dat gia bua va cén cdu trén sa lan ky=2.

b) Khi @&t trén sa lan cin clu loai chan dé, clng nhu khi ding nd @& chuyén ché cac
két cAu thi cong va vat liéu xay dng ky = 1,25.
9.8.23 D% dn dinh clia sa lan cin phai kiém tra theo nhirng chi d&n néu trong 9.7.2.6
cling véi nhirng y&u clu bd sung vé sy khdng cho phép day sa lan rdi khdi mét nudc.
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Bang 9.10 - Nhirng tai trong va té hep tai trong dé tinh toan cac sa lan

T4 hep tai trong

Khi tinh 46 bén Khi tinh & ndi
Tai trong va lyc tac dyng cila sa lan va d% 4n djnh
1 2 3 4
(1) (2 (3) (4) (5)
Trong lweng ban than cla salan k& ca két cdu
dat trén nd + + + +
Trong Iwgng cin cdu gia bia va cac thiét bj khac + + + +

Trong Iwgng hang treo & méc cAu qua bua, coc
treo & gi4 bia:

- Khdng ké xung kich - - + -
- C6 ké xung kich + - - -
Trong lugng d6i trong va tai trong dan + + + +
Ap lyc gio:

- Tac dung lén sa lan

- Téac dyng lén cAn cdu (hodc gi bua)
- Tac dyng I&n vat cAu (ho#c coc)

Ap lirc thuy tinh cba nwée

Lwc séng

+ + + + +
L B A
[ I 2 2 2
K B 2

C:I)U '-IEEE;HIG hop 2 va 4 curéng @3 cla téi trong gi6 Iy bing cwirng @0 tinh todn @i v&i nhimg viing da cho,
trong t5 horp 1 va 3 thi curng 48 ti trong gié Hy img v van tée gié V = 10 més. :
2) Trong tb hop 1 va 3 trong tAm cla vét cén phdi Iy & didm treo né vao cAn cdu hodc gis baa) voi vi tri
bét lgi nhét cia gid bla (hodc cAn cAu) trén sa lan.
3) Trong td hop 1 va 3 duge xét trudmg hop vat clu bi din.
4) Khi tinh to4n sa lan ding cho cAn cdu, thi trong t& hep 1 va 3 cin phai xét a&n cic tredng hop:
a) Chidu cao chu vat Ién nhét
b) D& vuron lén nhit khi cAu vat
5) Lyc séng dege xac dinh theo Phy lyc G.
9.8.2.4 Khi gt gia bua va cin cdu trén sa lan phai tinh toan @6 nghiéng ctia sa lan do tac
dung clia mdmen nghiéng. B chim thém dugc xac dinh theo 9.7.2.10, ¢dn géc nghiéng, hay
dé chénh cla sa lan dugc tinh theo ¢dng thirc:
M+ My xm
tang = EHCEM T (9-35)
trong d6:
M; [a mémen tinh toan do tinh tai;
M, Ia m&men tinh toan do hoat t3i m 4y béng 1,2.
9.8.2.5 Trén mit bang hé phao téi thidu phai c6 2 phao ghép theo phwrong doc va 2 phao
ghép theo phurong ngang. Khéng cho phép ding phao don.
9.8.2.6 Nh(rng phao ghép thanh hé& phao (pha) phai a4t sat nhau véi chidu cao man Ia
1,8 m.
9.8.2.7 Hé phao c6 dit gid bla (ho3c cAn clu) thi trong théi gian lam viéc phdi c6 it nhét 4
day chang c dinh vao neo dit & trén b, dudi séng, hodic vao coc da déng trudc.
9.8.2.8 Khi @it gia bua va cAn cdu chan @& trén 2 phao riéng biét, thi si lién két gitra
ching vé&i nhau phai tinh toén vé&i (rng e do caing kéo khi van chuyén va do sy quay cla hé
ndi nhér t&i kéo: Khi d6 trong tinh toan cin xét dén hé lién két ngang (gilra c4c hé phao sa
lan) chi & 1 phia (mai ho3c dudi).
9.8.2.9 O nhing géc clia sa lan (hé& phao) phai dung son ké thuéc do myc nwée. S6 0
cla thuéc twong trng véi cao d6 clia day.
Nhirng hé phao (hogc sa lan) dugc thiét ké a& chuyén ch& vat lidu va két chu thi cong

phai ding son vach mén nwéc & chidu cao 1,40 m k& tir day sa lan khi chidu cao man I3
1,80 m.
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10 Nén vaméng

10.1 Nhirng chi dan chung

10.1.1  Khi xay dung nhirng cong trinh phy tre (liét ké trong Phy luc A); & pham vi léng chi
clia sbng théng thudng diing méng coc. Khi quyét dinh diing coc gb, coc thép hay bé téng
cbt thép phai dwoc so sanh trén co s& kinh té kT thuét.

Trong treéng hop khong 6 didu kién ha sau coc trong tAng dht khdng bj x6i hodc lec va
cham I&n, dwgc phép dung méng béng 1dng g8 hodc méng coc - 18ng gb b @4 bén trong.

Khi 4p dung méng I18ng g8 hodic méng coc - Idng gb cin xem xét dén sy thét hep long
séng do c4c Idng gbé gay ra, va viéc thao d& chiing dén mac d6 cin thiét ké khdng can trér
thong thuydn va cay tréi.

Ngoai pham vi déng chi ¢lia séng ngodi méng coc ¢d thé s dyng méng trén chéng né
ta vet, va khi ¢6 ddy di can cl thich hgp c6 thd dung méng bé téng trén nén thién nhién,
nhwng phai c6 bién phap bao ddm méng khéng bj xéi.

10.1.2  Khi thiét ké mong phai dira vao nhirng két qua nghién ciru dia chit cong trinh va dia
chét thiy van tai ciu; va néu xét can thiét phai nghién clru bd sung dja chit & ngay chd bd
tri cong trinh phy tro. Viéc nay do don v thiét ké tién hanh theo yéu cAu ctia don vij thi cdng.
10.1.3 Viéc thiét ké méng cac cdng trinh phy trg bdng coc 8ng khdng néu ra & didu nay;
trong trrding hop can thiét, phai tién hanh thiét ké phi hop véi moi chi din vé thiét ké coc
éng hién hanh.
10.2 V4t lidu va ché phdm
10.2.1  Khi thiét ké mong coc clia cac két chu va cong trinh phy trg cho phép sir dung:

a) Coc gd don hay b6 coc 98 gdm 2, 3, 4 cay gb hoic gb xé.

b) Coc bé téng cét thép thuirdrng hodic bé tong cdt thép dir (ng e ¢6 tiét dién tich vudng
hay ch(r nhét.

¢) Coc éng bé tong cbt thép.

d) Coc thép bang cac thép hinh chi¥ |, <, thép ng, coc van thép, coc bé ray gdm 2, 3
ray ¢{, coc blng thép géc canh réng v.v...

e) Cot bng (bé tdng cbt thép hay thép). Trong tnedng hop cAn thiét cho phép nhéi trong
I8ng béing bé tong.

f) Khung thép va bé bing két cu van ning, khi cin thiét co thé bd sung kim loai phi
tiéu chuan.

Viéc sir dung coc thép phai co co s& so sanh ddy Gl va trong thiét ké phai dé ra dugc
yéu cdu va bién phap nhd chang sau khi thi cdng xong.

10.2.2  Khi thiét ké méng trén nén thién nhién cé thé ap dung:

a) Trong tredng hop dic biét, trén co sé so sanh kinh té - ki thuat dAy du, c6 thé dung
méng bé tdng cbt thép toan khdi hodc bé tong cét thép 1ap ghép.

; b) Méng trén chdng né ta vet. S& dung loai g& d4p (g yéu cAu didu 11 v& ta vet, ddm

gd.

c) Mong Idng g sir dung loai gb thod man yéu céu clia diéu 11.
10.2.3 Méc bé téng va bé tong cbt thép toan khéi cho phép sl dung theo chi dan & muc
12: Véi céc tredng hgp: Méng trén nén thién nhién, ma khong can pha bé khi thdo d& nhirng
két cu phy tro (da gido v.v...). Bé cao dwéi tai trong néng, db lién khbi véi coc. Bé cua
duwdng tregt dat & cao dd thap, cd dwdng tregt dat trpc tiép 18n trén.
10.3  Cwéng dd tinh todn cua nén dit va kha nang chju lye tinh toan cla coc
10.3.1  Cudng 46 tinh todn cla nén gt duoc ghi ré trong 10.3.2 dén 10.3.4.

Kh3 n3ing chju lyc tinh todn cla coc va cha cbt dng (dwdng kinh ®> 0,80 m) dugc ghi
trong 10.3.5 dén 10.3.9.

10.3.2 Cudng dd nén doc truc clia nén dét xac dinh theo céng thirc:
R = 1,2{RT1 + ky (b — 2) + koy(h — 3)]} + 0,1k (10-1)

trong 4o:
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R’ Ia cuwdng @6 quy woc cla gt nén (véi chidu sau h = 3 m) 4y theo Bang 10.1 dén
Béang 10.4 (kg/cm?);
§ B 1a bé réng (canh nhd hay dwdng kinh) clia day mong (m) khi bé rong Ién hon 6 m thi
layb=6m;

h la 46 sdu 44t méng, dwgec tinh nhw sau:

- V&i céc try cbng trinh phy tr: tinh tie mét dAt tai try d6, c6 xét xéi cuc bd (m).

— Khi h < 1m, d& x4c dinh R4y h = 1 m dura vao cdng thic tinh ton.

Ki, Kz1& hé sé 14y theo Bang 10.5;

vy la dung trong (T/m®) clia @4t khé ho#ic 34t m ndm & pham vi tir ddy méng tré Ién; véi
a4t bdo hoa nwérc [y y =2 Tim®;

hs (m) la chidu s&u nuwéc; tinh tir myc nuéc mia khd dén day séng.

Bing 10.1 - Cwng A quy wérc clia dét nén adi véi dit sét khéng lan
Bon vj tinh biing ka/cm?

R' abi v&i ait sét khdng 10n img véi ) sét 12
Tén aét Cirng Nira cirng Déo cirng Déo mém
B<9 B=0+0,25 B=0,26+0,5 | B=0,51+0,75
Cét pha 6 4 3 1
Sét pha 10 7 4 2
Sét 15 5 5 3

CHU THICH: D&i véi aét sét cirng cho phép Iy R’ = 2R, trong d6:

Rgnla curdrng d9 gidri han ( ad binh quan cla rn!B: nén 1 tryc, thi nghiém & trgng thai 46 4m tlar nhién)
lay nhy: a8i v 4 cat tir 5 kglem? dén 10 kg/om?, dbi vari & sét tir 6 kg/cm” 8én 20 kg/em?, sét tir 8 kg/em® 8én 30
kgfem®,

Bang 10.2 - Cudrng dd quy wéc cliia dit ndn ddi véi dit lan
Bon vj tinh bing kg/cm?

Mirc 80 4m cula gét R’ vé&i ditlan
- Kho (khi khdng cho phép sy thAm wét & duwdi cang trinh) 3,0
- It &m (khi khdng cho phép cé sy ting tiép tuc 4 &m clia
aat) 2,0
- R4t &m 1,0
- Bio héa nuwéc 0,5

Bing 10.3 - Cwdng A9 quy wée cla dit ndn abi véi dit cit bio hda nwée ¢é dé chit
trung binh
Bon vi tinh bing kg/em?

R’ dbi véi dit cat bao hoa nwéc c6 46
Tén dét chdt trung binh
Cat 18n sdi va cat thé 5
Céat vira 4
Cét nho 3
Cét bdt 2
CHU THICH:
1) ©4&i véi cat chit blo hoa nuwdc, tri sé R duge téng 60 % khi xac dinh 40 chit bing cach xuyén, tinh thi
dwgc tang 100 %,

2) DA vi cat cé b Am nhd, ké cA cat cb a8 Am chiit vira (xem didu 1 clia cha thich nay) thl trj sé R’ dugc
ting 50 %.

3) Loai dat cat dugc xac dinh tuy thudc vao thanh phin hat;

Cét 3n sdi - trong lwgng hat Iém 2 mm chidm  >25%

Cét thd - trong Iwgng hat Ién 0,05 mm chidém >50%

Cat vira - trong lurong hat 0,25 mm chiém >50%
Cét nhd - trong legeng hat 0,20 mm chiém >75%
Cat bt - trong lirgmg hat 0,10 mm chiém <75%

Tén ait Iy tredc tién thod man chi tidu theo nguyén tic sép xép trén.
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Bang 10.4 - Cudng d6 quy wéc cia dét nén adi véi datvyun c6 1an cat
Bon vi tinh bang kg/cm?

Tén ait R’ abi vé&i @it vun cd 1an cét
D& héc (¢ géc canh @ > 60 mm) c6 lan cat sdi 35
B4 dau su, 44 hoc (dang tron @ > 60 mm) ¢6 13n
cat sdi 30
Da dam (cé géc canh @ 20 - 60 mm) I&n cat 25
Da cudi (dang trén @ 20 - 60 mm) 13n cét 20
D4 dam (cd géc canh @ 10 - 20 mm) 1an cat 15
Séi (dang trén @ 10 - 20 mm) An cat 10
Séi vira (¢ 6 - 10 mm) 8
8di nhod (@ 2 - 4 mm) 6
Béng 10.5- Hé sb Ky, K;
Tén ait Ki~M" K,
P4 hc, da ram 0,15 0,40
D3 vun, sdi, cat (Ion va vira) 0,10 0,30
Céatnhd 0,08 0,25
Cat bdt, a cat, 4 sétva sét cirng (B=0) va
nlra cirng (B = 0 + 0,25) 0,05 0,20
A sét va sét déo clng (B= 0,26 + 0,5) va
déo mém (B > 0,51 + 0,75) 0,02 0,15

Cuwdng d§ tinh toan chia G4t yéu & cao a6 bé mat cla ching I4y theo Bang 10.6.

Bang 10.6 - Cwérng d tinh toén cua I&p dit phu
Bon vj tinh béing kg/cm?

Cwdng d$ tinh todn cha Iép dit phi R (ng voi dd

Tén ait Am clia dét
Khé R4t 4m Bio hoa nwére
Dat bun va sét géu, trong &6 ¢ tap
chat hiru co, dat thirc vat xép, dét
den, a4t bun... 1,0 0,5 0,2
Cét nhd toi hodc bun, d4t thyc vat
nén chit 1,0 0,8 0,5

10.3.3 Cuong d tinh toan cia da gbc nirt né nhidu phai xac djnh tuy thudc vao mirc do
phong hoa nhw dbi véi dat c6 da hodic co a4 dam theo 10.3.2.

V@i nhitng loai da con lai, cuwdng 4§ tinh toan khang quy dinh.
10.3.4 Cuwing 49 tinh toan cla dat & mép ddy méng chiu tai trong l&ch tam, khi tinh toan
vé&i td hop tai trong phy phai 14y bing 1,3R (Bang 10.5).
10.3.5 Kha nang chju lyc tinh todn nén doc tryc (theo 4t nén) cla coc don hay cit éng
dugce xac dinh theo cbng thirc:

P =%(U2a1f¢ l; + FR.a;)

Kha néng chju ligc tinh todn kéo doc tryc (theo g4t nén) clia coc don hay cbt éng dugc
xac dinh theo cdng thirc:

trong dé:

K; 14 hé sé tin cay theo d4t tuy thudc vao sb Irong coc trong bé méng:
Khi coc & try > 20 coc
Khi coc & try
- Khicoc & try

Pe = UL aifil,

Ay k; =1,3

10 coc @én 20 coc lay k= 1,5

6 coc@én 10 cocldy k, = 1,6
Khicoc&try >1cocdén 5cocldy k,=1,7
Khi coc 14 coc hay ¢ét chéng

ki=1

(10-2)

(10-3)
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K 14 hé sb tin cay theo dAt: vé&i coc déng sau = 3m thi k; = 1,3;
U 1a chu vi tiét dién ngang clia than doc hay cét &ng (m);

I 1a chidqu day mdi 16p @4t coc xuyén qua, ké tir dwdng x6i I& cuc bd (rng véi lru lugng
nuwéc tinh toan (m);

f, 1A cwdng dd lwc ma sét tinh toan cla cac Iop a4t & mat bén cla than coc (T/m?), 1ay
theo Bang 10.7. Vé&i than bun hodc d4t bun ;= 0,5 T/m? khéng phy thudc vao chiéu sau. Khi
ha coc c6 sbi thi gia tr f; dweoe nhan véi hé sb 0,8. Khi déng coc trong hd da dugc khoan
tredc (16 dan) ¢d duérng kinh bang canh clia coc vudng hay dwdng kinh cla coc tron, thi gid
tri £, dwec nhan véi hé s 0,5, Khi dwérng kinh 18 khoan nhd hon kich thuéc d4 cho cda than
coc 5 cm, thi f, nhan véi hé sé 0,6.

b{ 14 dién tich twa cla cgc, hay cdt éng (m?). Béi véi coc g don khéng phdi 1a hinh try thi
F bang:
F=0% (10-4)

Fy 1a dién tich tiét dién ngang clia mdi cgc;

F 4 dién tich tiét dién ngang & cao d9, durdng x6i 1& cyc bd ng véi leu lugng nwée tinh
toan.

R. 1a cudng dd tinh todn clia dAt nén khong phai 1a @4 (T/m?) & mét phdng mGi coc xac
dinh theo Bang 10.8. Déi v&i & cét va cat chit, ma dd chit dwoc xéc dinh bang tham dé tinh,
thi gia tri R. dwoc nhan véi hé sé blng 2. Trwdmg hop khdng c6 thiét bj xuyén tinh cét va 4
cat ndm & dd sau 10 m tinh tlr mat A4t hay day hd nuéc thi cho phép coi 1a chat. Khi dé tr
sd R, trong bang dwoc nhan v&i 1,6. Khi nhan ma R, > 2 000 T/m? thi mgi trwéng hop tinh
toan ly R, = 2 000 T/m?.

Bing 10.7 - Cwérng 49 lirc ma sét tinh todn cuia céc I&p ddt & mit bén cla than coc
Pon vi tinh bang T/m®

Chidu séu f; abi v&i it cét cé dd chit trung binh (48] véi coc déng khdng x6i)
trung binh | pat to, vira nhd bt - - .
clia lép
ait Dét sét c6 A9 sét B bing
m <0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
1 3,5 2,3 15 1,2 0,8 0,4
2 4,2 3,0 2.1 1.7 1,2 0,7
3 48 35 2,5 2,0 1.4 0,8
4 5,3 38 2,7 2.2 1,6 09
5 5,6 4,0 2.9 24 1,7 1,0
7 6,0 43 32 2,5 1,8 1,0
10 6,5 46 34 2,7 1,9 1,0
15 7.2 5,1 3,8 2,8 2,0 1,1
20 7.9 5,6 4,1 3.0 2,0 1,2
25 8,6 6,1 44 3,2 2,0 1,2
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Béng 10.8 - Cwirng df tinh toan clia dat nén khdng phai la da & mat phing mii coc
Don vj tinh bang T/m?

Chidu Rc BOI VO'I DAT CAT CHAT VUA
sdudéng | Sdisan | Hatto | - | wvi)a | Nné | Bot | -
coc Diét sét c6 do sét B bing
m <0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
3 750 660 300 310 200 110 60
700 400 200 120
680 320 210
4 > 380 24 ke 125 70
830 510 250 160
5 880 700 400 340 220 130 80
620 280 200
7 970 730 430 370 240 140 85
690 330 220
770 400 260
10 1050 S— —_ -
730 500 350 240 150 %0
820 440
15 117 ikt 560 = 90 00
0 e p— 2 165 1
20 1260 850 620 480 320 180 110
450
75 1340 900 680 520 350 195 120
30 1420 050 740 560 380 210 130

CHU THICH: Gia trj clia tir 8 cho a4t c4t, & mAu sb cho &t sét.

Chidu sdu trung binh ctia Iép @it thiz i (khi xac dinh £) va 46 sau ha coc (khi xac dinh R.) néu trong Bang 10.7

va Bang 10.8 phai tinh tir 48 cao 4b tinh toan nhu sau;

+ O trén bli can ~ La cao 4d mat dht

+ O dudi séng - Khi chidu s&u nwéc clia nd hs s 10 m thi l4y cao 48 12 mirc nwde thAp nhit.

— Khi hg > 10 m thi liy cao 4% twong Gng véi hs = 10 m.

Khi déng coc éng cé d4u duwéi hé vao trong bét ki loai @4t ndo (con bla rung chi dbi véi
a4t cat) co g8 lai 15i dAt thi R, dugc 1Ay theo Bang 10.8.

Déi véi cot bng ta trén dAt khdng phai 1a da thi 1Ay R. = 1,3R - R 1a cudng db tinh todn
theo 10.3.2, Trong d4t cé tinh lun (@4t thire vat), gia trj cha £, va R, 1y nhw véi 4 sét ¢ dd
sét trong (rng.

Trong G4t da khéi 16n (§4 dam, cudi, @4 tang v.v...) va d4t dinh & trang thai rén, thi lay R,
=2 000 T/m?,

a; 1a hé sb xét dén dnh huwdng cla chén ddng dén d4t nén, 14y theo Bang 10.9.

Bang 10.9 -Hé sé i

Hé sb J
Sy chdn déng & trong dit & mit bén O adiu dwi
clia coc clia ¢coc

Cét bao hoa nwée cd dd chat trung binh:

- Hattovavira 1,0 1,2

- Hatnhé 1,0 1.1

- Bot 1,0 1,0
Détsétcoédosét B=0,5

- Acat 0,9 09

- Asét 0,9 08

- Sét 0,9 0.7
DitsétcodosétB <0 0,1 1,0
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10.3.6 Véi coc cd mé rhng ddy, khd nang chiu lyc tai trong nén doc truc, xac dinh theo
cdng thirc (xem Hinh 10.1):

P = = (FaReay + Fonfon; + Facfye) (10-5)

trong dé:

F 14 dién tich phdn mé& rong day (m?).

F,7 1a dién tich mat bén than coc & trén phdn mé rdéng day va phin d3u dwéi cla coc
chd tibp xuic Vi dAt (m?).

F,. 1a dién tich mat bén than coc & trén phln mé réng day (m?).

fon 12 cudng @6 Iyc ma sat tinh todn clia 4t doc theo mat bén (g véi F,p & day coc l4y
theo Bang 10.7.

foc = 1 Tim? curding o chiu lyc ma sét tinh todn clia @4t doc theo mat bén than coc (ng
véi F,., chi dwoc tinh coc xuyén qua chidu day I6p dat khoang.

ks - Xem giai thich trong 10.3.5.

10.3.7 D46 véi cbt (bng > 0,8 m dén 2m) twa trén d4t khéng phdi 1a @4, 14y R, = 1,3R véi
R 1a cudrng 4 tinh toan theo 10.3.2.
10.3.8 Khi chi biét nhirng tai liéu tdng quét v& d4t, cho phép xac dinh curdng @6 tinh toan
clia coc theo cbng thirc:
P =oUL, (10-6)
trong dé:

o 13 kha n3ng chiju e riéng (quy adi) clia coc, 14y theo Bang 10.10 (T/m?);

U 1a chu vi tiét dién ngang cla than coc (m);

Ly 1a chidu sau ha cgc trong @4t (m).

10.3.9  Khi khong cé nhirng tai ligu thi nghiém vé 4t & chd déng coc, cho phép xac dinh tai
trong tinh toan cla coc blng céng thirc thir dbng, trén co s& nhirng sé liéu v& ha coc thir
béing buia xung kich hay blia rung.
10.3.10 Nang lrgng xung kich téi thidu cla bGa W (Kgm) cAn duoc thod man didu kién:

W = 40P (10-7)

trong d6: W la ning lwgng xung kich tinh béng Kgm:;

P’ Ia tai trong tinh toan cla coc theo thiét ké (T).

CHU THICH:

- Trwéng hop cln ha siu dén cao 49 khéng ché, cin tinh P’ theo didu kién ¢4t ndn, va cln xem xét &
dam bdo P’ theo dat ndn nhd hon P theo vat lidu Idm coc.

— Khi chon bia dé déng cgc xién thi ning lugng xung kich tinh todn cin phai tang ién
bang céch nhan véi cac hé sb 1,1; 1,5; 1,25; 1,4; 1,7 twong &ng voi A4 xién: 5: 1: 4:1:3: 1;
2:1;1:1.

10.3.11 DY chéi tinh todn (e) x4c dinh theo cdng thirc:

nF W, Qp+eiq ~
€ s% X —U—Qw (10-8)

trong dé:

n 12 hé sé phy thudc vao vat liéu 1am coc va phirong phép déng coc, Iy theo Bang 10.8;

ky: xem gidi thich trong 10.3.5;

F 13 dién tich gi¢i han bé&i chu vi cia mét ngoai clia mat cit ngang than coc @it hay réng
(khéng phy thudc vao cé hay khéng cé mi coc) (m?);

DO v&i coc c6 m& rdng day thi F duoc lay bing toan bd tiét dién ngang clia phan mé&
réng day (m?);

W, la nang lwong xung kich tinh toan (Tem).
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|
PP

| FnRe

Hinh 10.1 - So @4 tinh toan d& xéc djnh kha ning chju lye cia coc déng c6 mé
rong day

a) V¢ibua diézen:

— Kiéu éng W, = 0,9QH

— Kibu cdt W, = 0,4QH

trong da:

Q 14 trong Iverng phén xung kich cdia bua (T);

H ia chidu cao roi phdn xung kich clia bua & giai doan két thic déng coc, 1y bang:

- Bua diézen kidu éng H = 280 cm.

- Bua diézen kidu cbt ty H = 170; 200; 220 cm twong (rng véi trong lweng phén xung
kich cua bla la 1 250; 1 800; 2 500 kg.

CHU THICH: Khi d4ng coc trong d4t yéu, kha nang chidu cao roi cia phén xung kich clia bla cb thé nhé hon
tri s6 & trén. Lic 44 cin |y trj sé H bng cach do thye té.

b) ©4i véi bua trong lyrc (bla treo) va bla hoi nwéc don dong:
W,=QxH (10-9)
trong dé6:
H 1a chidu cao roi thyc té cla phan xung kich cla bda (cm).
c) Béivdibua hoi song dong thi W, Iy theo sé liéu ghi trong li lich baa.
d) Béivdibua chén ddng dwoc lay tri sb twong dwong Wp theo cdng thire
W, =448 (10-10)
trong @é:
B 13 Iyc kich thich cla bua chén ddng (T).
Khi déng coc xién thi tri sé Wp clia baa va tri sé Wp twong duong can phai giam theo
céc trj sb twong (rng véi cac d6 xién clia coc néu trong 10.3.10.
M 14 hé sb xét dén anh huwdng clia tac dung chén ddng abi véi dét, 14y bing 1 khi dung
bua xung kich khi ding bua chén ddng lay theo Bang 10.12.
Qn |2 trong lgng toan bd cia bla xung kich hay bua chan ddng (T).
q‘lﬁa trong lgng coc, mli coc va dém bha (T). Khi dung coc din thi g gdm c3 trong lwgng
cgc dan,
£ 1a hé sé hdi phyc xung kich, khi déng bng bua xung kich £ = 0,2; khi dung bla chan
donge=0.
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Bang 10.10 - Kha ndng chju lyc dorn vj {(quy adi) cia coc

Didu kién cta ait Kha niing chiju lyc don vj (qui dbi) cia coc o
Tim?
Than coc va mli coc ndm trong dat cat 9
Than coc xuyén qua cac |&p dat khac
nhau, cén mai coc ndm trong d4t cat séi, 5
hodc 44t sét va & sét chit
Thén coc va mii coc ndm trong dat bun 3
sét déo mém
Bang 10.11 -H sé n
Coc Hé sén
Coc bé tdng cbt thép c¢6 mi coc 150
Coc gb khdng co coc dém 100
Coc gé c6 dém coc béng g 80
Cqc thép c6 mi coc, khdng cb coc dém 500
Coc thép c6 mi coc va coc dém béng thép 300
Bang 10.12-Hé¢sb M
Nén aét & vang mai coc Hé sé M
Soi chit vira 1.3
Cat to, vira cd d§ chit trung binh 1,2
Céat nhd, cb dd chat vira 1.1
Cét bot chat vira 1,0
A cat déo, 4 sét va sét rén 0,9
A sét va sét déo cirng 0.8
A sét va sét déo clirng 0,7
A sét va sét déo mém khi B=0,6 06
A sét va sét déo mém khi B=0,7 05

CHU THICH: Trong cét chit va sbi, 4 cat rdn; gid tr cla M dugc tang 60%, khi x4c dinh @0 chat bing xuyén
tinh thi M tang 100 %.

10.3.12 Kha ning chju lirc tinh toan thyre té cla coc P, theo sb liéu déng coc, xac dinh theo
cdng thirc:

= Maf AWp , Qntela
Py =4t [J1 + 2y Qe 1] (10-11)

trong 4dé:

o 14 a8 chéi thyec té, béng trj s 1Un xubng clia coc (cm). Khi dung bua xung kich e, = d6
Iun clia coc do mdt 1An xung kich, (’ng v&i chidu cao H roi clia blia dé ¢d Wp twong (ng. Khi
s dung bla rung e, = 49 lun cla coc do bia hoat ddng trong 1 phit.

Khi d6 chéi e, < 0,2 cm thi cAn str dung nhirng cdng thirc trong 10.3.11 va 10.3.12.

104 Céutgo
10.4.1 D0 siu &t mong clia cac cdng trinh phu trer dya vao két qua tinh toan nén dét; trong
a6 cin xét toi:
a) Didu kién dia chét, thdy van tai noi dit méng.
b) Biéu kién x6i 1& clia ndn d4t.
¢) Dic diém két chu méng va phuong phép thi céng méng.
10.4.2 CAn a4t day moéng loai I4p ghép, 1dng g8, chdng né ta vet nhw sau:

a) Trén bai can va khong x6i I&: véi cac logi cudi s&i va cat, cling nhw véi d4 thi cao dd
a4t moéng khdng khéng ché.

b) Trén bai c6 x6i I& thl cao 46 A4t mdng thdp hon chidu sau x&i cuc bd & gin try 0,5 m.
Trong trwdng hop cd cac bién phdp bao vé chéng x6i (bd da, vong vay coc van, v.v..)
khéng khéng ché.
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¢) O dwéi séng: Khi g4t bi x6i, cao @3 a4t méng phai thip hon chidu sau x6i cuc b tai
try d6 0,5m, trong trwéng hop c6 didu kién bao vé chéng x6i hodic d4t khéng x6i thi cho phép
a4t mong tryc tiép trén bd mat san phing.
10.4.3 O nhirng noi khdng x6i cho phép cao @6 A%t méng trén nén dép ddy khéng nhd hon
0,3 m béing I&p dém &4 dim, cudi, sdi hosic cat thd.

Khi @&p @4t mong dwoc xay dyng trén can, cAn don sach [&p phi thire vat trén bé mat.

Kich thwéc @dp At dudi ddy méng trén mit duoce xac dinh do tinh toén va phai bdo dam
bé réng b hé dao Ién hon kich thuwde ddy méng 0,5m.

" I':hb?% déc qua 1: 1,5. Khi xay dyng & ving ngdp nudc 16p dém phai bing G4 véi mai
c1:1,5.

10.4.4 Trong d4t rén, cin st dung coc thép.

10.4.5 Tuy theo chiéu dai ty do clia coc, cac logi méng phai &p dung cac bién phap clu tao:

a) Coc g8 don thing dirng, khi chidu dai tyw do clia né s 2 m ¢in ¢é thanh kep ngang,
doc & gin dinh coc.

Néu chidu dai ty do clia né < 1 m thi khdng nhét thiét phai co thanh kep.

b) B6 coc g8 thing dirng, khi chidu dai ty do clia nd < 4 m cin ¢ thanh kep ngang doc
& gan dinh coc: khi chidu dai ty do clia né < 2 m thi khéng nhét thiét phai cé thanh kep.

¢) Vi coc gd dirng va coc gd xién (ca coc don I13n bé coc) phai bb tri chu tao dé chidu
dai ty do clia chiing < 4 m.

d) Vé&i coc thép va coc bé tdng cét thép thdng dirg phai bé tri d3m béo chidu dai ty do
clia chiing khéng I&n hon 6 m va d3m béo dd clrng yéu clu cla try.

e) Coc thdng dirng loai bét ki cAn dugc lién két blng khung khéng gian khi chidu sau
nuwée > 4 m.

10.4.6 P9 sau ha coc trong @At dwoc xac dinh tly thudc vao tai trong tinh toan trén coc va
didu kién dja chét, nhung déi voi coc ma sét thi chidqu sau coc trong dat cin ddm bdo khéng
nhé hon 3 m ké tir dwéng x6i cyc b tai vi tri try.

Trong treéng hgp méng coc A&t trong cli 1dng gb bd @4 thi cho phép gidm chidu sau
déng coc, nhung phai dat dwgc a6 chdi yéu cu.

Déi vdi coc chéng thi dd sdu chdn coc duge xac dinh bdi cao dd tang d& cla dat.

10.4.7 V&inhirng coc lam viéc chiu kéo phai c6 4 bén chju kéo can thigt & ché tiép gidp véi
bé, & ch® méi ndi va & chd ngam chung vao trong dét.

10.4.8 Khi tinh toan khép twa clia coc vao tAng da thi ddu dudi clia coc phai dugc chén séu
vao trong 16p d4 trdm tich chat hodic chit viva khong bi x6i it nhat 1a 1 m. Khi xét thdy cin
thiét, méng coc dwoc gia ¢d bing a8 @4 (vi du vong vay duéi dang 1dng gb cao khong nhd
hon 1 m trong dd @4).

Khi coc tya trizc tiép trén nén da (khong gia cb béng dd @4); dd sau chdn coc dudi
dudng x6i < 3 m; va trong moi tnedng hep khi chidu sau nwde & chd thi cong try H> 4 m thi
két cAu méng coc can ¢b khung lién két gira cac coc & dudi nuwde, hodc cb coc xién.

10.4.9 Trong d4t c6 tinh 1Gn thi cAn phai 4p dyng méng coc va nhing coc ndy phai xuyén
qua tAng @4t Idn.
10.4.10 V&i méng coc xién cAn xét coc cb dd xién theo phurong doc va phuong ngang cau.
10.4.11 Trong tredng hep mong gdm nhirng coc thdng dirng khéng du strc chju lwc ngang
tinh toan thi phai bé tri mét s& hoéic toan bd xién tir 5: 1 dén 2: 1 (d%c biét dén 1: 1) khong
phu thudc vao chidu dai ty do cla ching.
10.4.12 So @b bb tri cac coc: Cac coc dugc b tri thanh tirng hang song song hodc theo
kidu hoa mai @& sy phan bd tai trong cho ching dwec déu hon. Véi coc ma sét, khodng
cach tim dén cac coc & cao @6 mli coc khdng dugc nhd hon 3 1An dwéng kinh coc, con &
cao dd day bé khodng cach d6 khdng dwge nhé hon 1,5 1an dwdng kinh coc. Tredng hop
véi cdt dng ma sat thi khodng cach tinh gitra chiing khéng dwgc nhd hon 1 m; va néu bd tri
2 hang coc thing dirng thi cho phép khodng cach giira tim cac hang coc gidm xubng béng 2
l&n duwéng kinh coc.
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Vé&i coc chdng thi khodng cach gilra tim @én tim cac coc & cao A9 mai coc khéng duwoc
nhd hon 2 1An dwdng kinh coc.
10.4.13 Viéc bé tri coc trén mit bang clia méng chju tai léch tam cln phu hop véi tai trong
tinh toan, tac dung & ddy bé. Khi dé hop lyc clia tinn ti tc dung 1én méng coc can phdi dit
gan trong tam clia mat bing méng & cao 6 mii coc.
10.4.14 Véi méng cho phép st dung coc gd don khi cé duwéng kinh & dlu ngon @3 got di
cdn lai khéng nhd hon 18 cm. Khi cAn thiét dugre phép nbi coc (xem Hinh 10.2) bang dinh va
bang cac tm ndi bing thép (thép ban, sit gbc, sét v.v...). Sé lvong khdng it hon 4 céi, méi
t4m ndi dwgc lién két bing 4 @én 6 vit g8 hodc bu léng. Chidu dai cia mdi tAm ndi phai bang
3 1An dwérng kinh coc. Khi céc coc duge thi cong ha qua khung dén hurdng thi céc tm nbi
phdi phdng, cc dAu bu Idng va écu phai ngang v&i bd mit than coc va tiét dién ngang cla
coc phai khong adi trén subt chidu dai than coc (didu nay cin quy dinh trurdre trong thiét ké).
10.4.15 Nhtrng méi ndi clia cac coc g8 don cn bb tri so le va ndm duwéi dudng xéi cyc b
khéng nhd hon 1,5 m d&n 2 m. Néu méi nbi khdng ngap & trong d4t, cin phai bt gb kep.
10.4.16 B6 coc g8 dugc clu tao bing gb cdy hodc g8 thanh va dugc lién két ching véi
nhau béng bu 18ng. Méi néi ctia g8 cay hoc gb thanh dugc bé tri so le véi méi ndi clia cac
doan coc k& nhau mét khodng cach khéng nhé hon 1,5 m va dwgc phd bing thép bén tét
nhit 12 cac tAm nbi blng sit géc dai bang 3 1&n dudng kinh clia g& cay ho#c canh cia gb
thanh véi 4 dén 6 bu 1dng cho mot tAm néi.

Khodng cach gilra cac bu Iéng lién két g8 cy hozc g8 thanh trong bé coc g8 khdng
dugre vrgt qua 55 cm (trong mét hang).

Véi cac coc ha trong khung d&n hwéng, cin phai théa man yéu ciu dugc néu trong
10.4.14.

10.4.17 O b3i bdi hay bai can thi ddy clia xa m0 va thanh kep clia tru coc ¢An bé tri & vj tri
cao hon mét d4t thién nhién it nhit 1a 0,5 m. Con & duéi sdng thi c6 thé b tri & gin cao @9
nwérc.

10.4.18 Trong trrérng hop cin gia cb @4t & day sbng dé chdng x6i, cAn ap dung bién phap
dd ddhayro da v.v...

10.4.18 Cho phép khéng cin lam hé gifing chéo & dwéi nuéc khi ddm bdo viéc theo dbi,
kiém tra cé hé théng va cé cac gidy l&o (didu nay cin phai quy dinh trong thiét ké).

10.4.20 O nhirng ch® a4t yéu va a4t twong aéi yéu cé chidu day Ién thi cho phép coc cb
day mé& rdng. Thang thurdng than coc xuyén qua nhing I&p 84t déo, déo chay va than bin;
con phan day mé rdng phdi d3t trong tAng it cimg & sau hon.

Trong treéng hop voi vat liéu cla phdn mé rong day c6 thé dem ra ché tao coc cé chidu
dai aG @é dat mii coc vao trong d4t cb kha nang chiu lc cao thi viéc ap dung coc déng mé
rdng ddy la khéng hop li.

Day mé rong cta coc g8 cAn phai cAu tao theo so 88 ndu & Hinh 10.3.
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Hinh 10.2 - Méi néi coc gb
a) N&ibéng tdm;
b) Néi bdng éng;

¢) Néi béng dai (cblié);
1. Té&m ndi ban thép hosc sit géc;
2. Vitgs;
3. Méindi;
4. bngnéi; -
5 Bai
6. Buléng;
7. Dinh, 2 | P
- gLle Y =g |
| | |
1 1
- \+._-
Hinh 10.3 - Coc g& mé& rong day 3) b)
a) Gbdm 2 doan ndi doc ngén; '1 4 _U
b) Gdm 4 doan néi doc ngén; [
= = P @24
| e —| e ﬁiF 30x30
L ad 426
X =
=~ =
= T — |

10.4.21 Diu coc gd cin phai cé xa ml bing gb, hodc bing thép, ddm bdo sy phan bd tai
trong tac dyng I8n méng cho céc cgc. Trong nhirng tredrng hop dic bidt cho phép gidng dinh
coc béing ban bé téng cét thép.

10.4.22 Xa m0 bang g8 cAn dam bdo chidu day khong nhd hon 22 ¢m va bé rdng @i phu
duge dinh coc clia mot hang. Lién két coc véi xa mi s dung dai kep hodc Iap lach bét bu
Iéng.

10.4.23 Nhirng bd phan béng g clia chdng né phan bé cin lién két vao xa ma va lién két
gilra ching vé&i nhau. Lién két cla cac b phan bang kim loai véi g8 baing bu 16ng méc hodc
vit.

10.4.24 Dai cla tat ca céc loai phai khédc vao coc va lién két véi ching béng bu 1dng. Céac
dai phai dung tirng ciip dé dam bdo diu coc dwgc ngam chit.

10.4.25 Nhirng coc bé tdng cét thép duwgc lién két v&i nhau bing bé bé tdng cét thép. Bé
day clia bé tuy thudc theo tinh todn nhung khéng duoc nhd hon 50 cm. Dau coc hay cdt éng
phdi ngam vao trong bé khdng nhé hon 15 cm dbng théi cac cbt thép doc clia coc hay cdt
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éng (khong udn méc) phai dwgce thd ra mdt doan dai tuy theo tinh toan, nhung khéng nhd
hon 20 1An dwdng kinh ddi véi cbt thép gai, va khong nhd hon 40 Ian dudng kinh d6i véi cét
thép tron. '

Khodng cach tir mép bé dén coc ngoai clung khdng dwoc nhd hon 25 cm. Mac bé téng
bé khéng dugce nhd hon 150,
10.4.26 Dinh cic coc thép can lién két cirng véi coc bdng cach han vao chang nhirng gbi 4

chuyén tiép.
10.4.27 Chéng nd kidu clii lgn cAn chon bé rdng (theo hwéng doc ciu) khdng nhd hon 1/3
chidu cao clia nd va khdng nhé hon 2 m. Binh chdng né cao hon migc nuwrde thi cdng khong nhd
hon 0,75 m. Khi chon chidu cao chdng nd cin xét dy phong 5 % do 1un va co ngot.
10.4.28 & nhirng bai can va séng cd lwu téc nhd thi cho phép lam chéng né dang chir nhat
trén mét bang.
10.4.29 Twdng vay clia chdng né kidu ci lon duwec gt véi ey li tinh béng chidu cao cla ta
vet hodic gd xé, hay xép s4t vao nhau.
10.4.30 Vé&i nhirng chdng né kidu cli Ign c6 a8 aa iy & trong, twéng vay xung quanh cin
dat sao cho cdc da héc & trong khéng lot dugc ra ngoai.
10.4.31 Kich thwéc clia ta vet chdng né khéng nhd hon 18 cm x 18 cm ho#c bang gd tron
vat mép c6 duwéng kinh khéng nhé hon 18 cm, ddng thdi kich thude d6 tuy thude vao tr sb
ap Iyc truyén 1&n chdng né.
10.4.32 Gilra cac twdng ngoai clia chdng nd cin clu tao vach ng3n ngang doc (twéng phia
trong), kich thuée clia & dwgre hinh thanh béi cac twéng phia trong khdng dwgc virgt qua 2 m.
10.4.33 Nhirng méi ndi cla g cay hay ta vet & vach ngén chdng né phai dugc b tri so le
nhau. V& & nhirng & duwéi cling clia chdng né phai dung g8 cay va ta vet nguyén chidu dai va
khéng dugc nbi.
10.4.34 O c4c gbc chia vach ngodi chdng nd, cling nhw & céc chd tiép gidp clia c4c vach
ng3n cln dat ta vet hay gb xe thing dirng va dugc kep chit theo chidu cao béng nhirng bu
18ng x4 qua 18 dvan théng qua 3 I&p dén 1ép thiz .

Trong phuong ngang, nhirng vach ngoai cla chéng né phai dugc lién két bang nhirng
thanh kéo bang thép c6 duwdng kinh $22 mm.
10.4.35 Duéi cac gbi twa trén két chu chdng nd hodc dudi cdt clia khung cin [am twéng &
toan bé chidu cao clia chdng nd. & nhirng noi khac cé théd Iam cac twéng ngang, doc dudi
dang thanh gidng c6 chidu cao & mdt vai I6p bé tri ching ¢6 dang 6 c& theo mét chinh clia
chdng né. Cac 1&p clia chdng né cAn lién két v&i nhau bang dinh dia.
10.4.36 Phin dudi cia chdng n& cAn [am san (d4y) & chidu cao 2 dén 4 16p ké tir day (trén
I&p d4t yéu) bang g& xé, cét theo vanh clia twéng ngoai. Khodng cach gitra cac gd cla san
cn quyét dinh tuy thudc vao kich thurdc da b vao trong chdng né kiéu cii lgn.

O nhirng chdng né dit trén hé ndi thl nhirng I&p ta vet A4t & day san dwgc lién két bing
nhitng dai thép gdm 2 1&p b tri cao hon mit san.
10.4.37 Nhirng chdng né duwgre it trén ddy dd d4 san bing. Hai lép dudi clia nd vii vao da
aé.
10.4.38 D& a& phong xoi, thi theo chu vi clia chdng nd cAn ad d4 dén chidu cao 1,0 m dén
1,5 m ké tir ddy chéng nd cé bd réng tir mép chéng nd 0,5 mvamaidéc1:1,5dén1: 2.
10.4.39 Khi thiét ké& bé thép va g8 cling nhu chdng né thi ngoai nhirng yéu ciu néu trén phai
tuén theo chi din cla céc didu 11 va didu 13 theo thidt ké két cu va thép.
10.5 Tinh todn méng
10.5.1 Viéc tinh todn ndn d4t va méng clia cac cdng trinh phy trg phai tién hanh theo trang
théi gi¢i han thir nhét va trang thai gi&i han thir hai.

Méng ndng cling nhe méng coc ddu phai tinh todn theo trang thai gidi han thir nhéat. Tién
hanh tinh toan:
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a) Vé do bén va 40 bn dinh clia nhirng dang két cdu méng (theo vat liéu) phi hop vei
didu 11 dén didu 13.

b) V& cudng 8 (85 6n dinh) nén dit cla méng ndng, cling nhw kha nang chiu lyc theo
d4t clia méng coc phai phit hop véi didu 10.

¢) V& d% én dinh clia méng (chéng Iat va chéng trwret) phdi phi hop véi didu 4.

Theo trang thai giéi han thir hai phéi tinh toan cac logai méng khéi, méng chdng né kiéu
cli lon, ddng thei kidm tra vi tri clia hop lwc tiéu chudn & cao d6 ddy méng phu hop véi
10.5.5.

Trong viéc tinh to4n n&n va méng cAn phai tinh nhirng lwc ngang tac dung theo phuwrong
doc ho&c ngang tim cu.

10.5.2 Viéc tinh toan nén clia méng nong can phai tién hanh theo cdng thire:

G =%+% < R (hodc 1,3R theo 10.3.4) (10-12)

trong dé:

o 14 (rng suét Ién nhét cla dat;

N 14 ligc nén trung tAm do tai trong tinh todn dit & cao d§ day mong;

M 12 mémen & cao 46 &4y mong do tai trong tinh toan I4y dbi véi trong tam clia no;
F va WA dién tich va mémen khéng ubn cia 84y méng;

R 1a cwrdng a8 nén trung tam tinh toan cla g4t & cao 49 day mong.

Néu %S %(WI& mémen khang udn clia ddy méng déi véi mép chju ti nhd nhét) thi

(rng sudt Iém nhét trong a4t duéi méng cho phép xac dinh xuét phat tir bidu dd ng suét nén
tam gi4c trong pham vi ddy méng, d¢é thé tich cla bidu dd nay béng trj sé clia hop Iyc tinh
toan tac dung 1&n méng va chinh hop e di qua trong tam cua biéu db. Trong tredng hop
@6, khi méng c6 dang chlr nhat thi cAn xac dinh trj sé (rng suét Ién nhét trong a4t theo cong
thirc:
2N
= oEE (10-13)

trong dé:

a 1a chidu dai clia day mong;

b 1a bd réng ctia ddy moéng (trong phwong vudng goc véi mét phlng tac dung cla
mémen M).

CHU THICH:

1) Néu & phia dudi clia tAng @4t chiu lyc (& 36 ddy mong ndng dat ién) 14 tng adt yéu hom, khi cin phai
kiém tra thém curémg d clia krp dét ndy co xét aén sy phan bd &p lvc duéi goc 10° so véi phirong thing ding &
trong tAng a4t chiu lyc 14 @4t cat va dudi goc 5° d6i voi tng ddt chiu lvc 14 g4t sét. Vide kidm tra trén duoc tién
hanh véi tai trong bing tng lc nén tryc N va trong lgng cla cht aAt, dién tich nén cla cdt dét & céc 6 dinh
I&p a4t yéu dugc xéc dinh theo chi dn & trén véi goc phén bd ap lyc.

2) Dung trong ciia d4 b bén trong chdng né kidu clii Ion Iy bng 1,9 T/m® kidm tra d¢ &n dinh thi trong
lrgng clia phin chdng nd ngap trong nurdrc 1y bang 1,2 Tim”.

3) Nhimg tri s8 tinh toan ctia dién tich £, mdmen khang un W clia G4y méng chdng né tdy bang 0,7 tri sé
tinh toan theo kich thuweére gidi han chu vi ngodi ¢cda nd.

10.5.3 Viéc kidm tra 36 &n dinh chéng trerot dwoc tién hanh cé xét én tac dyng ddy ndi clia
nwedc img véi mye nwde thi cdng cao nhét va nhirng gia trj sau day cla hé sb ma sét cla
day méng véi d4t:

- Dbi v&i dht sét va da bj phong hoa (da voi sét, 34 phién sétv.v.,.)

khi ngap nudc 0,10
- Ciing d6i v&i loai dAt da trén & trang thai dm 0,25
- Cing déi véi loai d4t da trén & trang thai khd 0,30
- Dbi v&i dht cat 0,40
- D6i voi & sétva & cat 0,30
- Bbi véi sdi va cudi 0,50
- Péi v&i a4 khong bi phong hba bé mat 0,60
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10.5.4 Khéng cho phép bé tri méng clia cac cdng trinh phy tre:

- O chddbec ding;

- Khi & duwdi tAng @4t chiu e |2 G4t sét yéu;

- Khicd i&p sét Gém & gilra I&p dat bdo hod nudre,

Khi c&n thiét phai bé trf méng nhuw vy, thi cin phai tinh todn chung v& dé én djnh chén
trrot sdu, tirc 1a chédng sy dich chuyén clia méng cling véi dét theo bg mat try trdn cha khoi
trwot. Ngoai ra @i véi nhirng cong trinh duoc xdy deng & chd déc dimg phai kiém tra kha
nang phat sinh sw treot I& cuc bd & tredc mai dbc &n dinh, do ching bj chét tai thém trong
Iwgng dt dip hodc try, do sir pha hoai dd &n dinh clia tAng @4t trong quaé trinh thi cdng, hay
do sy thay ddi ché d6 nuwéc ngam.

10.5.5 Déi véi nhirng ndn clia méng ndng (méng khéi, méng né ta vet lat kin, hosic chéng né
kidu cGi lgn) dugc tinh toan khéng xét én sy ngam trong dét thi vj tri didm dat cda hep lyc
dwoc dic trng bdi 88 léch tam twong abi phai han ché trong pham vi sau:

1. O trong d4t khdng cb6 d4, khi khéng cb 4p Iyc bén clia 34t tc dung 1&n méng:

a) Khi tinh chi ¢é tai trong tinh: 0,2

b) Khi tinh tinh tai va tai trong ddng: 1,0

2. O trong @4t khong cb @4, khi cé ap Iyc bén clia dAt tac dung 1én méng:

a) Khi tinh chi ¢6 tinh tai: 0,50

b) Khi tinh ¢6 tinh tai va tai trong ddng: 0,60

3. O trong @4 khi tinh tinh i va tai trong déng: 1,2

trong dé.

e= %Ié d% léch tam vi trf e dlrng N @i véi trong tam clia day méng.

M 12 mémen cla lyc tac dung @i véi tryc chinh clia day méng.

p= %Ié ban kinh cla 15i tiét dién day méng trong 46 W 1a mémen khang uén aéi véi

mép ngoai l4y véi tri sé nhd hon.
10.5.6 Trong trrdrng hop tdng quét, méng coc tinh nhr mét két chu khong gian. Viéc tinh
todn méng coc cé mét phdng thang dieng abi xtng véi tai trong tac dung & trong mat phing
d6 thi cho phép tinh theo so dd phdng. Theo so @b tinh cho phép tinh méng coc véi mot
hang cgc thdng dirng chiu tai trong téc dung trong mat phang thing dirng di qua trong tam
tiét dién ngang clia t&t cd cac coc vudng gée véi mit phdng thdng dirng dbi xieng ctia méng.
10.5.7 Khi cét @4t hodic cb hién twong xdi & day méng phai Idy bd& mat tinh toan cla a4t
twong rng & cao Ao cAt dAt hodc x4i cuc bd & gin try.
10.5.8 Trong tredrng hop néu két cAu giding coc bb tri cao phdi cAu tao sao cho diu coc
ngam cirng vao trong két clu clia b& méng (ban bé tdng bé, dAm phan bé hodc xa mao) dé
Ioéai trig hoan toan kha nang xoay gitra chiing v&i nhau), trong tredng hop ngwec lai coi lién
ket chét.

Chd tiép xuc ctia dAu coc g8 véi xa mh xem nhur 13 lién két khép tra.
10.5.9 Chuyén vj clia két cdu méng, lyec téc dung & mdi coc cling nhir 86 manh clia coc cho
phép x&c dinh véi gid thidt coc bj ngam cling & duwdi (lién két chéng chuydn vi ngang va
xoay) tai A% sau hy k& tir m&t a4t tinh toan, trong d6 khang k& nhirng méng ma coc chi ha
vao trong d4t dén a5 sau < 3 m va tya trén @4 cling nhur nhirng méng ma coc ha vao trong
a4t 43 m& rong d4y. Nhirng méng nay khi tinh todn cAn phai xem nhu coc lign két chét voi
@ét. Khi coc tra trén a4 thi lién két khép ndy phéi ldy & cao 49 mét tAng @4, con khi coc ¢6
mé réng ddy thi Iy chét & cao @ dinh phin mé rdng.
10.5.10 Trong nhi*ng tredrng hop khi ma thay thé lign két & dlu trén va dhu duéi clia coc
bang lién két chét phi hop véi 10.5.9 va 10.5.10 ma khéng din dén bién dang hinh hoc cia
két chu thi cho phép don gidn héa viéc tinh todn méng coc (khéng ké viéc x4c dinh @6 manh
clia coc) bang cach coi coc cb lién két chét & dAu trén va duéi.
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10.5.11 D% sdu ngam cirng hy (xem trong 10.5.10) cén phai xac djnh theo ¢dng thire:

a) Khih<2d h, =2r;d—g; (10-14)

b) Khih>2nd: hy =nd: (10-15)

trong 44:
h 1a chidu sau ha coc, tinh tir mat d4t tinh toan;
d 1a chidu day than coc (canh cla coc vudng, hay dudng kinh clia coc trén);
n 1a hé sé i4y theo Bang 10.13, thy thudc vao vét liéu coc, va loai d4t bén trén (ké tir bd
mét tinh toan).
Béng 10.13-Hésé n

Loai @it ___H sb n abi vé&i coc
Gé Thép va bé tong cbt thép
Cat va a cat chiit vira & sét va sét
déo cirng 45 6,0
Cét va a cét roi, a4 sét va sét déo
mém 5,0 7.0
Bun, & sét va sét déo chay 6,0 8,0

10.5.12 Néu theo tinh toan coc chiju kéo, thi trong nhirng treérng hop khi ma két céu lién
két coc véi bé méng khéng dam bdo truydn dugc nhikng Iyc kéo d6, thi yéu cAu phai tinh
toan méng béng so dd loai trlr kha nng coc chiu kéo.
10.5.13 CAn phai tinh todn méng coc theo phy lyc | phan 1, nhitng cdng thirc clia né bao
ham viéc tinh todn méng coc khdng c6 khung ting cwdng, cdn & phin 2 bao ham viéc tinh
todn moéng coc ¢6 khung tang cuweéng lién két véi ban bé tdng bé, hodc dim bé. Gid thibt
réng khung & phia dudi cé két cAu hinh Iwéi, trong cac 6 cla né khéng c6 a6 hé bb tri coc.
Trwéng hop d6 can phai ném coc vao trong cac 6 clia khung bang phwong phép chéc chén
déang tin cay (bdng nhirng ném kim loai g8 v.v...).

Trong viéc tinh todn mdng coc cho phép st dung nhirng céng thirc néu trong 10.5.14
dén 10.5.16.
10.5.14 Néu trong mong chi ¢6 coc thdng dirng va trong tinh toan ching dwgc xem nh

lién két cirng & két clu bén trén (xem trong 10.5.8) va & trong dét (xem trong 10.5.9) thi lwc
doc N va mémen uén 16m nhat M & trong coc cho phép x4c dinh theo cong thirc:

= Pr  2Mg+ Hallo + i) )
N =2+ Bete (10-16)
M =E(ly + hy) (10-17)

trong dé:

P, Hy va M, 1a ngoai liyc thdng dirng va nam ngang tac dyng 1&n méng va mémen cla né
@i v&i didm 0 tai cao dd ddy két cAu lién két ddu coc, trén dudng thdng dirng di qua trong
tam tiét dién ngang cua tat ca céc coc (Hinh 10.4);

C Ia téng sb coc trong méng;

x Ia tung dd dau coc xac dinh lyc doc N; )

x; 1a tung a6 d4u coc ctia mdi hang (hang thi i) vudng géc véi mat phing tac dung cla
ngoai lwc (coc thir i trong so @b phing - Hinh 10.4);

K la s0 coc trong mbi hang (hang thir i),

lo 1a chiéu dai phan than coc & trén mat d4t tinh toan, khi day bé bé tri & cao @ nay hoac
thap hon thilay I, = 0;

hy 1a a6 sau ngam cing cla coc, tinh toAn mat d4t tinh toan (xac dinh theo 10.5.10).
10.5.16 Néu trong méng chi ¢o coc thdng dirng va trong tinh toan ching dugc xem nhe
lién két chét & két cAu bén trén (xem trong 10.5.8) va ngam cirng & trong dét (xem trong
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10.5.9) thi lyc dec N va mémen udn 1&n nhat M, (theo chidu dai coc) trong mit cét ngang
dugc phép xac dinh theo céng thirc:

=P, ZMgx -
N=l oy B (10-18)
My == (o + 7 xny x d) (10-19)

trong dé:

dla Gtr}é day than cgc (canh clia coc tiét dién vudng, hodc dwdng kinh cla coc tron).

1, 1a hé sb lay bdng 0,5

n 12 hé sb ldy theo 10.5.11.

Nhirng dai lwvong khac @5 gidi thich trong 10.5.14.
10.5.16  DA&i v&i nhirtng méng coc cb so A3 phing tinh toan dbi xtrng nhir trén Hinh 10.5 thi
theo trong 10.5.10 cho phép coi coc c6 lién két chét & trén va & duwdi va khi b xién cla coc
ix= 3 thi lc doc N xéc dinh theo cdng thirc:

a) Trong cac coc xién:

N =% + Rk (10-20)
b) Trong coc thdng ding:
_Pe 4 Mo-Hylse
N=Te g Mottt (10-21)
Trong @6 C, va Cqsla sb coc xién va coc dirng
(C=C, +Cq (10-22)

e |a khodng cach gilra cac coc thing dlrng va tim try trong so db phing tinh toan toan
(xem Hinh 10.5). :

P, H,va M, - theo 10.5.14.
10.5.17 Phai xac dinh chiéu dai ty do /,clia coc c6 xét dén loai lién két coc & phia trén va
phia duwdi, lay theo 10.5.8 va 10.5.9 va so db bé tri coc trong méng:

a) Trong trwdrng hgp mong c¢6 mdt hang coc, thudng 14y Ip = 2/y.

b) Truwdng hop trong méng cb coc xién, chéng chuydn vi clia két clu lién két diu coc
trong phweng bét ki, thi cho phép y:

lo = 0,51 khi ngam coc & phia trén va phia duwéi;

lo = 0,75/ khi ngam coc & phia trén, va chét & phia dwéi hodc khi lién két chét & phia
trén ngam & phia dudi;

lo = Iu khi lién két chét cd & phia trén va duéi.

¢) Trong nhirng treérng hep khac cho phép lay:

la = Iy khi ngadm coc & phia trén va phia dwdi.

Iy = 21y khi ngam & phia trén, chét & phia dwéi hodic khi chét phia trén, ngam phia dudi.

(S' day Iy 12 chiéu dai chiju ubn clia coc. Néu xem coc nhv duwrgc ngam cimng & trong dét
phdi x4c dinh chidu dai chju udn clia coc theo cbng thire:

I'M = fo +hM (10—23)

Con néu coc xem nhur lién két chét & trong d4t thi chidu dai chiu ubn cliia coc dugce 14y

béng khodng céch theo phurong thing ding tir dAu coc dén vj tri chét (xem trong 10.5.9).

Béi véi nhirng méng dugc ting cuong bing hé khung (xem trong 10.5.13) thi |4y chidu
dai ty do /, clia coc theo Phy luc G.
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10.5.18 Kha nang chiju e ctia nén d4t clia méng coc cén phai kiém tra theo céng thire:
Npge Smmy P (10-24)
trong d6:

Nmax 12 Ipc doc Ién nhét & trong coc;

P 13 khd n3ng chju lyc tinh todn clia coc don khi nén;

mva m; 14 hé sb didu kién lam viéc. )

Trong nhirng tredng hop khi ma méng coc cé ban toan khéi ndm & trén d4t, hodic chon
sau trong a4t bat ki, trir bun, @At sét chdy, hodic déo chdy va 4 sét thi phai ldy m = 1,1; trong
nhirng tredng hop khacm=1.

Trong nhirng trueéng hep khi & trong phwong tac dung cda ngoai lyc, méng cé mét hodc
mét sé hang gdm 4 coc hodc 1én hon va trong té hep tai trong dwoc tinh ap Iye gié thi cho
phép lay m, = 1,1; trong nhirng trerdrng hop khac m; = 1,0.

N&u N + G < 0 thi cAn phai kiém tra thém didu kién:

LN + GL < P (10-25)

Nomi 12 e doc truc nhé nhat & phia trén ca tiét dién coc (trj s& 4m khi chiu kéo).

G la trong lwgng ban than coc.

P, 14 kha nang chju e tinh todn cla cge don khi chiju kéo.

DO bén cia két cAu lién két dAu coc can phai tinh truydn e thye té 18n né do két cu try
va coc (Hinh 10.8) va do hé khung (khi ¢ khung). £ bén cla khung cin phéi tinh cé dinh
né & két cAu lién két d4u coc va chju lyc do coc truyén vao vao cla khung.
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Hinh 10.6 - So a3 dé tinh toan ™r77 TN
két cAu lién két diu coc | ||
|
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~
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11 Két cdu gb
11.1  Nhirng yéu céu chung
11.1.1 Viée tinh toén thiét k& cac bd phén két cdu gd clia céng trinh phy trg vira phadi phi
hgp thod man nhitng yéu clu dugc nédu trong 11.1.2 dén 11.2.10, ddng theri phai dung cac
hé s didu kién 1am viéc va hé sé tin cay trong didu 6.10.
11.1.2 G4 dung trong két cdu clia cbng trinh phy tre quy dinh nhw sau:

Cho phép ha thdp mét phan nhirng yéu clu trong cac bd phan g8 nhém 2.

a) Ddbivoigh xé:

~ Chiéu s&u va chidu dai khe nirt & ngoai viing méi néi khang Ién hon 1/2 chidu day va
chidu dai clia tdm hodc thanh.

- Téng cdng kich thwérc mat gb trén chidu dai 20 cm khdng dugce Ién hon 1/2 canh clia
clu kién.

b) Béivéigh tron:

- Khéng dinh mirc 46 xién thé.

Chiéu s&u cla khe nit ngoai viing méi ndi khéng dwegc I6n hon 1/2 chidu day cla clu
kién,
1“1é 1.3 Buwgc phép dung g théng dung vé&i didu kién ching thda man tht ca nhimg yéu ciu
da néu & trén.

11.1.4 G& dé ché tao cac két chu phai lam viéc hét kha naing stre chiu tinh todn, hodc ddi hdi
ché tao phdi chinh xac, I4p rap that chit khit (van khudn, két cAu van nang) thi 48 &m cia
chdng khéng duwgc vuret qua 25 %, con dbi véi cac két cAu phai son thi 46 4m khéng dwoc
qua 20 %. Trong nhirng trrng hop con lai khdng han ché 6 4m cda gb.
11.1.5 Ta vet va dam dé lam dwdng cdu chay va dudng van chuyén phai ding gb tor thiét
(nhom 2).
11.1.6 Chi xét t&i dnh hwdng clia didu kién sir dyung, dén trj sé clia sirc chju tinh toan trong
nhir*ng tredng hep sau:

a) B4i voi cdng trinh dit dudi nuwde thi gidm stee chiu tinh toan biing cach nhan véi he
s didu kién 1am viéc bing 0,9.

b) Giam stc chju tinh todn clia cac bd phén van khudn chiu tc dung tryc tiép cla hoi
nuwéc bang cach nhan chiing véi hé s8 didu kién 1am viéc 0,8.
11.1.7 Téng sirc chju tinh toén clia céc bd phén gia cb ké vach hé méng bing cach nhan
ching véi hé sé didu kién 1am viéc bang 1,1.

Khi tinh todn cac bd phan van khudn cla cdng trinh bé téng toan khébi (66 tai chd) (trir g8
chéng) thi strc chiu tinh toan clia g& va gd dan duoc ting 1én bing cach nhan ching véi hé
sb didu kién 1am viéc 14 1,15.

Strc chiu tinh todn v& ubn, kéo, nén va ép doc dAu cac dAm, cac bd dAm clia cAu cho
cdu, cdu cdng tac, dudng nguwdi di, khi tinh vé&i t3i trong tam théi thdng dirng thl dwoc tang
Ién bang cach nhan ching véi hé sb didu kién 1am vidc béng 1,1.
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Khi tinh chju ép twa tai ch lién két xa ma véi coc (cot dirng) phai dra vao hé sb didu
Kién lam viéc 1,2.

Gia tri kha ndng chju lywc tinh toan dwgc tang 18n nhw sau:

- DA&ivéi tht ca cac dang chét va loai tai trong, nhan véi hé s didu kién lam viéc 1,25.

~ Béi véi cac mbi nbi blng dinh Iam viéc véi 4p e hong clia hdn hop bé tong thi nhan
véi hé sb didu kién lam viec m = 1,75.

Giam kha nang chiju Iy tinh toan clia chét trong cac méi néi cia cac bd phan cdng trinh
chiu &m 1au dai (trong sé a6 c6 g8 dwoc chung tAm) bing cach nhan ching véi hé sb didu
kién lam viéc 0,85.

Kich thuéc mat cét clia cac bd phan va chi tiét khéng dugc nhd hon quy dinh trong Bang
11.1.

Béang 11.1 - Kich thwéc mat cdt nhé nhit cta cac bd phén va chi tiét

Tén b phdn va ddc treng kich thwée Kich thiréc nhd nhit

Chieu day (cm):

Tam lat 4

Tam vin 2
Puéng kinh cay g8 & ddu nhd (cm)

Cuia bd phan chi yéu 18

Cuia bd phan thir yéu 14
Kich thuée clia gb tAm (cm) 1812
Kich thuée canh 1én clia ddm hodic van (cm)

Clia bd phan chu yéu 16

Cua lién két, @ém tap c4c bd phan van khudn, tay vin 8
Budng kinh dinh (mm) 3
Chidu day tdm nédi bing thép (mm) 6
Chidu day véng dém (mm) 4
Buwéng kinh bu i6ng (mm) 16
Buéng kinh chét (mm) 12

11.1.8 Trong cac bd phan chju udn, trong céc tiét dién cé mémen udn I&n nhat phai tranh
viéc d&o vat thé g8 viing chju kéo, 1am gidm yéu tiét dién. & tiét dién gbi thi cho phép déo vat
voi chidu sau vét d8o khdng 1on hon 1/3 chidu day cla cdu kién, va chiéu dai cla vét déo &
gbi khong dworc viret qua chidu day clia clu kién.

Chidu sdu clia cic mdng &m, duwong trong cic cdt dirng, xa ngang va hé gidng lién két
khéng duec Ién hon 1/3 chiéu day cu kién va khéng nhd hon 2 cm dbi véi g8 thanh va 3 cm
abi véi gb cay. Théng thrdmg phai bé tri @& mat phing chiu ép tya tryc giao véi tryc cla clu
kién chju nén tiép gidp véiné.

Viéc 1am gidm yéu mot cach khong dbi xdrng tiét dién clia ct khdng 1ém hon 0,4 dién tich
mat c&t ngang clia cot, cdn gidm yéu abi xtng thi khdng Ién hon 0,5 dién tich mét cit ngang
cua cét.

11.1 96 D& gidm kich thuéc mat cét ngang clia két cu chiu tng suét ép ngang thé gd céan
dung nhirng ban dém bing kim loai & cac nit. Nhirng ban dém nay phai dwoc kiém tra chiu
ubn.

Pinh dia ding trong cac chd ndi chi cé tinh chét cAu tao, khdng can tinh toén.

11.2  Nhirng yéu ciu bd sung abi véi cac try gd ctia clu cho cdu, clu cdng tac va da
giao thi cong.

11.2.1 Céc try thwdng duge thiét ké theo kidu try coc, tru coc khung, tru cli: try ké chdng né
hoc 18ng cli lon (nhirng loai sau hay ding cho céc mé ciu thdp hon 2 m).

Khi xay dyng cac try trén nén chdng né ngoai pham vi dong chdy, phéi ap dung nhirmg
bién phap thoat nwéc mat, ddm bao béo vé nén khdi xdi, va dat khdi bj Itn 1&.

Khi chiu cao try < 6 m va chi@u dai nhip < 6 m thi nén dung try cgc don.

Khi chiéu cao try va chidu dai nhip Ién hon thi dlng try palé kép véi khoang céch gilra
cac hang palé theo mét chinh clia chu bang 1/4 dén 1/5 chiéu cao try.
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Khi chidu cao ctia try trén mat a4t Ién hon 2 m phai ¢o cac thanh gidng chéo lién két voi
cac coc bing mdng khac cé bt bu 18ng.

Véi try cao hon 6 m phai déng cgc xién, ho3c dyng cdt nghiéng véi A nghiéng khong
Iénhon 4 ;1.

DAu trén clia cdt xién phai chéng dwédi xa mi, dhu duéi cla cdt xién phai ghép mdng vao
coc dlng bign hoac xa dé.

Céc xa mG phai dwge lién két véi coc bng cac dinh xuyén tAm cling voi sy ting cuong
thém bang dinh dia, 14p lach, ho#c dai thép.

11.2.2 Théng thwdng két cAu bén trén cla try méng coc dugc lam bing cac két céu van
nang, codn khi didu kién thiec té thich hop thi 1am biing cac khéi khung dinh hinh dwec ché
tao tirng phin va &p rép hoan chinh.

11.2.3 Nén bgc try béng cac tdm van day 10 cm dén cao d9 cao hon 0,5 m so v&i mirc
nuwée cb cay tréi tinh véi tAn suét 10 %. Con khi cb didu kién thi 1am céc mGi chéng va.
11.2.4 Trong céc try cli, I&p ta vet dudi cling phai lat kin. S& ta vet trong mét 16p tinh theo
didu kién ép ngang thé. M8i mot ta vet phai lién két v&i hang dwéi bang 2 dinh dia.

11.2.8 Try chi g8 c6 théd ap dung trén toan bd chidu cao, hodc két chu bén trén lam dang
khung béing két cAu van naing hodc két céu phi tiéu chudn (try cli - khung).

Déi véi try cli cao, thi hop Ii nhét 13 1am theo kidu doan dudi to doan trén nhd.

Véi két clu try khung phéi theo nhirng yéu ciu da a3t ra trong phan “Nén va méng”.
11.2.6 Nhirng try béng gg duoc tinh toan trén gid dinh |a cac cbt xién, cac lién két chéo va
nhirng thanh xién khdng chju nhrng lyc thdng ding.

Chidu sau ha cla coc xién clng nhw clia cac coc ndi chung phai dwore tinh todn tip tai
trong dat vao coc. Néu trong thiét ké khéng cho nhirng ti trong Iém hon phai l4y tai trong dit
vao m8icocla10T.

(ng Iyc D trong cac kep chéo va thanh gi&ng cla try g8 xac dinh theo cbng thirc:

TH

ZH (11-1)
cosa

T H 1a tdng Iyc ngang

a |4 gbc nghiéng clia thanh giding véi mat phdng ngang.
11.2.7 Chidu dai ty do cla céc ¢t clia try palé (nhidu tAng) 14y bang khodng c4ch gira cac
ndt lién két.

Chiéu dai ty do cla cgc lay theo chi din clia phan "Nén va méng”.

P9 manh cla cac cdt g8 khong dugce Ién hon 100, va cla céc thanh gidng khdng duwoc
Ién hon 150.

11.2.8 Viéc tinh toan v& &n dinh 14t cla try sé tién hanh kiém toan véi didm néi clia coc
chinh ngoai cling déi véi try khong cd ¢dt xién hodc coc xién, hoac tinh todn véi diém duwéi
clia cdt xién ngoai hodic coc xién ddi véi cac try ¢b cdt xién ngoai hodc coc xién.
11.2.9 Chidu dai hing clia xa @é va xa mi clia khung c¢lng nhw clia cac bd phan khéc cla
try ma cac cot chiu nén A& tya nd, khéng dwgc nhd hon chidu diy cla bd phan tya d6 va
khéng nhd hon 20 cm.

Céc méi nbi cot s& thire hidn kidu néi dbi dAu c6 dinh xuyén tam va tiép xUc trén toan bd
mét phdng c6 dp nhung tAm ndi bing thép vé&i lién két bding bu I8ng.

Trong li&n két cla hé gidng v&i cdt nhit thidt phai cdu tao méng khéc.

T4t cé cac bd phan ndi cha try phdi dwgc xiét chit bang bu 18ng, va khi cn thiét phai
dung cac dai s&t. Bu 16ng phai c6 vong dém & ¢a hai diu.
11.210 Khi xay dyng try chdng né trén nén d4t lun, thi phai a3t tredc cac gbi ké & trén
dinh @& c6 thd didu chinh dwge vi tri cla két cAu nhip khi @4t ndn bij [Gn va sut.
12 Két cdu bé tdng va bé téng cét thép
121 Tinh todn kha naing chiju lyc clia cac bd phan bang bé tdng va bé téng cbt thép cla
céc cdng trinh phuy tre (coc, bé, khdi méng, coc va cac bd phéan khdng thude két clu clia clu
vinh clru) phai tién hanh theo trang théi giéi han. Bdng thai phai chu y t&i cac chi dan thém
trong cac didu 12.2 @én didu 12.5. va phai str dung cac hé sé didu kién 1am viéc, hé sé tin
cdy cho trong didu 6 dén didu 10.
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12.2  Két cu bé tong va bé tong cét thép phai dwgc tinh theo trang thai giéi han thie nhit
vé cudng a6 va 8n dinh, va theo trang thai gi&i han thte hai v& bién dang. Cho phép khéng
tinh todn pha hoai vi mdi, pha hoai dwéi tac dung déng thei clia cac yéu té luc va tac dung
bét loi clia méi trrding bén ngoai gay hinh thanh va phat trién khe nit.

CHU Y: Tinh toan chéng nirt (trang théi gidi han thir ba) chi cAn tién hanh, khi diing cét thép tir loai A - IV trér
1&n va khi ding cac thanh thép tron loai Al - Alll cd dwémg kinh tir 30 mm tré 1én,

12.3  Méc thiét ké clia bé tdng chi ¢in quy dinh theo cwéng db.
12.4 Cétthép dung cho két chu ba téng cbt thép cin quy dinh phil ho'p véi nhieng yéu cu
tw van thiét ké. Khi 6 s& dung nhiét dd cla giai doan thi ¢ng 1am nhiét 8 tinh toan.
12.6 Khi tinh toan s ngam chit cla neo dit trong két cdu bé téng clia céng trinh chinh,
hay céng trinh phy tre cdn tinh d&n hé sb tin cay. LAy hé sb d6 bing 2 dbi véi neo clia két
cdu nhip va tay hlng dén dim, bing 1,5 déi véi cac neo trong mbi ndi cot tru voi bé (xem
diéu 10).
13 Két céu kim loai
13.1  Viéc thiét ké két chu thép cia cong trinh phy trg phai tuan theo ndi dung churong “Két
céu thép - Quy trinh thiét ké cu céng theo trang théi gi¢i han 22TCN 18 : 79° ké ca nhirng
chi dAin bd sung trong cac didu 10.2, didu 10.21 va phai ly trj sb hé sé didu kién 1am viéc, hé
sb tin cay cho trong céc didu 1, 3, 7.
13.2  Duwgc phép dung thép hop kim thip va thép cacbon cho cac cong trinh bat ki. Khi Iap
bang cung cp vat liéu tredrc hét nén diung thép CT3 hoc twong duong.

Cho phép lam céac két cAu chiu lyc khdng ¢é chu tao mbi ndi han béing tét ca cac loai ray.
Tri 86 strc chiu tinh toan clia thép phai Iy nhuw déi véi nhém thép 38/23, con dbi véi ray P43,
P50 thi 4y nhu nhém thép 44/29.
13.3  D4i v&i cac day kéo, thanh gidng, neo cb v.v... cin ding cép thép cho trong Bang
13.1.

Bang 13.1 — Cap thép ding cho céc diy kéo, thing gidng, neo cd

Loai cap Céu tao roct Buwng kinh
mm
Cép sodn TK 1x37 3064-66 12,0-17,0
Cap soéin 2 chidu 1x61 3065- 66 18,0 - 25,5
T-1K.PO Bx36+7x7 7669 — 69 28,0-615
Cép soén 2 chidu AK-P 6x19+7x7 14954 - 69 8,0-55,0

13.4 Dd4i vdi cac bd phan chju Iyrc tiet dién hinh dng s& dung nhirng éng thép c4n theo
théng dung hién dang s dung trong céc cdng trinh cAu.

Cuéng dd tinh toan cla thép méc 20 thi ldy nhw nhém thép 38/23.

Nh{rng chi tiéu co Iy clia thép phai phit hop véi cac chi din néu trong cac tiéu chuln ki
thuat.

Ciing cho phép diing thép éng han néu chiing thod man yéu ciu déi véi thép nhém A,
13.5  Dbi v&i cac méi ndi bu 16ng chiu lyc bing ma sét cho phép duiing bu 16ng cuéng dd cao.
13.6 D& Iam buléng dung thép Beraloai 2 - 6 (thép ldng va nira 1dng) CT5, CT5nca.

Cho phép dung thép mac BCT3 va ACT3 vé&i cac loai bat ki @& 1am bu 18ng khdng chiu
Irc va écu cla né.

Ecu clia cac buldng néu & trén phai 13m tlr thép det mac CT3, CT4, CT5 hodc twong
dwong.

Trong cac két cAu bang thép hop kim thap cho phép lam buléng bang thép 40X.

Nhirng chét, con lan dwgc 1am béng thép rén hodc can néng méc Bers thép 40X hodic
twrong duong.
13.7 D& han thép cacbon thi diing que han ©42A, 946 - A théng dung trong xay dyng cau
dudng, d& han thép hop kim thip thi diing que han théng dung trong xay dng ciu dwéng
46A, 50A (mac YOHU 13/55, M| - 1/55, MI - 2/55),

Han thép hop kim thdp v&i thép carbon s& tién hanh bing que han dién dung cho thép
hep kim thap.
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Khi ¢b co s& chéc chin dam bao tinh chit co |i ciia méi han virot yéu cdu tinh chét cla
thép co ban thi dwgc phép st dung céc loai que han khac.
13.8 Khéng dwoc phép han trye tiép cac chi tiét phy (méu chia lan can) véi bd phén chiu
e clia két cAu chinh. Chi dwoc phép han ndi c4c chi tiét Ay véi cac swdn tang cudng.
13.9 Chb tiép gidp clia swon tdng cwdng véi canh dAm phai ct vat géc swém & phia bung
dam (Hinh 13.1).

A-A
40
A i |
(— TV ILRLAARARARRA LEAAER AR RARA A
\. / =2 i i
3 o [ 1
it a=15+20
- i b=30+40

-
Hinh 13.1 - Ché tiép giap swon ting cwéng véi canh ddm

Suwén cin twa khit véi ban canh dim. D& gidi quyét van @& nay, ngurdi ta dat cac tAm
dém day tir 16 mm dén 20 mm gira d4u swon véi ban canh. Cho phép han céc swdn ting
Clg‘b'ng véi ban canh dim chju nén, cling nhu ddi véi céc ban canh dudi clia dim tai chd ké
goi.
13.10 Viéc lién két cac géc cha két chu khung nén tién hanh qua céc ban ép tang curdng.

Suén tang cwdng a3t song song véi mbi ndi bung dAm nhét thiét phai a4t xa mbi ndi mot
khodng cach 1én hon 10 1An chidu day ban bung dAm (Hinh 13.2).

/ |
/ 1
: / ! Chidu day
I bén bung
\ \
"-.-_--_ \ 1
| >10d >10d 2 |

Hinh 13.2 - BS tri sweom tﬁnrg cwirng song song vé&i mbi ndi bung dim
1- Méi ndi 2- Sudm ting cuéng
Ché giao nhau cla cac mébi han phai dugc tdy sach trén chidu dai 50 mm (Hinh 13.3).
Trong céc tiép didm han khdng cho phép cadc méi han géc duwgce giao nhau.
50 50
1

2

 (CCCCC S

T ERELEEEET

Hinh 13.3 - Giao didm clia cac mbi ndi
138



TCVN 11815: 2017

13.11 Trong céc két ciu 1am béng thanh van nang (YUK-M-60):
a) Thudng thudng sk dung cac bd phén c6 tiét dién di x(rng biing 2 hodc 4 sit géc.

Trong tredng hop bét déc di phai st dung thanh don holc dwdi 2 sét géc ghép thi khi
xéc dinh khd nang chju lgc clia ching phai ké dén vj tri 1&ch tam cua tai trong.

b) Trong cac try dan kiéu palé cé thanh chéo, khi khodng cach gilra tryc c4c cot ding 13
4 m, @é ting d% clng cho nit giao nhau clia cic thanh chéo, phai bb tri cot (thanh giding)
phy xuyén subt bang két cAu van ning.

Cling c6 thé taing cwdng cac nirt khdi phinh ra ngoai mat phdng dan bing cach bét cac
thanh giang ngang trén mat béng.

c) Khoang cach gilra cac gidng ngang ddm bao két cAu khéng gian khéng bién hinh s&
xac dinh do tinh toén, nhung trong moi tredng hop déu khéng I6n hon hodc bing 4 m.

13.12 Trong céc khéi két cAu lam bing cac dim I, théng thudng céc dAm | rigng 18 trong
mét nira khéi phai dworce lién két véi nhau bling cac ban ngén ngang.

Gilra céc nira khdi cin phai @3t hé gidng doc béng kim loai trong mat phing ma trén véi
céc khoang khéng Iém hon 3 m va phai ¢ gigéng ngang cac nira khéi véi nhau véi cac khodng
cach khéng Ién hon 5,5 m.

Lye dg kidm todn cac chu kién ding d& gidm chidu dai tw do clia cac thanh dan thanh
chéng, thanh giéing... cAn Ay bng 3 % lyc doc clia thanh chju nén.

13.13 Lyc nén trong cac lién két kidu mat bich va néi tya khit duge coi nhi truydn hoan
toan qua céc dau mt.

Trong cac clu kién nén léch tdm thi buldng hodc dinh tan cla cac mbi néi da néi trén
phdi dwoc kidm toan véi lwc kéo Ién nhat do tac dung clia mémen ubn twong ng véi lye
nén doc nhé nhét.

13.14 Khi dung cac méi ndi kiu ma sat, thi tién hanh tinh toan cwéng d6 clia cac bd phan

lién két theo c6 hidu (trlr 1 khoan) v&i gid dinh ring 50 % lyc dugc truyén 18n mdi buldng
trong tiét dién dang xét da chuyén thanh lyc ma sat.
13.15 Khi xac dinh 46 vdng cla két cAu chju ubn ma cé médi nbi bang buldng thwémng, thi 36
vong clia dAm phai ting 1én 20 %.
13.16 Kich thuwéc tiét dién nhd nhat cla cac bé phan két cAu thép cla cdng trinh phu tro,
trlr phao, cho phép nhw sau (mm):

Chidu day ban (ngoai nhung trwdng hop néu dwdi)  10/8

Chidu day ban gisng 8/6
Chidu day tAm dém 6/4
Chiéu day ban gdi 16/16

Kich thudc sdt gbe trong cac thanh co ban 75x75x8
Kich thwéc sét goc lam dai gidng ciathanh 63 x40x 6
Budng kinh buléng 18
Budng kinh thanh kéo, thanh treo 10

GHI CHU: Tir sé Ia sb ding cho két cdu luan chuydn, mlu sb 13 s& ding cho céc két ciu chi ding mét 1an.
Chidu day 1&n nhét cia thép can khi lign két cac bd phan bang buldng hodc dinh 4n 14 24 mm, trong ¢ac bd phan
han [a 30 mm.

14 Mt 86 bién phap thi céng khac da cé tiéu chuén cé thé tham ap dung khi
thi cong:
Coc éng vén thép (TCVN 9246:2012):

Tiéu chudn nay quy dinh coc éng van thép dugc st dung cho két clu hé bao ngoai, két ciu
twéng chéng ngap'”, két cAu méng clia cdng trinh xay dyng va nhirng ¢dng trinh twong t.

Tiéu chun nay &p dung cho coc dng van thép cd dwéng kinh ngodi tie 500 mm dén 2 000 mm.

Trong trwedrng hgp coc b dwdng kinh ngodi 1én hon 2 000 mm tham khao céc quy dinh cha
tiéu chudn nay (xem Phuy lyc C) va theo thda thuén gitra nha san xuét va khach hang.

"Mwdmg chéng ngdp nghta a twémg bao kin, ding d& ngan nwéc chay vao bén trong.
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Déi véi cac coc bng véan thép dugce ndi tai noi sdn xuét, nhirng coc phia trén, & gitra va phia
duwdi dugce ky hiéu twong (rng 14 coc 8ng van thép trén, coc dng van thép gilra va coc béng
van thép dudi. Khi ¢ hai hodc nhidqu hon coc éng van thép gilra, coc thap nhét dwec chi
dinh 1a coc éng van thép gilra dAu tién, tiép theo & coc dng van thép & gilra th( hai, ther ba
v.v... Ngoai ra nhirng thanh phin st dung 38 lién két céc tai ndi clia coc dng vén thép véi
nhau tai cong trwémg dugc chi rd 13 cac lién két tai néi.

Hién nay trén thj trwdmg cé nhidu lai coc van thép cla nhidu nwéc: Han Quéc, Nhat Ban,
Trung Qudc,...Véi mdi loai cé tinh nang, tiéu chudn ché tac riéng clia m&i nwéc. Tuy nhién
adi vé&i Tiéu chuéin clia Viét Nam dugc 4p dung theo TCVN 9246:2012.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Bang ké céac thiét b, cong trinh phu tr cin tinh toan theo yéu cau
cua cong trinh nay
Cang sbng tam thai.
Cac loai thiét bj kéo va phuwrong tién kéo.
CAu cbng tac va ciu cho ciu.
Véng vay coc van va céng trinh gia ¢b hé méng.
Thung chyp va dé quai.
Nhirng thiét bj, ¢dng trinh phy trg khi xay dng méng try theo céac dang:
Giéng chim hoi ép.
Giéng chim thudng va ché ndi
Coc déng, coc khoan, coc éng.
Dung cu, thiét bj b bé téng dwéi nuwéc.
Cac khudn cb dinh hodc thao I&p, van khuén luan chuyén, khudn chén, khudn truot dé

a8 bé téng try chu.

9.

Pa gido a8 rap két ciu nhip.

10. Céc thiét bj, cong trinh phy tr dé 13p rap céc két cdu nhip bé tdng cbt thép va kim loai
theo phwong phap:

Hang ho#c nira hing.

Lao doc, hodc sang ngang ma trong d6 c6 ding cac vét li¢u giam ma sat.
Lao ndi.

Nang ha két cAu nhip.

11. Céc két chu chéng va dap cho céng trinh phy trg.
12. Céc sa lan chu ndi, gia bua, sa lan vantaiv.v...
13. Céc neo trén can va dudi nuwdc.
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Phulyc B
(Quy dinh
Trong lwgng dorn vi va hé s6 ma sat caa vt ligu

Bang B.1 - Trong lwgng don vij cua vat ligu

Trong lwgng don vj cla

Tén vat ligu vét liéu
T/m

Thép ) 7,85
Gang 7,20
Chi 11,40
Nhdém va hgp kim nhdm 2,70
Bé tdng duc bing &4 sdi hodc da dim dap tir da thién nhién 2,35
Ba téng cbt thép (phy thudc ham lwgng cét thép trong bé tang 2135 1+335u
tinh theo %) ' 1+
Khéi xay bing d4 hoa curong déo hodc thd 2,70
Khdi xay bang sa thach 2,40
Khéi x&y biing d4 véi 2,0

Khoi xay d4 hdc va khdi bé téng da héc:

-Dung davbil2,0 2,0
- Dung d4a sa thach, thach anh 2,2
- Ding da hoa cwrong va da bazan 2,4
Khdi xay bdng gach nung 1,8
Ma tit atfan 1,6
Bé tdng atfan cat 2,0
Bé téng atfan cudi 22
Lép da dam dém 1,7
Lép g4 dim dém ké ca cau tao phan trén cla dudng 20
G4 théng, ba hwong:

Uét 0,7

Khd 0,6
G4 sdi va lac diép tung:

Ut 09

Khé 08
Bé téng xi 1,8
Bé tdng keramazit (bé téng gach v&) 1,8
Xi 06-08
Béng khoang 0,1-0,15
Tam béng khodng (vat liéu céch nhiét) 0,1-0,20
G& dan 086

GHI CHU: Trong lwgng thép cac méi han chidém 1 % trong legng thép co bdn cla két cAu bu 18ng han va chiém 2 %
-::16; Vi ké:’- cAu han toan bd. Trong Irgng dau buldng, écu va phan dudi nhd ra clia bu Idng chiém 3 % trong lugng
thép co ban.
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Bing B.2 - H& sé ma sat trwot

Hé s6 ma sét trwgt (khi chuyén déng)

Tén vitligu Trang théai mét tiép xac
Khé Ut Béi ddu
(1) (2) (3) (4)
Thép véi thép (khdng gia cdng)
G8& véi gb:
- Khi cac thér song song vdi nhau 0,6 0,70 0,15
- Khi cac thé vudng goéc véi nhau 0,55 0,71 0,20
- Trwgt bing diu 0,45 - .
- Gb véithép 0,50 0,65 0,20
G8& véi gang 05-0,6 0,1-0,75 -
Gé vé&i bé tén 0,4 - -
Bé téng v&i dat sét 0,25 0,1 -
Bé tdng véi dAt & sét va a cat 0,30 0,25 -
Bé tong véi cat 0,40 0,25 -
Bé tong v&i sbi va cudi 0,50 - -
Bé tong v&i khi da 0,60 - -
Bé tdng v&i bé tong 0,60 - -
Bé tdng vé&i ao xuc bién bing vira sét - 0,01 .
Tam nhya pblime véi thép Xem Bang 5.3 diéu 5
Thép véi atfan 0,35 0,40 -
Thép vé&i bé téng sin sui 0,45 - 0,25
Thép véi mit bé tdng nhan 0,35 - 0,20

GHI CHU:

1) Hé sb ma st cla thép vii thép cho & trén chi diing véi &p ligc nhé (dudi 20 Kglem®). BSi véi cdc mit degc
gia cdng nhir trong mdi ndi bu 1éng cwrdng dd cao thi xem (CHIM-B3-72).
2) Khi kidm tra &n dinh chéng tregt clia mong cac cdng trinh phy trer thi theo siy hudng dén cha didu 10.5.4 quy

trinh nay.
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Phuluc C
(Quy dinh)
Trj 86 tidu chuén cua dung trong y (T/m?) lwc dinh C (Kg/cm?), géc ndi ma sét ¢
a) Détcat
Bang C.1 - Péc trieng cla dét cat

Pic treng Dic trwng cha dit khi hé sd réng bang
Loai cat ciia akt 0,45 0,55 0,65 0,75
Sai va cat thd C 0,02 0,01 - -
p 43 40 38 .
¥ 2,05 1,95 1.9 -
Cat hat trung C 0,03 0,02 0,01 -
@ 40 38 35 -
y 2,05 1,95 1,90 .
Cét hat nhé C 0,06 0,04 0,02 -
@ 38 36 32 28
¥ 1,95 1,05 1,9 1,9
Cat bui C 0,08 0,06 0,04 0,02
@ 36 34 30 26
y 1,95 1,85 1,9 1,9

GHI CHU: B4i véi a4t dap phai gidm gid trj clia @ i 5~ va gidm gid trj cia y & 10 %.

b) DAt séttrAm tich ki thir tu:
Bing C.2 - Dic trung cla @it sét trdm tich ki the tw

Dic Dic trirng ctia it khi hé 86 réng bing
Tén dit va trung
chisbsgt) =8B cl';a 045 | 055 | 065 | 0,75 | 085 | 095 | 1,05

dit

A cat ¥ 210 | 2,00 | 1,95 - - - -

0 <1,<0,25 C 0,15 | 011 | 0,08 - - - -
P 30 29 27 - - - -

0,25<1/,<0,75 % 2,10 | 2,00 | 1,95 | 1,90 - - -
c 0,13 [ 009 | 006 | 0,03 - - -
¢ |28 26 24 21 - - -

0 </<025 % 210 | 200 | 195 | 1,90 | 185 | 1,80 | 1,75
C 047 | 037 | 031 | 025 | 022 | 1,19 | 015
¢ |26 25 24 23 22 20 20

A sét

025</,<05 Y 2,10 2,0 1,93 | 1,90 | 1,85 | 1,80 -
c 039 | 034 | 028 | 023 | 0,18 | 0,15 -
¢ |24 23 22 21 19 17 -

05 <. <075 ¥ - - 185 | 1,90 | 1,85 | 1,80 -
C - - 025 | 020 | 0,18 | 0,14 | 0,12
@ - - 19 18 16 14 12

05 <1,<0,25 % - 200 | 195 [ 190 | 185 | 1,80 | 1,75
C - 081 | 068 | 054 | 047 | 041 | 036
@ - 21 20 19 18 16 14

Sét ¥ - - 195 | 1,90 | 1,85 | 1,90 | 1,75

025<i. <05 C - - 057 | 0,50 | 043 | 037 | 0,32
@ - - 18 17 16 14 11

05 </,<0,75 % - - 195 | 1,90 | 185 | 1,70 | 1,75
C - - 045 | 041 | 036 | 033 | 029
@ - - 15 14 12 10 7
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Phu luc D
(Quy djnh)
Xac djnh ap lyc hdng tiéu chuan tac dung lén vong vay hé méng

1. Ap lyc nwdc trén vanh vay hé méng duec Iy theo ap lyc thiy tinh. Ap luc dét (chil
ddng va bj ddng) dwege xac dinh theo dinh ludt Culdng cb ké dén lyc dinh clia @4t sét va 4
sét. :
2. Viéc xac dinh 4p lyc chl ddng tiéu chudn va ap lyc bi ddng tiéu chuln clia 4t phy
thudc vao céc @c trung tiéu chudn cla dét (dung trong ¥, géc ndi ma sét @, riéng déi voi dt
sét va & sét con phdi ké dén Iyc dinh C), dwgrc xac lap trén co s& két qua didu tra dja chét
cdng trinh ¢6 xét dén trang thai ty nhién clla d4t theo tinh todn so bd cho phép sir dyung
nhirng d3c trng tiéu chudn cla a4t theo bang & Phy luc C.
3. Khi xac dinh &p lyc 1&n vanh vay hé méng duoc phép coi cdc g4t khdng ddng nhét, ma
cé trj s& clia m&i chi tiéu trong cac d3c trung clia ching (v, @, C) khéng I6n hon nhau 20 %
nhw mét Iép dét dng nhét cé céc tri sé ddc treng binh quan:

Zyh  _Zeh ., ICH
T =gy P =gy e

(D.1)

Yi @1 Clati sdy,@, C clia I6p dt thiz j o6 chidu day 14 h,.

4. Néu cat hodic 4 cat ndm dudi mat nwéc thi 4p e ngang tac dung vao vanh vy hé
moéng s& dugc xéac dinh béng tdng clia 4p Iwc thuy tinh va ap Iwc chd ddng hodc ap lyc bi
déng clia dét lo ItPng & trong nuérc.

Dung trong ctia dat lo Ilrng trong nuwére xac dinh theo cdng thirc:

1
¥ = I—Q(ro ~73) (D.2)

£ 1a hé sb réng clia gat:
Yo l& trong lweng riéng clia d4t, hy bing 2,7 T/m*;
¥s = 1 T/m® 12 dung trong clia nuée.
Bugc phép dung y;5 = 1 T/m>.
5. Trong cac trrdmg hep dao hd méng & nhirng viing khdng cé nwdc mat va nhiing noi
ma d9 chénh cao h's clia myc nwdrc ngdm cao hon ddy méng khdng qua 2 m va khéng qué
1/3 chidu sau hé méng, thi trong tinh toan véng vay hé méng c6 mét hoc nhidu tAng chéng
duwgc phép xac dinh 4p lyc vudng gbc clia dat (4p Iyc bj ddng cla dit dbi véi mit bén hé
méng) ma cb ké dén ma sét clia @4t véi thanh vanh vay. Géc ma sat clia dét 18n thanh vay
l4y béng:

&= = khihg>0

o=

Ne wis

khi hg=0

& la 1a goc ndi ma sat clia dat & hé moéng

';rong nhirng treérng hep con lai, Xxac dinh ap lyc dat (chii @dng va bj ddng) 1&n vanh vay sé
lay § = 0.

S.y Nguéi ta lay cac tai trong thdng dirng & 13ng thé pha hoai nhi sau:

a. Téi trong thdng ding do trong lwong vat liéu va déng dét ab thi Idy theo dang tai trong
phan bb déu, cd cwréng @6 twong (ring véi kich thrde thiét ké gia thiét ctia dbng vat liéu va
dAt 86 nhwng khdng dwec nhd hon 1 T/m?.

b. Luec thdng dirmg do céc thiét bj thi cong, do ciu gia bua va cac phwong tién van chuyén
chay trén ray thi lay theo cac sé liéu da cho trong li lich may va trong sb tay (chu y a3t tai bat
i nhét cho két cAu dang xét).

145



TCVN 11815:2017

¢. Lyc thing dirng do 6 t6 tai chay qua trén dudng chay doc hd méng thi 4y theo dang tai
trong bang P ¢é chidu réng bing 1a 3 m cho méi Ian xe chay (Hinh D.1).

b 3,00m
T
‘ ! _
1T/m? ' 1T/m?

| H1
Hinh D.1 - Tai trong thdng dlng do & tb tai & ling thé pha hoal

Khi khodng cach gitra canh hé méng va mép dudng b= 3 + 2 m va trong lwgng xe dwdi 25 T
thi ldy p = 2 T/m?; khi khodng cich b =2 + 1 m thi p = 3 T/m? va khi khodng cach nhd hon
thi &y p = 4 T/m?

Khi khodng céach gilra dwéng va hé méng Ién hon 3 m thi ldy p = 1 T/m? Véi xe ¢6 trong
Irgng dén 30 T thi gi4 tri cla p tang 1,2 rgén, khi xe nang 45 T thi p tang 1,9 14n, va néu xe
néng 60 T thi p tang 2,5 l4n.

d. Tai trong thdng dirng do ciu xich va cAu banh 1bp 1am viéc ngay sat hé méng, thi l4y
theo dang tai trong bdng p, chidu réng 1,5 m (Hinh D.2). Tri s6 cla p = 3 T/m® khi trong
lgng 1am viée (gdm trong Iwgng ban than va vat cAu ning nhit) < 10 T 14y 1A 6 T/m? khi
trong lwong lam viéc 12 30 T; 14 9 T/m? khi trong lwong 1am viéc 1a 50 T va Iy 14 12 T/m? khi
trong lwgng lam viéc 14 70 T {cac gia trj trung gian tinh theo ndi suy).

1,50m

| 1TIm?
P ; e
EAEENNERNNEEREREED

Hinh D.2 - Tai trong thdng dirng do cdu xich va cAu bénh 16p & ling thé pha hoai.

e. Tai trong thlng diing do tau dién chay song song v&i vach thanh thi lay 13 tai trong bing

cb cwérng 46 1,5 T/m? khi nd phan béd trén chidu réng 1a 3 m.

f.  Tai trong thdng dirng do duwdng st chay song song véi thanh vy thi l4y theo dang tai

trong bang phan béd trén chidu rdng 3,5 m va cé cudng 45 1a 28 T/m dai dudng. & day tai

trong dwa vao tinh toan xAp xi v&i tai trong tinh todn clia C14 (doan toa nang, dAu may dién).
Chiéu cb dén ti trong thipc té dugc phép gidm curdng dd tai trong theo thire té.

7. Khi xac dinh &p lyrc chl ddng lén vanh vay, ngudi ta dua tai trong thdng dirng & lang thé
phé& hoai ma dién tich phan bé trong giéi han cla 2 bé mét ¢é tryc chung song song véi
tedng (Hinh D.3 va Hinh D.4) thanh tai trong twong dwong phan b theo tai trong bing ¢
chidu rong b va dai vd han doc theo twdng. V&i kich thuédre b coi ring:

Béi véi tai trong trén mét ray |a chidu dai clia ta vet ngén (xem Hinh D.3); dbi vé&i tai
trong trén 2 ray 14 chidu dai cda ta vet (xem Hinh D.4).
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I / A
; RO

Hinh D.3 - So db dé xac djnh tai trong twong dwong
clia bd banh trén 1 ray, trén ling thé pha hoai

I | ™ 4
! \
- i S < s -

£ : ] 1

&l

Hinh D.4 - So @4 dé xic dinh tii trong twong dwrong
cua bd banh ray chay trén 2 ray trén ling thd pha hoai

8. Cuwéng a6 clia tai trong twong dwong (xem diém 7) dwge xéc dinh theo cang thire:

9= e (0.3)

Q |2 tdng hop Ipe cla tal trong thdng dirng phan b trén bé mat cla lang thé pha hoai trong
pham vi cia mét dién tich hodc 2 dién tich b x f, ¢ tryc chung song song véi twdng (xem
Hinh D.3 va Hinh D.4).

L 14 chidu dai cha doan twdng chiu &p lyc hdng cla d4t dé 1&n 13ng thé pha hoai gay ra.
Trong céc tredng hop tai frong @4t [8n 13ng thd pha hoai theo so @& Hinh D.3 va Hinh D.4
néu ching tho m&n didu kién:

2atangtan(45° + 2) >c-f (D.4)

thi ldy: | = e + f + 2a tang tan (45“ +%)
Trong cac tredrng hop con lai thi 14y:
L=c+f+2atangtan(45°+ &) (D.5)
e - Déi véi tai trong 1 ray 12 khodng céch cac banh xe cAu (Hinh D.3 va Hinh D.4).
;5%6;:? tai trong 1 ray Ia chidu dai phan b tai trong qua ray (Hinh D.3 va Hinh D.4) lay

a 1 khodng cach tlr tam dién tich truyén tai trong dén twdng vong vay.
@ |2 gbc ndi ma sat clia dit sau twong.

Néu céc I&p a4t ndm trong pham vi chidu cao h = atan(45° + %) ma ¢6 géc ndi ma sét

chénh Iéch nhau khéng Ién hon 20 % thi cho phép 13y ¢ = @, -

©pq 12 gia trj binh quan cha géc ndi ma sét ng véi chidu sau h.

Khi gia trj gé¢ ma sét trong ca céc I&p dét khac nhau nhiéu thi nguei ta xac dinh chiéu dai /
trén co s& vé dugc nhw hwéng dan trén Hinh D.5.
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9. Néu mit dt 1a mat phang va trén d6 tai trong phan bd déu cé cudng do 1a g, thi lay ap
lyc chli ddng clia d4t cat hodc & cat tac dung vao twdng vay, thay ddi theo luét bac nhit, tir
gid tri ps tac dyng & dinh twdng dén gia trj p, & 44 sau H (Hinh D.6).

Pn=qA, } (D.7)

P2 =(q +yH)A,
a

.—.I c

v Lép adit1 A
P ¢

5t Vot
- 45~&)/ Lop a8t 2 ,{.\1 EI;\ P2
2 V. A

p2

\
o //45%3;-‘- La::as ) /cﬂ/ E,}\ h\
J

| L

Hinh D.5 - Cho viéc xac djnh tii trong twrong dwong khi sau twéng cé
céc I&p dit c6 goc ndi ma sat khac nhau

¥ 1a dung trong cla dét.
A, 12 hé sb ap Iy chli ddng cla dat, xac dinh béing cbng thirc:

2
i = €3 @ (D.8)

- - 2
(l N Jsm(c;v - a)smq?]
cosa

@ 12 géc ndi ma sét clia dAt.
a 12 géc gilra mat phdng ndm ngang. Quy tic diu cla a chi trén Hinh D.6. V&i mit d4t ndm
ngang va khéng cé tai trong tac dung trén né (a = 0) thi:

p;=0; p; =y Htan? (45° + %)

(D.9)

a=>=0D

Hinh D.6 - Cho viéc xac djnh ap lyc chii ddng Ién trrdrng
clia a4t cat va & cét trong trieng hgp mit @t phing
. ¢6 tai trong phén bé ddu tic dyng lén né
10. Trong nhirng trvdmg hop chwa néi & muc 9, thi ¢6 thé xac dinh ép Iwc cha déng clia d4t

c4t hodc 4 cat bng phuong phap duwdi day:
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Coi hop Iyc clia &p e chil dong clia d4t - lyc £ nhu gia trj ién nhAt cia Ei, Ei tinh theo
cdng thirc:
E; = Gitan(6 - @) (D.10)
G la tdng trong Iwgng G; clia ling thé pha hoai dwgc gia thiét ABC, va hop lyc cla tai trong
tac dyng trén né (Hinh D.7a).
6, 1a géc gitra mit phdng phé hoai gia thiét véi mat phang ngang.
Gia tri g6c 6; ndo ma cho trj 86 I&n nhét £; xac dinh theo cdng thire (D.10) thi l4y gbc @6 12
gbc gilra miit phdng phé hoai va mét phing ngang.
Coi E 1a tdng clia Iyc ¢ do trong Iweng @4t clia lang thé pha hoai va Iwe E, do mdi ti trong
(1) A&t trén lang thé pha hoai.
Lwe Ep dwgc xac dinh theo céng thirc:
E,=Gptan(6 - ¢) (D.11)
E, 12 hop lyc cia ap lwc ma bidu db cia né c6 dang hinh chi nhat (Hinh D.7b).
E, - Do ti trong g a3t trén lang thé pha hoai va phan bé theo b rong b, xac dinh theo cdng
thirc;
E,=qbtan(§-¢) (D.12)
L&y E, 1a hop lyc cla 4p Iwc téc dyng vao twdng dwgc phan bb ddu gitra didm A, va Ay A,
va A; la giao diém cla twdng thlng véi cdc mit phing song song véi mat phdng phé hoai

phét tir diém du va cubi clia doan tai trong g tac dung (xem Hinh D.7b).
a) b)

—— .

q

| )
o \82 6 E&%—
" =

Hinh D.7 - D4 xéc djnh &p lyc chi ddng cla dit cat hodc & cat lén twong vay, khi mat
dét c6 dang bét ki va ¢6 tai trong dat trén nd.

Néu chia mit phing pha hoai thanh cac doan, trén @6 tai trong g tac dung, thi 14y vét cét
clia mat phang pha hoai va mat @4t chinh 12 diém doan d6.
11. Néu mat d£ ndm ngang va c¢6 tai trong cwdng dd g phan bd trén @6 thi ndm trong pham
vi clia méi 16p @4t thir i thi coi 4p lwe 1a chli ddng clia @4t gdm nhidu I6p cat hodc 4 cat dwoc
bién d8i bac nhét tlr 4p lyc & day cua Iép d6 (Hinh D.8).

p={(q+vy1hy+yz hat. .y hica ) } (D13)

Pi=(@+yihy+v: hat.. Vies himg + Vi R DAy '

hla chidu day Iép dét thir i c6 dung trong y; va géc ndi ma sét ¢;.

Ao = tan?(45° + %) 1a hé sé &p lyc chl ddng cla I&p dAt thee i
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Hinh D.8 - D4 xac djnh &p lyc chii ddng cira A4t gdm nhidu I&p cat hodc & cat tac dung
1én twedrng vy

12. Cho phép xac dinh ap lyc chi ddng cha dat sét hodc 4 sét vdi viéc tham gia cla lyc
dinh C bing cch gidm tung A6 clia biu dd 4p lwc, ma bidu ¢4 ndy duoc xay dieng cho loai
A4t réri ¢ dung trong ¥ va géc ndi ma sat @ clia @4t sét hodic 4 sét dén trj sb (ng véi trrdng
hgp mat d4t 14 mat nghiéng véi mat phdng ngang mdt gé¢ a va né duge xéc dinh theo bidu
thire:

P =L(l——’1l] (D.14)
tan ¢ cosa

A, 14 hé sb 4p e chi ddng cha dét, dugre x4c dinh theo cong thire (D.8)

Nguri ta khdng tinh dén 4p lirc chli ddng cla g4t sét ho#c 4 sét trong pham vi doan nao, ma
trén d6 @4 Ién p. vieot hon ca tung dd 4p Iy chil ddng da tinh nhw véi dAt rov.

Viéc xay ding biéu dd ap lyc chi ddng cla dét sét hodic 4 sét ddng nhét trinh bay & Hinh
D.9

Trong trwdng hgp @4t khéng déng nhét ngudi ta chii v téi viée gidm ap I do tinh thém lyc
dinh két trong pham vi clia tirng I&p sét hay & sét. Ddng théi xac dinh p, bing cdng thire
(D.14) theo cac dic trung @ va C clia lép d4t twong (ng;

Khi mat a4t ndm ngang (z = 0). Céng thirc (D.14) ¢6 !hg bidu dién dwéi dang:

P, = 2Ctan(45° + %) =2\, (D.15)

13. Nguei ta lay bidu dd &p Iyc bj ddng clia cat hodic 4 cat, vao twéng, dwéi dang hinh tam
gidc c6 tung dd I&n nhét (Hinh D.10):

pPa=yHA, (D.18)
A, 12 hé sb ap lirc bj ddng cla d4t, tinh theo bidu thire:
cos’ ¢
A, = - (D.17)
cosd{l _Jsmgi sm(¢+5)]
cosd

@ 1a gbc ma sét clia gAt trén mit twdmg, Iy theo didm 5. Khi ¢ = 0, cdng thire (D.17) dugc
gidn héa va sir dyng dudi dang:

A, =tan’(45" + %); (D.18)

Tung 4 cla biéu dd ap lirc bj ddng clia & sét va sét (Hinh D.11) nhan dwgc bing tdng tung
@6 twong (ng cla bidu ad. Bidu db duwoc 1ap nén nhur Adi véi dit réi (theo trj sé gbc ma sét
¢ cla sét hodc 4 sét), va bidu @b o tung d9 bing:
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2Ctan?(45° + %) =2C[4, (D.19)
I a )U —
\ e
b
\
_‘k‘\ I T
b Y
\\
b Y
'\‘ —
A | - Yiha |ZC\'L
P | Po=p 00 i p.
__DL-TLLL -

Hinh D.9 -Xac dinh 4plgc  Hinh D.10 -Bidudd 4p Iwc  Hinh D.11 - Bidu dd 4p lyc
chii ddng clia dit sét cat hojc 4 cat tic dyng vao bj ddng ciia dét sét hojic &
twong vay sét, lén thanh dirng vdng
viy

i véi 16p bd mit, noi ma két chu clia d4t 4 sét hoic sét c6 kha naing bj pha huy thi gidm

dan lyc dinh két C theo luat bac nhét tir gid tri nguyén clia né (x4c dinh theo didu 2) & 46
sau 1 m @én sb "0" & trén mat dat.

14, Khi thiét ké vang vay kin cla cac hé mong nhd va slu, dat & noi dat khé cb géc ndi ma
s4t Ién hon 30°, thi cho phép tinh gidm ap hee chi ddng cla dat vi xét dén diéu kién 1am viéc
khong gian.

Viéc gidm duworc tinh thdng qua hé sé  dwa vao trong tinh toan ap lyc E do trong lugng
ban than clia dat gay ra. Hé s nlay bdng 0,7 khi B/h = k=0,5va ldybdng 1 khikz 2 (B la
kich thwée Ion nhgt trén mit bing va H I chidu sau hé méng).

Khi trj 8 0,5 < k < 2 thi gi4 trj ctia 5 lay theo phwong phap ndi suy.

151



TCVN 118156:2017

Phu luc E
(tham khao)
Tinh néing cua cac loai phao kim logi cia Nga

o | o0 | 8 | 0

Hinh E.1 - So 43 phao
Bang E.1 - Céic loai phao kim loai cia Nga

Chi thj Bon vj KC-3 KC - 63
(1) (2) (3) (4)
Kich thude ngoai:  Dai m 72 72
Rong m 36 38
Cao m 1,8 1,8
Trong lwgng T 59 5,96
Lwgong chodn nuéc m? 45 45
P$ chim do trong lwgng ban than m 0,25 0,25
Strc ché tiéu chudn khi mén khdé = 0,5 m T 263 26,3
Tai trong cho phép (Hinh E.1)
- O céac nirt khung swon tang cudng P; T 46 47
- O cac nirt thanh phao clia swdn Py, T 31 32
- O cac géc phao P; T 26 24
- céc nit dAu phao P3; T 26 28
- & cac diém bt ki cla nhip swon Py T 2,5 40
Vit liéu lam phao CT3
Chidu diy tén mm
Thanh bén va hai du mm 4 4
Mat boong va day mm 3 4
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Bang E.2 - Kha ning chju lyc clia phao va méi nbi

S0 t6 KC-3 KC - 63
Yeu to xac djnh kha ning chju
T.m T T.m T
Uén phao trong - :
méit phing thanh Cwdng @b clia phao Xem db thj (Hinh E.2)
bén:
h=18m Cuwdng dé mbi nbi 546 138 575 138
Uén phao trong s .
mét phing boong: Cuwérng @9 clia phao Xem @b thj (Hinh E.3)
h=36m Cwdng dd mdi ndi 608 207 608 276
Uén phao trong | Cudng @6 Kggcfvtzp“trg r%rﬁléac 229" 119* | 348" 124*
mét phing dAu clia phao Khi khona o6 13
phao:h=18m | va mbindi trong cgc bo 389* | 119* | 486* | 124*
Khi ¢6 tai trong ¢ C * * * *
Uén phgo trogg Cudng 40 | ps W= 1_3 T%'ml'*"l 149 238 430 248
matphang dau | cla phao [ grer o
phao:h=36m |vaméindi| 'y % cﬂc bo 792* | 238" | 993* | 248
GHI CHU:

1- Vige tinh todn phao duwgc tién hanh trong didu kién, coi phao 1am viéc nhu nhimg sa lan (day bing) cé mén
nwére blng 1,8 m, 3,6 m.

2- DAu* 14 trj sb clia Mnp khi Q = 0 va Qs khi M= 0.

3- Khi 6 tac dung ddng thei clia M va Q thi cin phai kiém tra cuéng d8 cla phao béng tinh toan trong méi

trrdmg hep oy thé ao.
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'
1000 048
m'%.l
800 four. "
Minp Tt 0 2 s
00 s 2
500 500 N
400 o
300 400 o —
= o2
_— _
:: 200 b - &‘
CE T " I\'\qa
Hinh E.2 - D4 thi ng Iyc cho O i %0 # 0TI T T 100 0 399 $30 NG 200 190

phép xuit hign trén phao khiudn  Hinh E.3 - D thj ing Iwc cho phép xudt hién
trong miit phing thanh phao va  trong phao khi udn trong mit phing ciia boong
khi cé tii trong cyc b (4p Iyc  phao.
thiy tinh) W= 1,8 Tim? 1. Khi khdng cb tai trong cyc bo.
2. Theo ubn ciia dAm khi co tai trong cyc bd (4p lyc thiy tinh)
W=3,6T/m’.
3, Theo cwrdrng 46 ctiia méi ndi
4, Théo cwdrng a6 clia swdm ngang.
5. Theo &n dinh cyc bd chung clia mit boong va mat day khi
chju &p lyc thity tinh W= 3,6 T/m®.

P=0.0T P=269T

, —P=55.01
LY 1
it —
jisaEal L
T
mmmmm[mmom\“?
720
P=fE 0T
Hinh E.4 - So a8 tai trong At trén phao et
khi sir dyng né trong céc két cdu da giao v) o
a) Trén c4c nit sudm trén 8| -4+
b) Trén céc nit d4u phao Y
Py =50 T voi didu kién aat tAm kim logi vao sudmn 2 1| _|_ i
ngang tai ch® géi tira 2 QA TTR
e
~ 8 [
F‘ : i _ E'
g L
N |t
[9_q|§|sg|so|§
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Phu luc F
(tham khao)

Tinh mémen quén tinh cia hé ndi ghép bing phao

Sor db ghép Momen quén tinh m3it day sa lan
Y - 1) Trong phao cé nwéc dan tai, bom vao
N :l bing may bom (nhitng phao gach chéo)
- Moment quén tinh theo huwréng nghiéng
x "/ﬁl\é\* 9« ngang:
:‘\\%;\%, %o f — fj'b(—rm)a miyn
S vy = -
NV AR - Moment quén tinh theo huéng nghiéng
| o & doc: 5
y ey = M — mixn
Iy N2 2) Nudc dan tai trong phao chay qua 18 day
/%\ J . (nhirng phao gach chéo) g
5m
- N'N"} Lo mbta® Z wl?x
i N L »ET TR LR
= X 0.5m
AN na(n,b)? . wl?y
g ké,\ it Oaayk =1+2242 l
NP R t+a
N N ] v&i didu kién ¢ sy ngén cach cac éng khi
2. e | dan vao phao,
¥

Kl HIEU:

a, b la kich thudc phao theo hwéng x-x, y-y;

n, ny 14 sb phao xép theo hudng x-x, y-y;
m 1a s& céc phao ¢6 nwérc dén tai;
w |2 dién tich mat nuwée din trong phao;

fan, hn12 mbmen quan tinh cda dién tich w ddi véi tryc riéng x,, y» Song song mat cach twong irng véi hé tryc clia

sa lan;

b Iy 14 khodng céach tir trong tdm ciia dién tich w mdi phao b nudic Gén tryc y-y, X-x;

K 12 hé sé ké aén anh hudng ngan céch clia phao cb nudc dbi véi mang éng din khi. Khi cb sy lign thdng clia
khéng gian bén trong clia phao véi khdng khi bén ngoai thi K=1;

A2 hidu sé mye nwéc trong phao va ngodi phao & vj tri xét cla hé ndi (m);

t 14 chidu cao clia thanh phao trén mat nuéc & vi tri dang xét clia hé ndi (m).
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Phu lyc G
(Quy dinh)
Xac dinh mémen uén AM va e cét AQ trong tru néi do tai trong séng géy ra

Mémen udn phy do séng gay ra AM (tinh theo Tm duwgre xac dinh theo cdng thirc):
AM =+ kokikoksBL?h (G-1)
trong doé:
ks la hé sé toan phan lwong choén nwéc,
L 1a chidu dai clia sa lan & mirc mén nuéc (m);
B 1a chidu rong clia sa lan & mirc mén nwdce tinh theo mat cat gitra sa lan (m);
h la chidu cao tinh todn clia séng, trong théi gian ché két cAu nhip (m).
Chiéu cao tinh toan cla song phai 18y trén co s& cac tai lidu clia dwdng thuy dia phuong cb
lién quan dén ving di lai cla try ndi khi xay dyng ciu, va khong l&y nhé hon 0,6 m.
Hé s6 ko duwerc tinh theo céng thirc:
ko = 1,24 -2 (G-2)

Hé sb k, phy thudc vao chidu dai L cla tau, lay bing:

0,0123 khitaudai 20m

0,0101 khitaudai 40m

0,0085 khitdudai 60m

0,000 61 khi tau dai 100 m
Khi chidu dai tau ndm gitra cac khodng trén thi gié tri clia k; x4c dinh theo ndi suy:
Hé sb k,tinh theo cdng thirc:

Ky =2 -~ (G-3)

Ty 14 4% chim mdi tau (m).
Biéu @b mémen ubn phu do séng AM 14y theo Hinh G.1.

Io.m. 02 |ost joas] oA joim
oos fost ) osm J I |
|

N EZZAN
NL/

Hinh G.1 - Bidu 44 mémen AM do tdi trong  Hinh G.2 - Bidu d lic cét AQ do tii trong
séng séng

L]

Ly cét phy do séng gay ra AQ (T) x4c dinh theo cbng thirc:
AQ = % (G-4)

Bidu @3 ciia lwc cit phy AQ do séng gy ra ldy theo Hinh G.2.
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Phy lyc H
(tham khao)

Quy dijnh tam (rng suit cho phép cua gb diing trong céng trinh giao théng vén tai

G& dwoc chia thanh 8 nhém, trong d6 4y nhém VI 1am nhém co ban.
Nhém |: 4t
II: tréc, lim, tau, nghién
Il: vang tam, chd chi, sang l&
IV: gibi, mit
V: dé, thong, vai, xa clr, philao
VI: xoan, séu, sdi
VIi: ngét, sui, tram, tao
. VIli: sung, gao, bd két, nuc nac, bd aé
U‘ng suét cho phép clia nhém gé co ban:
a)

p doc thé 120 kg/em?
b) Uén tinh 120 kglem?
¢) Kéo doc thé 100 kg/em?
d) Cét doc thuén thé 19 kglom?®
d) Cét ngang thuan th¢ 8,5 kgl/em?
e) Cét ngang ngang thd 24  kglem
g) Ep ngang toan bd 24 kg/em
h) Ep ngang thé cuc bd khi chidu dai tw do khéng nhd hon chidu dai
chju ép va chidu day cla clu kién 8 kglem?®
i) M&dun dan héi uén tinh 100000 kgliem?
k) Médun dan héi theo doc thé,vé kéo Ién hon vé ép, trong tinh toén
c6 thé Iay bang tri s6 médun dan hdi uén tinh 100000 kg/em?
I) M6dun dan hdi theo ngang thé
Kéo 10000 kgicm
Ep 8000 kg/em
Xoan 4000 kg/em
Bang H.1 - Hé s6 chinh (rng sudt cho thép twong (png clia cac nhém gd khac
Hé sé didu chinh cua cac loal (rng suét
Cétdoc, cit | Ep ngang thé¢ | Modun dan hbi
STT | Nhém gé u%:‘(:ﬁﬁ‘t:zo ngang thudn toan bd, ép | ubn tinh, médun
doc tho thé cit ngang | ngang thé cyc | dan hdi theo doc
thé bd thé, ngang thé
1 Nhém i 1.7 1,5 23 1,2
2 1 1,6 1.4 2,0 1,2
3 v 1,3 1,3 1.7 1,2
4 \Y) 1.1 1,2 1.4 1,2
5 Vi 1,0 1,0 1,0 1,0
6 Vil 0,8 0,9 0.8 0,8
7 Vil 05 0,6 0,5 05

157



TCVN 11815:2017
Béng H.2 - Hé 84 didu chinh g suét cho phép cla g8 theo didu kién sir dung céng trinh

sé Hé sé
‘I,:':;r Didu kién str dyng cta cong trinh (ng sult Madun dan hdi
1 Ldc khé, 1Gc wét lién tuc xen ké nhau 0,85 0,85
2 Lmibr;;uén ngam trong nwdc 0,75 0,75
Két cau lam viéc trong moi trirdmg ludn ludn
3 |eo nhie 00 t 35° gén 50° 0.80 0.80
Khi két cAu chiju lyc tc dung cla tai trong
4 | tinh 13 cha yéu 0.80 0.80
g | Khi chiu lc tam théi trong qué trinh I&p rép,
thi cbng thi:
a) Epdocthé 1,30 -
b) Cuwéng d khac 1,10 -
6 | Céng trinh tam thoi 1,20 -
7 | Céng trinh &4m blo giao théng thi chién 1.20 i
clia dudng sét (cAu pha) '
8 Céng trinh d3m bdo giao thdng th&i chién 1,50 )

clia dwirng bd (cAu, phao, pha)
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Phuy lyc
(Quy dinh)
Tinh toan méng coc
1. Tinh todn méng coc khéng cd khung ting cuwérng.
D4 tinh todn méng coc, ngudi ta sir dung hé toa dd vudng goc xoz (Hinh 1.1a). Géc tea do
trung véi diém 0, diém ndm & mat dwéi cla két cAu lién két cac diu coc.
Trong trwding hgp so db tinh toan phang cla méng 13 ddi xirng thi didm @6 nim trén tryc
dirng @i xtng clia hé. Trong trerdng hop so dd bai todn phang clia méng khéng di xtng va
méng ¢6 mot sé coc thidng dirng thi diém d6 ndm trén duwdng thdng dieng di qua trong tam
clia cac tiét dién ngang cla tAt ¢ céc coc. Nhirng trurdng hop cdn lai thi khéng bé bude.
Trye x 1a tryc ndm ngang hwéng vé bén phai.
Truc z 14 tryc thdng dieng huéng xubng dudi.
) k)

Pz
/P‘.-‘\Nn N
Hx x /".\M Q
‘pl‘ﬂ ‘pu:.o
P — o
Miit dist o Xn-1=Xn
tinh toan B
1 2 z n-1 n

Hinh 1.1 - D4 tinh toan méng coc khéng c6 khung ting cwéng
a) So db bai toan phang clia méng
b) Lyre tac dung 1&n coc méng

2. Vi tri cha coc thir i trong so @b bai toan phing dugc xac dinh bdi toa 4o xi 1a giao diém
cla tryc coc véi tryc x, va goc ¢;, 1a géc gilra tryc coc véi dudng thang ding. Géc ¢, 1a
dwong khi truc coc ndm bén phdi clia dwéng thdng ding di qua dAu coc clia né (xem Hinh
1.1a).
3. Ngoai lyc tac dung 1én méng duwgc d3t vao didém 0 va phan thanh céc lyc H, huéng theo
tryc x, Pz hwéng theo tryc z va mémen M, dbi véi diém 0. Céc lyc H, va Pz la dwong khi
chiéu clia ching trung véi chidu dwong clia céc tryc x va z, ¢dn mdmen M, 1a dwong khi né
tac dung theo chidu kim ddng hd (xem Hinh I.1a).
4. Trong tredng hep chung, nhitng chuyén vj a va ¢ duwdi day bé coc theo hwéng x va z, va
goc quay B clia né Addi véi diém 0, sé duwge xac dinh qua viéc gidi hé phuong trinh chinh téc:
ATqq + Ty + ﬁraﬂ —Hy=0
Areq + Clec + Preg — P =0
ﬂrﬂa + crz. + ﬁ'rﬂ; - Mg =0

(L.1)

trong d6:
Taas Tac - Tgp 18 h& s6 clia phrrong trinh chinh téc va dwoc xac dinh theo myc 5.
Trong tredng hep so dd bai toan phang déi xirng cling nhw khdng dbi xirng, nhung gbém
toan coc thdng dirng (dAu trén va duéi cla coc lién két béng bét ki hinh thirc nao) thi hé
phuong trinh (1.1) dwoc don gidn hda va bai toan clia nd cé thé biéu thj dwdi dang:

a= (rﬁ,GHX - TngMO)ﬁ

c==t (1.2)

B = (TaaMo — rﬂﬁHx)
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Trong dé:

=t (1.3)

Taa’Bg —Tag
Chuyén vj a va ¢ 1a duong khi hwéng clia né triing véi hiréng duong clia tryc x va z. Géc B
la dwong khi két cdu lién két cic dAu coc quay quanh diém 0 theo chidu kim ddng hd.
5. Gia tri ryg, rec ... 175 trong tneéng hep tinh toan tdng quéat dwgce xac dinh theo cac cong
thire:

-

Taa = Po z kisin®* + Csp,
Tac =Teqa = pgz kisingcosg;
Tag =Tga = Po Z kixsingcos@; — pa Z kicosep
Tee = Po Z kicos®qy + nybp;
Teg = Tge = Po Zk:coszam +p2 Z kix; + p3 Z kising,
\T88 = PUZ kixf cos*¢; + pa Z kix? + zﬂsz kixising; + Cspy

(.4)5

trong d6:
Dog= P1— 0P, {IS)
01, 02, P 3 04 124 ddc trrng d§ clrng cla coc, dugc xac dinh theo myc 6 va 7;
k; la sg ¢oc trong hang, ma trong so dd bai toan phing coi hang dé nhw mét coc thir /;
nod 14 téng sb coc trong méng.
Trong cdng thire (1.4) diu X c6 nghia I3 téng clia tAt ca chc hang coc (1A téng clia tat ca céc
coc n trong so @4 bai toan phing).
Trong tredng hop riéng, khi tinh méng gdm toan coc thdng dirng, thi céng thirc (1.4) dwgc
gian hoa la dung dang:

Taa = CP2i Tac =Teq = 0 Tqg = 1gq = —C5p3 ] (L.6)

Tee =Csp1i Teg =1 = 0i1gg =Py z kfxiz + Csp4
6. Gia tri p; (xem muc 5) s& xac djnh theo cdng thirc:
a) Trong c4c trrdng hop coc tya 1én I6p dat d4, dét hat lon:

EF
= .7

04 Iu Th (I )

b) Trong cac trrdmg hep khéc:
EF
Py = I——-,E,.- (1.8)
o+

trong 46:

EF |a a8 cirng clia mét cét ngang cua coc khj nén.

I, 1a chidu dai doan coc ndm trén mat @4t tinh todn (/,c6 thé Iy 12 khodng céch theo dwéng
thdng dirng tir mat a4t tinh toan dén day két cAu lién két cac dAu coc).

h 14 chidu s4u ha coc, tinh tlr mat a4t tinh toan xuéng.

P 12 kha néng chiju lic cha coc don khi nén.

Trong cdng thire (1.8) ldy EF va P theo don vi tan, I, theo mét, khi 86 p1¢0 don vjla Tim,

7. Giatri pa o3 04(xem muc 5) dwoc xac dinh theo cdng thirc néu trong bang 1.1 va né
phy thudc vao loai lién két cic diu trén va dwdi cla coc.

Trong nhirng cdng thirc nay: E/ 1a @6 cirng tiét dién ngang than coc khi udn; LM Ia chidu dai
udn clia coc, Iy theo 10.5.18 clia quy trinh.

8. Lwc doc N, lrc cit Q va mdmen ubn M tac dung & d4u coc hang thir i dwoc xac dinh
theo céng thire:

Q = pzacosg; — (¢ + x;f)sing; — p; 5
M = p,B — ps[acosp; — (¢ + xB)sing,]

N = py[asing; + (c + x;B)cose;]
1.9
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Béng 1.1 — Cong thirc xac djnh déc treng d$ cirng clia coc

Céng thirc dé xac dinh gid trj o, ps, p4PNg v&i cac dang lién két
Giatrip cla coc
Plutrénva Trén khép Trén va dwéi Trén ngam
dwdi ddu ngam |  dwéi ngam déu khép dwéri khép
12E1 3EI 0 3El
o 2= 2=
2 Li, Lﬁ; ;)
6E1 0 0 3E1
0 _— =
’ Ly Ly
4E1 3E!
o4 T ° ° Tu
Béi véi cac coc thdng ding sing; = 0; cosp, = 1 do dd:
N =py(c+xif)
Q =pza—p3p (1.10)
M =psB —p3a

Chidu dwong cla Iyc H, Qva M chitrén Hinh 1.1.b.
9. Néu khi tinh todn méng coc cé dhu dwdi I ngam cirng (xem 10.5.10 cla tiéu chudn) thi
mdmen cuén I6m nhét M, tac dung trong mit cit ngang clia doan coc ndm trong d4t co thé
xac dinh theo céng thire:
M =M+Q(lo + nmnxd) (1.11)
trong d6:
lo, 11, N v& d 12 cac gia trj 33 ndi & 10.5.12, 10.5.15 va 10.5.16 cla tiéu chuén.
Tinh toan méng cgc c6 khung ting cwérng
10. D4 tinh todn méng coc ¢6 khung ting cwéng, nguwdi ta siF dung hé toa dd xoz véi gbc
toa dd 1a diém 0, trong tam cla cac tiét dién ngang cla cédc coc & dd cao day bé hoic bién
duwéi clia ddm xa ngang.
Tryc x ndm ngang, tryc z thang ding (Hinh 1.2a) chuyén ngoai lyc vé didm 0, phan tich
ngoai e thanh cac thanh phdn H,, P; vd M,. Cac chuyén vj chwa biét a va B clia ban hoic
Xa ngang va quy tac vé dau cla tat ca cac dai lwong d6 ddu lay gibng nhw khi tinh toan
méng coc khéng cé khung tang cuwdng (xem diém 3 va 4). Chuyén vj thang dirng c va diém 0
cla ban hodc dgm ngang c6 thé khéng can xéc dinh.
11. Céc chuyén vj a va B dugc xac dinh theo cdng thirc (1.2) va (1.3).
Ngwoi ta s& xac dinh cac dai Iwgng dwa vao trong nhirng cong thire dé, ddng thei véi viéc
str dung cac bidu thirc:
Taa = C&@"’ 53)
Tap = C5(Ss + 5¢) = C5(51 — S3b)

(1.12)
rﬁﬁ = S]_Zlk:xtz + C§(54 - -ST—,-'.‘J)

161




TCVN 11815:2017

1 Pz
\__ \
[
|

Hx |__ .,_/-I\M
f/\\
DY
8 | <
f/r\\ .
AT TN H
— 4 — ] — Y — — o
——p Bt - -
27 T T T T‘j ™
i [ ] L] LI 1
ra

Hinh 1.2 - B4 tinh toan méng coc ¢6 khung ting cwérng

a) So 4 bai toan phdng clia méng; b) Lye tac dung lén coc méng
1 - Bdn hodc ddm x& ngang 2 - Ludyi tang curéng

trong dé:

Cs 14 tbng sé coc trong méng

B 12 khodng cach tir ddy ban ho#c bién dwéi clia ddm x& dén hé thanh giding clia khung
(chidu cao khung)

ky 14 86 coc trong hang, ma vé&i so db bai toan phdng hang d6 dugc coi nhie coc thir i.

S, 14 dai lwgng duoc xac dinh theo didu 6.

Sz, S3, S4 Ssva Sg la cac dai lwgng dugc xac dinh theo cdng thirc dwa vao trong Bang 1.2
va nhirng dai lwgng &y khac nhau 12 do cac dang lién két ddu trén va duéi clia coc xac djnh.
Céc dang lién két ddu coc si¥ dyng theo 10.5.9 va 10.5.10 cla tiéu chudn.

Trong céc cdng thirc dwa vao Bang 1.2, thi £J 13 d6 clrng clia mét cit ngang than coc khi
ubn; Ly 13 chidu dai chiu ubn clia coc dwgc xac dinh theo 10.5.18 cda tiéu cht?fn.

12. Lurc doc N, Iyc cét Q, va mdmen ubn M tac dyng tir ban hoic dim xa 1&n dAu coc hang
thtr i, clng nhw e H dugc truyén tir céc thanh gidng cla khung I&n coc, thi duge xac dinh
theo cac céng thire:

N =‘?+Slxt.8 K M=§1a+5-+3
(]
Q=S5a+5sB; H=Sa+5B
Chiéu duong cuia cac lwe N, Q, M va H tac dung Ién coc chi rd trén Hinh 1.2b.
13.  Néu khi tinh todn méng, ma cac coc ¢6 ngam cirng & phia dwéi (xem trong 10.5.10) thi

momen udn nhét M,, tac dyng trong mat cét ngang clia coc & doan nim trong g4t c6 thé xac
dinh theo ¢dng thirc:

(1.13)

M, =M+ QLo +H (Lo-b) +(Q + H) 1b, (.14)

trong dé:
d, Ly, 7 va ny da néi rd trong 10.5.12, 10.5.15 va 10.5.16 cla tiéu chuldn. Nhirng dai lvgng
con lai 43 ndi & muc 11 va 12.
14. Nguwdi ta Iy chidu dai ty do clia coc Lc 12 dai lvgng nhd nhét trong céc dai lwgng nhan
dwere tlr céng thire:
a) Néu theo 10.5.10 clia tiéu chudn, ma dung coc ¢é phdn dwdi Ia ngam cng thi:

Le=Ly-08bvalc=0,9b
b) Néu theo 10.5.10 tiéu chuin, ma dung coc lién két khép véi dét thi:

Lc=2Ly-1,6b; Lc=0,9b
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Dyng lién Cée cdag thic tinh cie dyl lwouy
ket doc
5 bl L1 5 5 z
Trin vi i IFt ___m JEN3La=2t) EN2La+b) JEK 21 ath) AEN2La=h)ls
Worgm | Ly(la-b) blu(la—t) Wity Lo =b) bla(La—t) Loy’
Trén khip . w8 | ek 0 SEN2La+h) 2EUk
du ogam BL-BIOLH) | pLayapiilastd) WLu-D)(LUH) | AM4BYIM-b]|
Trén vi Okl o 3 _ S ] 3£l _ ey
diu b khdp ) (l-by bl =b) Wby
Trén ngim 4EI IXEl SE3Lu~h) $ELLy INELLy oElLu{3Ly N
O khip | (L~b)ALM 1) | BLaDNALMD) | (Lau=0)’(alne=bo | (Ola—B)Laa=0) | 4Calu—RuD | o(dLa-)ilaeby
TRONG B0:

Ly va b 13 chidu dai chju udn cla coc va chidu cao clia khung.
Ghi chi: Trong céc cdng thire clia phy lyc ndy cac chir b dugc in 12 B, céc chir p dwgein 1a S,

163



TCVN 11815:2017

Phuy lyc J
(Quy dinh)
Xac dinh lwu lvgng nwdc ngdm ngdm qua day hé méng trong vong viy
coc van thép

Luru lwgng Q m¥/s duge xac dinh gén ding theo cong thire:
Q=kxH Z Pxgqr

trong do:
k 1a hé sb thAm clia a4t (xem Bang J.1) (m/s);
H 14 86 chénh cao myc nwéc ngodi va trong hd méng (m);
¥. P 1a chu vi clia vong vay (m);
gr1a hé sé hiéu chinh. )
Bang J.1 - H§ 86 thdm cua aét

Loai dit Hé s thdm cua ait
Cét mjn pha sét va cat byi 2.10” + 5.10°
Céatnhd 5.10° + 10*
Cét 86i 10—3 + 5_10—3
Sdi 5.107 + 10?2

GHI CHU: Gi4 tri nhd cha hé sé trong (g véi 8t cd A8 réng nhd.
Déi véi trerdng hop dwdi day cla véng vay coc van khong cb Iép @4t thAm nwéc ndm canh,
thi gr dugc xac dinh @& thj Hinh J.1 va phy thudc vao {7 sé:

S t

- va -

f 12 chidu séu hé méng, tinh tir day hé méng;
S 14 chidu sau cdm coc van, tinh tir day hé méng;
b 12 mét nira chidu rong hé méng (chizu réng hé méng & ddy la canh Ién nhét clia hé méng
hinh chir nhat va dwéng kinh cia hé méng hinh trén).
Vé&i trwdng hop gin chan coc cd 1op @it khang thdm nwérc, dai lvgng gr dwgc xéc dinh theo
biéu d& J.2 (Hinh J.2) phy thubc véi ti sé:
53 3 Sz
4T
trong dé:
S, 14 86 chdn sAu cha coc van ké tir day lép g4t thm nueée;
S,1a @8 chén sau clia coc van ké tir 4y hd méng;
T,1a khodng cach tir day hé méng dén cao d§ khéng tham nuwdc;
T2 & khodng céch tir @y hé méng dén cao 4 khdng thadm nuwée.
Trong khi x4c dinh cdng suét ciia céac thiét bj hit nwéc phai tinh thém lwong nwée chay qua
céc khe vong vay. Lirgng thém d6 thudng tinh bing 20 % lwgng nuwéc tham tinh dugrc.
t

t

cs \ ! 1=2b

£a L AN I
7 \ - —_— =
e VAR AT N —_ = - —
¢z : l_l\“ L JAY \\ )
r4 -

¢ L ¥r -’.\P;, 4 | X

€2 1 - \ \\ P

c1 LLALALIA \ A o

: ‘\ \ \ \L \ﬁh

a
05CR 101 121314151617 1819202,12223

Hinh J.1 - Bidu @& xéac gjnh gr= fG,g) trong a4t thim nuwéc
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l

51 ©Butng congl2 cho o1

sl I
S

| b
N
Tieso

,.“1_ F|  Céc dutng cong khéc cho 22
o 2N 50,0430
3,0 , /| 25
N a7x:
2,0 /| / f/ ,-/// 0
/827774
1,0 ;%Z///:ﬂ/’{/r
/‘ %:ﬁ>f v 5 3,
i &

0
0010,20,3040,506070809

Hinh J.2 - Biéu 4 xéac djnh qr(rl ; Irz)
&, dugc xac dinh trong ham 56%

&, dwrgc xac dinh trong ham sé :_—’
]
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Phu luc K
(Quy dinh)
Quy d8i don vj cia mét sé dai lweng co ban
Chidudai {in = 00254m Thé tich, lwu [1 cu.in = 16,39.10° m*
1t = 0,3048m lrong thd 1 cuft = 0,028 32.10° m°
1yard= 0,914 m tich 1imp.gallon = 4,546.10° m?®
1 mile =1609,35 m 1 USA gallon (chét 1&ng)
Técdd |1 mph (miles per hour) = 0,447 m/s =378510° m®
1 ft/min {fpm) =0,0051 m/s 1 USA gallon (chét kho)
1 km/h =(,278 m/s =440510° m®
Diéntich [1s.in =0465.10° m’ 1 bushel (chét kho) = 0,035 2 m’
1sq.ft=0,929 m? 1 cu.flb = 0,062 43 m°/kg
1 cfm(cu.f/min) = 4,72.10* m¥s
Khéi lwgnglt Ib (pound) = 0,453 6 kg Céng Nhiét 1 kWh =3600 kJ
1Zentner = 50 kg lvgng 1kGm = 9,81J
1 grain = 64,810%kg 1kcal =4187 J
1ton (long) =1 016 kg 1Btu =105 J
1ton (shor)= 907 kg 1Btulb=2326 Jkg
Lic 1dyn=10° N Cong sudt |1 kGm/s =981 W
1kG =981N dong nhiét =081Jis
rng suét |1 kG/ecm? = 1 at = 98 100 N/m? 1milycPS =7355 W
= 0,981 bar TmilgcHP =7455 W
1bar  =105N/m? 1 kcalth = 1163W
1 mbar =100 N/m? 1 Btuh = 0,203W
1atm =1,013bar 1 USRT (tan lanh M)
10 mH,0 = 1 at = 0,981 bar =12 000 Btu/h
760 mmHg = 1 atm = 1,013 bar = 3024 kecal/h
750 mmHg = 1 bar = 3561W
735,5 mmHg = 1 at = 0,981 bar 1 IRT (t4n lanh Anh) =4 186 W
1 mmHg = 1 Torr = 133,2 N/m? 1 IKT (t&n lanh Nhat) = 3 860 W
1 Pa =1 N/m?
1 psi (Ib/in®) = 0,068 95 bar
1in Hg = 3 387 N/m?
1inWS = 3 387 Pa
INhigt A |t °C = 9/5(t °F - 32) D0 nhét 1 ¢St (centistokes) = 10°m%/s
k °F = 9/5t °C + 32 dong 1 ft*h =25,8.10% m¥s
k°K =1°C + 273,15 1 ft’/s = 0,0929 m¥s
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