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Lé&i ndi dau

TCVN 11712: 2017 duoc xéy.du)ng trén co s& tham khao tiéu chuén
AASHTO Designation: T314-12 Standard Method of Test for Determining
the Fracture Propei‘ties.' of Asphalt Binder in Direct Tension (DT).

TCVN 11712: 2017 do Trwrdng Bdi hoc Céng nghé Giao thdng Van téi_

bign soan, B Giac théng VAn tai @& nghi, Téng Cuc Tiéu chudn Do lwéng Chét lwong thdm
dinh, B3 Khoa hoc va Céng nghé cong bé
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Nhwa dwéng - Phwong phap xac dinh dic tinh chéng nét &
nhiét dé thap bang thiét bi kéo trwc tiép (DT)

Determining the Fracture Properties of Asphalt Binder in direct tension (DT)

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn quy dinh phuong phap xac dinh (rng suét pha hiy va bién dang pha hdy ctia nhya
duong & nhiét do thap bang thiét bj kéo tryc tiép. Thir nghiém theo tiéu chun nay, st dung mau
nhya duwdng chwa héa gid hodc da dwoc héa gia nhw quy dinh trong tiéu chudn AASHTO T240
(RTFOT).va AASHTO R28 (PAV), hodc ca hai. Thiét bj dwoc thiét ké d& tht» nghiém trong khodng
nhiét d tir —36 °C dén +6 °C.

1.2 Phuwong phap thi nghiém nay ap dung cho nhwa dwdng chira cac hat cé kich thwée nhd hon
250 pm.

1.3 Phwong phap thir nghiém nay khong st dung mau thir nhira dwéng cé bién dang pha hoai vuot
qua 10%, dwoc xem la ngoai pham vi gi&i han kéo -gion.

2 Tailidu vién din

Céc tai lidu vién din dwoc néu sau day 1a can thiét dé 4p dung tiéu chudn nay. Bbi voi cac tai ligu
vién dan ghi ndm-cong bé thi ap dung ban dugc néu. Dbi véi cac tai liéu vién din khdng ghi nam
cong bd ?hi‘ ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 7494 : 2005, Bitum-Phwong phép lay méu

AASHTO M320, Performance-Graded Asphalt Binder (Phan cAp chét két dinh nhira dwong theo dic
tinh s( dung). .

AASHTO R28, Accelerated Aging of Asphalt Binder Using a Pressurized Aging Vessel (Tang téc d6
Id0 héa nhyra duwérng bang binh ap luc PAV).

AASHTO R49, Determination of Low-Temperature Performance-Grade (F’G) of. Aspha!t Binders (Xéc
dinh cép theo dic tinh st dung clia chét két dinh nhya dwéng & nhiét @ thap).

AASHTO T240, Effect of Heat and Air on a Moving Film of Asphalt Binders - Rolling Thin-Film Oven
Test ( Anh hu'o'ng cGa nhigt d6 va khong khi dén mang mdng clia chat két dinh nhya dwdng -Thee
nghiém 16 quay mang mong)

ASTM C670, Standard Practice for Preparlng Precision and Bias Statements for Test Methods for
Construchon Materials (Tiéu chuan vé& viéc danh gia dd chum clia két qua thie nghiém dbi véi vat !ieu
Xay dwng}
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ASTM E1, Standard Specmcatlon for ASTM Liquid-in-Glass Thermometers (Tréu chuén vé dac tinh
k§ thuat cta nhiét ké thay tlnh) :

ASTM E4, Standard Practices for Force Venﬂcatlon of Test:ng Machines (Tiéu chuén the nghlém vé
hiéu chinh gia tri ti trong cta thiét bj thir nghiém). .

ASTM E77, Standard Test Method for Inspection and Verification of Therrnorneters (T idu chuén vé
phuong phap kiém tra va hiéu chinh nhigt ké). -

ASTM E83 Standard Practice for Verification and Classn" cation of Extensometer Systems (Treu'
- chuan thi¥ nghiém veé hiéu chinh va phén loai hé théng dung cudo &6 glan dai). '

(SO 10012, ‘Measurement Management Systems-Requirements for Measurement Processes and
" Measuring Equipment {Hé théng quan Iy do luéng - Yéu chu d@éi voi qué trinh do lwdng va thiét bj do
fuéng).

3 Thuat ngi, dinh nghia
3.1 Binh nghia .

Nhya dwdng (asphalt binder) - 13 chét két dinh dwoc tach ra tir du md cb bd sung.hozc khbng bd
sung cac hgp chét hiru co dang hat co k|ch thwée nhd hon 250 um.

3.2 Thuat ngly

3.2.1 Pha huy gion (brittle) — Mr‘.‘)t dang phé hily trong thir nghigm keo tryc tiép trong aé ab thj quan
hé Png suat - bién dang chli yéu.1a tuyén tmh pha hly 86 ¢6'tinh chét dot ngdt va tiét dién mau thev
khéng thay dbi.

3.2.2 Pha huy kéo - gién (brittle-ductile) — Mot dang phé hiy trong thir nghiém kéo tryc tiép mau thir
trong @6 biéu @b ng suat bién dang Ia duong cong va pha hoai mang tinh chét dét ngét. Sl,r thay dbi
tiét dién mau xdy ra tredc khi pha hoai 1a rt nhé.

3.2.3 Pha hoai do chay (ductile) — Mot dang pha hily khi thte nghiém kéo tryc tlép trong @6 m§u '
khong bj durt nhung van'bj pha hoai do bién ~dang Ién.

3.2.4 Bién dang gian dai tuong ddi (tensile strain) - Bién dang gian dai (doc truc) clia m&u do Iwc kéo
“doc trye gdy ra, duwoc tinh toan bang cach chia gd gian dai tuyét @6i cha doan do chudn cho chiéu dai
ban d&u clia méu thi nghiém khi chwa chiu tai.

3 2.5 Ung suét kéo (tensile stress) (rng suét phap tuyén trén méit cét ngang clia mau thir nghiém do
e kéo doc tryc gay ra dugc tinh bang cach chia lwe kéo.cho dién tich tlét dién ngang ban diu cla
mAu khi chwa chiu tai trong.

3.2.6 Pha hl.'.ry (failure) ~ La théi diém mau bi nirt, khi luc kéo dat gia tr; Icrn nhét va mau thir nghiém
dugc kéo véi mive bién dang gian dai khéng adi. -

3.2.7 Ung suét pha hiy (failure stress) - 13 (rng sult kéo trong mau thir nghlém Khi tai trong dat t6i
* gl& tri 1&n nhét trong qua trinh thik nghiém duwec chi ra trong tiéu chuén néy

3.2.8 B1én dang pha hdy (fa||ure stram) Blén dang gidn dai tu'orng ng v&i thori diém dat t&i pha
hay. .

3.2.9 Doan do chun (gauge secti_on) — 1a doan do tai chinh gitra clia mAu noi tiét dién khong thay adi
6
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cé chidu dai hinh hoc 14 18 mm (xem hinh 1),

3.2.10 Chidu dai chun hiru higu (effective gauge length): La chiu dai do trén mét doan mau ky hiéu
Le, dwoc xéc dinh 14 33.8 mm doan dai dién clia mau, bién dang chi yéu [a trén doan nay.

4 Tom tit phwong phap

4.1 Phwong phép ndy mé ta cac qua trinh thir nghiém dé x4c dinh lng sudt pha hily, bién dang pha
hily khi kéo m3u nhya dudng. & téc d8 khéng ddi. Mau thiy nghiém dugc chudn bj bing cach rot
nhira dudng néng vao mét khudn tiéu chuin. Hai tam chén béng'phenoiic G10 & cudi mau dwoc str
dung dé lién két v&i mAu nhipa dwéng, truyén lec kéo tir thiét b thir nghiém téi mau thee,

4.2 Phu'o'hg phép thi* nghiém nay duec xay dung cho nhira dudng @ nhiét d6 ma 'chL'mg thé hién sy
pha hiy gién hodc kéo-gion. Sy pha hly gion.hodc kéo-gion sé d&n dén xuét hién vét nit cla miu
thdr nghigm, ngwqrc lai tinh chdy dwoc thé hién trén cac mau thi nghiém bj gidn ra ma khong bj nuit,
.Cac thiy nghxem nay khéng thé ap dung & nhiét d‘o gay pha hdy do kéo chay: .

4.3 Mot dhu do chuyén vi dung @& do doan gian dai cia cac mau thiv nghiém khi mau dwoc kéo
cang véi mét tbe 84 khdng déi 1mm / min. :

S ting tai trong trong thei gian thir nghiém duoc do ciing vé&i ting suét kéo trong cac miu ther. Lyc
kéo lon nhat trong (ng véi bién dang va (ng suét dat dén trang thai pha hiy.

5 Y nghia st dung clia thi» nghiém
5.1 Ung suét tai thi didm pha hly ding dé xac dinh nhit as gay nirt gi6i han trén mit duwdng.
Quy {rihh_ d@é tinh toan nhiét 4o gay nit gi¢i han dwoc quy dinh trong tiéu chudn AASHTO R49.

Nhigt 6 gay nixt gi¢i han st dung dé xéc dinh c&p (mac) clia nhya dudng & nhiét dé thap nhw quy
dinh trong tiéu chudn AASHTO M320.

5.2 .Phwong phap thi nghiém nay dugc tién hanh dé danh gia cedng d6 clia nhwra dwdng & nhiét
d% nit gidi han. Thir nghiém nay xdc dinh duoc ng sudt gioi han dé khong xuét hign vét nit.

5.3 Bé danh gid nhya dwc"m'g phti hep véi-quy dinh trong tiéu chudn AASHTO M320, téc.dd gian dai
clia mAu trén Goan do 1& 1.0 mm / min va nhiét. dé thir ng higm duoc Iua chon theo bang 1, trong tiéu
chuin AASHTO M320 phan cAp chét két dinh nhya duong.

Céc mtrc gidn dai va nhigt d6 thir nghiém khac c6 thé duoc sl dung & thir nghiém chét két dinh
nhra duéng.

6 Yéu cau vé thiét bi, dung cu

6.1. Hé thiét bj thiv nghiém DT gom:
(1) Mt mach phan hai kin kiém soat chuyén vi clia thiét bi gia tai;
(2) Bokep mau thi; ' '
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(3) B& &n nhigt-chat 16ng hodc mét budng cach nhigt dé kiém soat nhiét d4 méu mét cach dang tin
céy, chinh xac va ddng d&u trong qua trinh thir nghiém:;
(4) Thiét b do va ghi tai trong theo th&i gian thire;
{5) Thiét bj do va ghi d6 gian dai theo thoi gian thue;
8) Thiét bj hién thi nhiét dd va ghi chiing theo thdi gian thure;
7) Mét thiét bi thu thap va hién thi di liéu theo thoi gian thu*b.
Thiét bj thir nghiém cé mét hé théng gia tai'co hoc hodic thiy Iyc ty dong, cb kha nang tao ra va do
duoc lic kéo hodc nén 16i thidu I 500 N; bo truyén chuyén déng di chuyén trong khodng 20 mm . D%
clrng clia hé thc‘mg (bao gbm khung tai va chét tai) t6i thidu 1a 3 mN/m . May phai cé mat ddu do va

—

kiém soat khoang hé chan kep va bu lai 64 kidm soat bién dang véi 49 kidm sot @én 1,0 um. He
théng thir nghiém phai ¢o kha nang kidm soat ty 1& gisn dai theo chu trinh 13p mét cach chinh xéc,. it
nhat 1 phé.n tram ty 1& dan dai cla. mAu ding dé bl Iai. cho khodng hé gitva tAm truy&n tai va chét tai
hosc tir may do bién dang khong tiép xdc clia mau. .

6.1.1 Thiét bj thir nghiém kéo ¢4 trang bi ba didu khlen nhiét d6. Thiét bj cé mot bo dléu khién gia tai
vai tai trong nhé nhét 1& 500 N. Khung tai phai gan hé théng kep mau (chan kep va con 1&n) duo’c
nhing chim hoan toan trong nwoc [am lanh néu sir dung bé &n nhiét. Hé théng nang mAu sé dwroc
ngap téi thidu.a 25 mm dudi b& mét cht Idng 1am lanh. Viéc gia tai s& dwoc thie hign bing céch kéo .
trire tiép trong mit phang cla mAu. Khodng cach gitka cac chét truyén tai cla khung gia tai chira mau
cb téng chiéu dai it nhét 14 100 mm. Néu s dung hé théng lam lanh bing khi; cée miu thir nghiém
duoc xp & hai bén 6 bd didu khién nhigt 08 c6 thé dat dugc & gitra.
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6.1.2 Kich thwéc méu

30,0

|
o

| 18,0
99,98

/ S Mau nhya I
i

1 Thm chén

Q .

. Chu dén:
1. Tét ca cac kich thwdc trén hinh lamm
2. Dung sai nhw sau; phan thap phén' +1,5°
| XX £08
XXX + 0,25
X XXX £ 0,12
Goc- + 30°

3. Loa: bd tét ca cac canh séc nhon clia khudn,

4. D% nham cho tAt ca cac bé mat gia cong ctia khuon 1a % trir khi ¢0.quy dinh khac
Hinh 1- Kich thwée hinh hoc cia mau nhya dwng trong thir nghiém kéo trwc tiép



TCVN 11712 ; 2017
6.1.3 Hé théng kep mau
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Chu dén:

1. Tt ¢a cac kich thwdc trén hinh vé dugc tinh bing mm

2. Dung sai nhu sau: phin thap phan +1,6
XX ‘20,8
XXX +0,25
XXXX +0,12
Gée £30°

3. Loai bo tAt ca cac canh sac nhegn .

4. D nham cho t&t ca cac b& mat gia c6ng clia dung cy 13 "%/ triy khi ¢6 quy dinh khac
Hinh 2 - Chét tai va chan kep (kep nhén) trong thir nghiém kéo trwe tiép. miu nhya dwdng
theo superpave

10
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6.1.3.1 B) phén kep m&u phai dwoc dit trén cling mét truc va truyén tai trong qua cac tAm & cudi méu
duoe mé ta trong muc 6.1:3.2, duoc str dung G& kéo mau va duoc thiét ké G mAu thir nghigm c6 thé
d& dang gén véi may gia tai. Bd phan nay bao gém hai chan kep. M3i chén kep bao gém mét chét hinh
dang d3c biét duoc gén két cing véi cac con Ian tai clia thiét bi ther nghiém. Hinh 2 cho thay mot dang
chén kep va chbt dién hinh. Mét chan kep dwge cb dinh trong qua trinh. thir nghiém, chéan kep con lai
cb thé di chuyén theo @6 gidn dai mong mubn.

6.1.3.2 TAm chén cudi mau

T4m chén cudi mau dwoc fam tir phenolic G10 duge thd hién trén hinh 3.4 va 5 d& lién két cac mau
thir. Cac tdm nay dugc lam tl phenolic G10 tiéu chudn. M&i tAm phai c6 mét I8 duec gia cdng chinh
x4c 16t biing mét vong thép khang gi 304. Buang kinh cia 18 63 dwoc (6t phai 12 (10 + 0,05) mm. He
théng chan kep dwoc gén v&i mau thlr nghiém théng qua lyc bam gitba mau va thm chén. M&i tdm
chén cudi méu duge gan trén mot kep cé hinh dang dac biét'd6 1a mét phan clia hé théng chan kep.
Cac mau duoc gan trén cac kep bang cach 1ap cac tm chén véi may thir nghiém sac cho cac tam khit
v&i cac chan kep, a6 chi thich & mit sau clia cac chén kep. Hé sb gifin nd nhiét clia chat két dinh
nhya duwdng va cac tam chén phai twong dueng nhau dé gidm (ng suét co ngét do nhiét dd tai bé
mat, khéng gay ra pha hoa: lign két gitra nhyra dwirng va tam dé. .

Cht din:

1. Tét ca cac kich thwérc trén hinh vé tinh bang mm

2. Dung sai nhw sau: phan thap phan 1,6
XX +0,8

XXX +0,25

XXXX 20,12

Géc - $30°

3. Loai b tht ¢ c4c canh séc nhon. '

4. P4 nham cho cac bé mat gié cdng cla dung cula "ff_try'r khi cé quy dinh khé_c'

5. Chét liéi:: Phenolic G10. _ '
- 6.Cha'y vong kim loai va bén v& I13p rép.
‘Hinh 3 - Tédm chén cudi mau trong thir nghiém keéo tru’q tiép (xem hinh 4 gé bidt céc Kich thute

vong kim loai duoc khép véi 16 tron fréﬁ-fém chén) -
11



TCVN 11712 : 2017

®N12 700 -
N12,725 '

Chu dan:
1. TAt ca cac kich thudc trén hinh vé tinh bing mm
2. Dung sai nhw sau: phan thap phan 11,6
X.X +08
XXX +0,25
XXX 30,12
Gaéc +30°

3. Loai b tt ca cac canh séc nhon

4. D6 nham cho cac bé mit gia cdng. cua dung cu 14 '%/_tru' khi ¢6 quy dinh khac -

Hinh vé sb 4 — Kich thiwréc véng kim loai & tdm chén cudi miu trong thw nghigm kéo
tre tlép '

(Xem hinh vé sb 3 @& biét cac kich thudc phil hop vdi logi vong nay.)

12
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6.1.3.3 M6t vong tron dwroc khép vao ding IS trén tam chén sao cho hai d4u clia chiéc vong béng hogic
hoi tut vao mét chiit so véi b& mat thm (xem hinh 5).

Tém chén . Vong kim loai

Chi din:

1. TAt ca céc kich thuée trén hinh vE 18 mm

2. Dung sai nhw séu: phan thap phan 1,6
XX 10,9
X.XX 0,25
X XXX +0,12
Géc +30°

3. Loai bd tit ca cac canh sic nhon.
4, Ba nham cho céé bé mit gia cong ctia dyng oy 14 %/ trir khi c6 quy dinh khac

Hinh v& 6 5 ~ T4m chén cudi miu trong thip nghlem kéo tru'c tiép {Xem hinh vé s6 3 va sb 4. )
6.1.4 Budng kiém soat nhigt 66 va tién hanh thér nghiém

6.1.4.1 Buéng kiém _soat nhigt d6 phai co di khong gian dé& dat dwoc tdi thidu 12 mau thiv. Nhit db tai
moi diém trong bé én n'hiét khi khéng chiva cac mau thir nghiém dam bao tir -36 °C dén +6 °C, v&i o
on dinh nhigt 46 14 +0,1 °C. Bt méu thir & nhiét 6 phdng vao budng 1am Ianh s& Iam cho nhigt o &
ch6 chan ke'p dac déng +0,2 °C so vé&i nhiét dd tidu chuén trong qua trinh thﬁ’ nghiém va so v&i didu
kién dwéng G%ng nhiét cUa mau. Tuy nhién, trong su6t qua trinh thiy nghiém thl mirc do thay ddi nhiét
.dd cla cac ohan kep sé khong vurot qua 0, 1 o)

'6.1.4.2 Viec do nhiét 4o du'o’c thyre hién bang nhigt k& dién tr& bach kim (F'RTD) dat trong budng do,
sat voi mau ther nghiém (Dung cy co thé do, va hiéu chinh dwoc 8 mirc nhlet dd khac nhau trong pham
vi tU’ -36 °C dén +6 °C} Co thé s dung hé théng 1am fanh biing khéng khi theo phirong phép co hoc

13
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ho3c ding ni to 1dng @& 1am lanh phong do. C&n c6 mét hé théng hut &m v&i dung tich phu hop @& loai

bd cac I6p swong &m & phia bén trong bu&ng do, cic mAu thir, hay bat ki dung cu ¢b dinh tao ra.
Bubng do ¢6 kha ning lwu tri tél thidu 12 mau thie. Cac méu nay phai dugc dat trén mét gia cach xa
vach va day budng do dé& nhiét tda ra tlr vach va day clia budng khong &nh huéng dén nhigt a’@_ega
mau. Néu diing hé théng 1am lanh bang khi thi budng do sé dwoc lap dat mot c&a'phia'tmd’c'phuc vu
- cho céng tac bdo dudng va dwdng hd méu th&;.dbng théi mét clra bén dwgc bé tri @& nguwdi thao tac
co thé I4y duoc cac miu @it trén gia hodc ding kep dé lay duoc céc mléu thir. Clra bén phai dwoc
thiét ké sao ch'd sw thay ddi nhiét do trong budng do & muirc # 0,2 °C trong sudt qua trinh thtr'nghiém, '
khi thue hign viéc 14y mau. Bdng thdi dam béo viéc dat céc mau thlr nghiém mét céch chinh xac va cé
thé kiém tra duoc trong subt qué trinh thir nghigm. D5 gian dai cia mau thir nghiém sé dugc do,bing
ot may lazer quang hoo. Viée st dung thiét bi lazer nay doi hdi hai mat clia cac thau kinh quang hoc
déu phai cd cung nhiét dé trong budng do @& anh sang clia chim tia lazer ¢é thé &i xuyén qua ma

Khéng lam khiic xa tia sang.

6.1.5 Néu st dung chat |6hg' lam -lanh, chét 1dng_ thich hop @& kiém soat nhiét @ thr nghiém dwoc
dung 1a mét dung dich gom 42% bot kali acetat va 58 % nwdc khir ion theo trong. Iu’o’ng Con sé tam
gion nhera dudng (lam tang mirc dd oxy hoa anh hwéng dén sy pha hoal do lwc) do do6, khong Guge
str dung nhw dung maoi deé kiém sodt nhiét do trong thik nghiém mau nhwa duwong. _ '
CHU THICH 1. Kali acetat |a mét thwong pham cé san, dudi dang mét hdn hop gdm khodng 50% kali acetat va
50% nudc a3 khir ion. Néu mua loal nay vé, mudn cd hdn hop gdm 42% bot kali acetat va 58% nwoc thi tron han
hop thuong phém co sn &y (60% | 50%) voi nwrde d& khi ion .ho:éc v&i nwdc cht cho dén khi ty trong cta hén
hop dat 1,2375  0,0025. T trong b thé do béing ty trong ké thich hop.

6.1.6 Do tai trong va ghi ké&t qua.

T3i trong Guoc do bang cam bién lyc voi kha nang do téi thidu 500 N va sai s6 0,1 N. Céc cam bién
lwe dwoc hiéu chudn it nhat m8i ndm mét 1an theo tiéu chuin A_'.‘STM E4. Tai trong va thoi gian dwgc
gidm sat bang hé théng thu thép di¥ liéu c6 thé phan tich véi dd chinh xac dén 1% sai sb tai trong va dd
gian dai twong wng. Khi thir nghiém bét dAu, cac hé théng thu thap sb ligu co thé do duoc cac gi trj tai
thi didm tai trong thay @i, Si thay ddi nay s& duwoc thé hign trén man hinh v&i céc mike tai trong tai.
cung thoi diém. Sy thay ddi cda tai trong tirong (ng véi (2 + 0,3) N (gi¢i han clia cp tai trong), cac gié
tri tai trong dwoc ghi lai trong qué trinh thik nghiém khi cac b chuyén dbi duoc dwa vé 0. Thdi gian ma-
{3l troﬁg dat gid trf quy dinh dwere ghi lai bing hé thdng thu thap sé liéu va thdi gian céng ddn tinh tiy 0
dén thoi diém tai trong Ién nhat va dwoc thé hién trén d@d thi. Sau khi thir nghiém keét thuc, két qua sé
dugc thd hién trén d@ thi. Sw bién thién clia tai trong thwdng tix (10 + 250) N thy thudc didu kién nhiét
d6, cAp, twdi va'ngudn gbc clia chét két dinh. (ng sult va bién dang s& dwoc hién thi gin t61 0,1,

6.1.7 Do dd gian dai va ghi két qua.

D6 gian dai clia miu dugc do gilka cac chan kep bang may do do gidn dai. Mot dau do co kha ning do
va kiém soat khodng hé chan kep, ¢ kha ning b lai bién dang d& kiém so4t van tée kéo véi d6.dich
chuyén'1,0 pm,
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6.1.7.1 Néu két qua d@ liéu dugrc ndi véi méy tinh - may finh twong thich, co 3 kénh s6 liéu A/D: 1 cho
tai trong, .1 cho @9 gidn dai, 1 cho nhiét 3. Sb ligu dwoc lwu trip trohg dinh dang ASCII. -
6.1.7.2 Bwdng cong (ng suét — bién dang. .

V&i 6 liéu da c6, man hinh hé. théng sé hién thi-dwdng cong tng sult ~ bién dang v&i don vi MPa.
Diéu_ nay co thé thire hign béng céach sk dung man hinh clia méy tinh @& thu thap sbé liéu hodc véi két
qua ghi x,y. Néu két qua naly dugc s dung thi don vj 1a Volts, nhung trong trudmg hop nay cac két
qua dé phai dwoe diing biing MPa/Volt va phan tram bién dang/ivolt cho cé héi tryc x vay.
6.2 Khuon mau this.
~Khuén mau thiy nghiém duge ché tao tir nhom. Khuén nay co kich thwée quy dinh tai.hinh 5. Mét loai
gidy chéng dinh ph teflon 16t khudn dwoc mé ta sau & 7.2 va 7.3, chung duoc ding ¢é ngn hhya
‘duwdngbam dinh vao khudn nhém khi dic mdu. '
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2. TAm bén cda khudn
Chu dén:
1. Tét ca céc kich thwde trén hinh vé 1a mm .

.2. Dung sai nhw sau: phan thap phan: 20,16
XX - +0,9
X.XX 0,25
X XXX +0,12
Géc + 30°

3. Loai bd tht c& cac canh s&c nhon

4. D$ nham cho cac bé mat gia cong clia dung cula “\S/_trt'.r_khi c6 quy dinh khac

' Hinh. 6 - Khuén mau thir nghiémtheo Superpave
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6.3 Bao quan mAu trén khay - hdp kinh, gidy chéng dinh hodic céc khay nhipa @& c6 thé vén chuyén va
@4t mAu the nghiém trong bé& &n nhiét lam lanh bing khdng khi. Khéng cén thiét 1am lanh cac khay
nhyra néu dtmg-bé‘ lam lanh béng chét Idng. '

6.4 Hieu chmh nhiét ké

"Cén hleu chlnh chat Iéng trong nhlet ké& thy tinh, pham vi 0,1°C @& kiém tra st chudn x&c dAu do nhiét
@9 clia thiét bi. Nhigt ké thiy tinh nay s& dugc hiéu chinh theo tiéu chudn phl hop.

e.:s TG lanh ¢ kha ndng duy trl nhiét @6 tir -15°C % 5°C. Til lanh chi st dung lic can thiét khi ding
khang khi lam Iaﬁh budng th» nghiém. |

6.6 Lo sé)% cé khi néng ca kha ndng duy tri nhiét qé (160 & 5)°C lam noéng chay nhya dudng.

7 vailigu

7.1 Chétldng ding @& kiém sodt nhiét d6 trong thiét bj 1am lanh.-Mét h&n hep dung dich gém 42% kali

acetat va 58% nw&c khi? ion sé duoc diing d& kidm soét nhiét d6. Khéng duoc ding cbn bi vi né 1am
cho mét sb d4c tinh clia nhya duwéng bj thay ddi.

7.2 Vatlidu lam.sach khudn. Lam sach cdc khuén mau thiv bing han hop 20 g glycerin va 20 g tale
(USP).

7.3 Gidy chéng d[nh Pha gidy chéng dinh 1&n tit.ca céc bé mét béng loai giéy chéng dinh c6 chidu
day yéu ciu 0 3 um.

7.4 Chét‘hoa tan (Varsol hodc bét.khoéng) ho#c ddu xit byi ban trong xay duwng dwoc st dyng @& lam

sach ndm méc trén céc khudn, cac tAm va cac khay.

7.5 -Disng véi cotton sach dé lau c4c khudn, tm vé-khay.

8 Chuan bi mau thip.

8. 1 Trude khi thu' nghiém, !ém glé hoa chét dinh két nhu’a dwdng nhw quy dinh trong R28(PAV). Can
chuén bj 6 mau cho mét 1An thiv nlghqem‘

8.2 Dun nong chét két dinh cho dén khi thanh chét 1dng c6 thé rét dugc. Bé ngudi trwde khi thir
nghiém @& loi bd hign twong két ty phan tC( déng cirng) X3y ra trong qua trinh Iwu trCr théng thudng &
nhiét @9 mdi trwedrng. _ _

CHU THICH 2. Nhiét ad nhua du'b'ng thép nhét khi rét 820 ¢6 46 quanh tuong duong véi dhu déng. co
SAE10W30 (d& b nhung khéng qua Iéng) & nhiét d¢ phong. Nhlét 8% ¢y thé sé phy thude vao loai chét két dinh,

tudi cda chung neu cO. Nhlet 36 thap hon 135°C 12 tét nht, tuy nhién, nhigt do trén 135°C c6 thé drgc dung cho
mot sé chét két dinh c¢di tién hay chét két dinh gia héa. : :

8.3 Phi bé mat khudn dtic mau tai hai tm canh clia khudn bang chét chéng dinh {chAt chéng dinh
Jam ché mé_u khéng bj dinh véo khuo_n)
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Lép phi duoc st dung nham tao ra mét 1ép mang mang. phd én bé mat kim loai sao cho khéng co

phan ndo clia bé mat khudn bi 16 ra. D3t mot tam gidy chéng dinh duoc cit s3n 1én tAm day cla khudn.
Truot tAm canh clia khudn 1&n trén tAm day phia trén cla gidy chéng dinh. Lap tdm cudi (tdm chin)
clia khudn vao ca hai diu cia tm @ay. Truot tAm canh khac cla khudn 1én tAm ddy @& hoan thanh

cong doan lap khuén.

Pat khudn va tAm cudi clia khudn da 1dp hoan chinh vao trong cling mdt budng dwoc siv dung d8 lam.
ndng nhya dudng & cling nhiét dé trong thdi gian khong qua 3 pht. Néu dé& khuon qué 3 phat sé anh’
hwdng dén tinh tach caa 1&p glycerin va bt talc. '

8.4 Ly khudn ra khdi budng nhiét va dt khuon trén b& mat bang phang, rét nhya dwéng néng tir dau
Khudn dén cudi khudn, di chuydn mét lwot cho téi khi xong. R6t nhira durdng theo mét dong lién tuc 68
tranh bot khi lot vao khodng tréng. Hoan thanh @éng tac rét nhanh nhét c6 thé d tranh lam gidm qua
mirc nhigt @ clia nhira dudng. Ngirng rét khi nhira dwéng da cae qua mét chtit 80 Vi dinh bé mét clia -
khudn,

8.5 Sau khi rot xong mau thlr, cho toan bd khuén da dwgc 1&p rap 1én trén ban phing d& 1dm ngudi
Gén nhiét dd méi trwdng xung quanh trong vong (30 ~ 60) phit. Khong dwoc [dm ngudi dét ngét (nhanh
va tire thei) cac mau thy nghiém @& dat téi nhiét dé méi tredng xung quanh (25°C hoac thap hon).

8.6 Ngay sau khi mau da ngudi t&i nhiét dd phong, céat bé nhiya Guwéong duw thtra béng_ Iwdi dao thang.
c6 nhiét a6 xap xi 165°C (dao kim loai phdng, clng va nang) sao cho phan bé mét nhipa dwong cao
ngang dinh khudn. Cén than trong céc thao tac cat sao cho nhira dudng khong bj kéo ra khoi khuén
va khéng &nh hudng @én lién két gitra cac vach clia khudn va nhya dwdng. C&t mau & dang d4c chéc
bang cach day dao néng doc theo tryc clia méu va cao ngang bang v&i b& mit khuén @& loai bé nhya
duong dv thira. Sau khi cat, loai bd toan bd manh \;'un hoic nhitng mAu nhua dwdng duw thiva ti céc
héc hodc khe & tam kep. Dé mau & nhiét d phong trong khodng th&i gian (10-15) phit sau khi cét.

8.7 Trwéc khi théo khudn, dit hai tAm canh chuwa diing tlia khudn nhém (Hinh 6) vaoe trong budng lam
lanh bing chét 16ng hosc khi d& chung lanh &&n nhiét @6 thir nghiém. Cac tim canh nay sé dung aé
-ngan sy dich chuyén méu trong budng thr nghiém.

Twong tw chu trinh trén, chudn bj mét tm @& di chuydn m3u nhu sau: dat mot tAm day chuwa st dung
“cua khuén nhém (hinh 6) 14t nguroc trén ban phing Gé tao khudn cho tdm di chuyén. Dat.hai tim gidy
chéng dinh @& chiing.chéng 1én nhau theo chidu doc va phd Ién toan bd bé mat thm di chuyén:

8.8 Tiép theo, thao khudn ctia méu dwoe cit bing cach tr@wt nhe nhang mau va hai tdm bén cla
khubn vé phia canh ciia tdm day cho téi khi tAm nhd ra bing mét niva kich thwdc canh cla né. Quay
tam bén nho ra xuéng dudi mot cach nhe nhang dé thao khudn phia nay. Thay thé tm chéng dinh vao
dang vi tri va trwet mau cling hai tAm bén cla khudn (mdt tAm thdo sau d6 14p lai) vé phia canh kia cla
tam day va I3p lai qua trinh trén.

8.9 Tiép tuc.‘lép lai qua trinh thdo khudn néi trén, ngoai trir thdi gian thao tAr canh da hoan thanh,
nang nhe tdm canh clia khudn ma da dueoc 1am lanh tr trong budng ianh dat vao-bén canh mau. Ngay
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sau do. théo thm canh khac va nhéc'tén‘i canh d@a lam lanh trong budng lanh @& thay thé. Tai thoi diém

nay méu va khudn da duoe lap @&t phai g|6ng dang nhw mau da duo’c cét got trudre khi thao khuadn,
“ngoai tri hai'tm canh duoc thay thé bang hai tém dé tam lanh

8.10 L&t ngLroc khudn da lam lanh xuéng béng cach ditng ngdn tay cdi va hgon tro clia mét tay gitr
khudn 43 13p tai glﬁ'a khuén. D3t lat Up khudn @i 14p lén 1ém di chuyén sao-cho trim lén gidy chéng
dlnh

Thao nhe nhang tdm day cla mAu ¢4 gat 1at nguoc & trén tim chuyén bing cach trwet nhe ra khéi
“méu. Gidy chéng dInh @3t dwdi ddy miu sé 16 ra. G:[’r hai canh ctia tdm @é dém bao méu én d;nh trong
khi béc nhe glay chong d:nh

811 Mang mau da dwgc thao khudn dén buéng thi ‘nghiém. Dt mau (doc theo hai tim canh g3 1am
lanh) vao trong khe clia _bubng lanh, La)..r hai tam canh ra sau hai pht lam lanh. Mt sb mau ¢6 cp
" m&m hon c6 thé ydu cAu d thai gian lau hon hai phit trede khi théo tAm canh ctia khudn.

812 Dit nhe méu vira _dLPQ'c thao khudn vao trong budng thir nghiém sao cho mat da dwoc cét phing
. phai & phia'trén. M3u phai Iién dwoc thir nghiém véi mat da dwoc got phing. quay 1én 'phia trén. Tém
~dang, gé di chuyen mau c6 pht gidy chéng dinh khéng dwee dé trong buong thlr nghiém. Viéc do leh
thyée mAu sau khi thao khuon Ia khéng can thiét vi @b dung sai kich thuée d3 dwoc kigm soat chat
ché trong qua trinh tao mau. :

CHU THICH 3. Gidm dén mtre tbi thiéu bién dang cla mau trong qua trinh théo khuén. Béc tinh pha hoai sé tang
1én néu mau bi blén dang {xu hué’ng blén dang doc ho&c vubng goc vd'l tryc tai trong} khi thir nghu%m mau bi
bién dang sé {am giam gia trj pha hoai.

9 Hleu chlnh va chuan hoa thiét bj tht nghiém

9. 1 Higu chmh cac méy do dé gidn dai, khung tal va may do nhiét dé

' CHU THICH 4: Higu chinh phai do oo quan ¢6 chire néng higu chinh Hieu chinh chiah xac, hé lhéng tidu chudn
hoa, kiém tra chét Ivgng phai duge thue hién bdi nha san xut, cic co quan cé chive néng, ho&c mot ky thuat
vién s dyng duge céc hueéng dan dudi day clia nha san xuét.

9.1.1 Kiém tra thang tai trong va thiét bj.do bién dang.

Mot tiéu chun thit ké déc biét dugce str dung aé klem tra hoat déng cla ca khung tai va may do dé
'glan dai. Tieu’ chuan kiem tra @& co duoc ty 18 g[an dai xap xi khoang 135 Nimm va dé& khung co kha
nang chju tai 12 500 N ma khéng bi pha hoai. Tiéu chuén klém tra phalldu'o'c cung cAp bdi cac nha san
xuét-thiét bi thiz nghiém’ kéo trwc tiép cling véi cac dic tinh (bng suat - bién dang. Nha san xuét phai
cung ¢Ap gidy chirng nhan véi mai tiéu chudn kiém tra ddm bao cb thé higu chinh chinh xac cac thiét bj
duoce st dung @& xéc dinh dac tinh (ng suét - bién dang theo tidu c_huén,.- Hi&u chinh chinh xac thang .
- tai trong va may do a6 gian dai phai duoc tién hanh it nhét 6 thang mét 1an.
9.1.2 Hiéu chinh van tbc kéo gian. -
Vén tbc kéo phai duoc higu chinh theo tiéu chudn higu chinh trong muc 9.1.1. P& xac dinh van téc kéo,
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6 gian dai dwoc md ta 1a mét ham clia thoi gian kéo. Két qua s& 12 mét dudng thdng véi a6 dée 1,00

mm/min.
CHU THICH 5. Gi tri do dwoc do & nhiét dd -18°C. Cho pheép 10 phut higu chinh d& dat Guoc nhigt 36 can bing.
9.2 May do nhiét dé.
May do nhiét §6 phai duoc higu chinh & mirc téi thiéu méi ndm mét lAn hodc sém hqn_néu céc thiét bj.
do khéng chinh xac. Nhiét dd s& diroc hidu chinh bdi thiét bi phis hop - thiét bj c6 thé dwa ra d chinh
xac nhé hon 1/3 dung sai clia cac phép do theo yéu ciu trong tiéu chun ISO 10012, myc 2.4. D& kiém
soat £0,1°C, cac thiét bj s& higu chinh la £0,033°C. Nhiét d3 sé duwoc hiéu chinh lai & moi thir nghiém.
Pat nhiét o higu chinh & nhidt d6 mai truwdng @& didu khién nhiét d6 phong va gilr may do nhiét 4@
{RTD) & nhiét d6 tiép xtc rdi doc bing céc thiét bi higu chinh. Néu nhiét d do béng cac may do nhiét
dd khong khop véi nhigt @b chuén trong khodng 0,1 °C thi phai hig}u chinh nhiét 46 cho phi hep voi
tnay do. Nhiét 85 dwoc do bdi cac may do nhiét d§ phai hiéu chinh ho#ic bao tri sém hon theo yéu clu.
10 Tién hanh thir nghiém
10.1 Didu kién ban diu ciia mAu
10.1.1 D&t budng lanh & nhiét dd thir nghiém yéu cu va dei cho dén khi én dinh trong pham vi +0,1°C
ctia nhiét db yéu cau cla thir nghiém.
10.1.2 Khi thi nghiém theo sy yéu cau ctia AASHTO M320 st dung nhiét 83 thir nghiém theo quy dinh
tai bang 1 trong tiéu chuln d6.
10.1.3 Khi thtr nghiém theo quy dinh clia AASHTO M320, bang 2 st dung nhiét do thts nghiém quy
dinh trong AASHTO R48.
10.1.4 Bidu kién mAu trong phong hodc trong budng lanh & nhiét @ thir nghigm trong (60 + 10) phat.
Tuén thd ¢in than theo thei gian bidu dé tranh sy sai s& phép do do sy hod cing clia méu thlr nghiém.
10.2 Vé sinh tAm cudi mau:
_Néu tAm cuéi mAu (t&m chén) duioc ding lai, thi sau khi thao mau thir nghim ngam cac tim nay trong
dung mdi rdi lau bing vai mé&m. Sau khi lau tAm cudi mAu, dung dung dich xa phong r&ra sach cac cin
-d&u rdi ding may hat byi 1am sach. C6 thé lwa chon cach lam sach bang may phun hoi nwéc. Lau that

sach tdm cudi mau, Lép diu mdng & vi tri kep mau thir s& lam gidm kha nang lién két gitva miu thir va
tam chén do khéng con kha nang dinh bam,

10.3 Trinh ty thir nghiém véi hé théng 1am lanh bing chit 18ng trong bé &n nhiét.

10.3.1.S¢ dung kep boc bang cao su, nang mau thlr 1&n gia a4t tai trong bang cach khép c4i 18 cla tam
cui m&u véi chét tai trén khung tai.

Néu 16 khdng vira voi chét, nang mot bén chét & mot diu mau ther nghiém Ién va diéu chinh khung tai
béng céch xoay cai vong tron trén hop digu khién cho dén khi d4u Kia clla mau roi xudng vj tri xac dinh.
Kiém tra vj tri clia mAu bang cach di chuyén nhe nhang chan kep & tdm kep tai mai d3u mauthr. .
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10.3.2 Khi miu da & trén chét gia tai, loai bé khe h& gitka mAu va chdt gia tai. Khe h& clia m3u phai
duoc loai bd mdt cach tuyét déi bing cach cai dit phan mém dé giam séat tai trong mdt cach tw dong,
didu chinh bién dang vé khéng va bt ddu thir nghiém khi tai trong dat ti gia trj (2 £ 0,3) N. Néu phén
mé&m didu khién nhuw. vay khorg sdn cé hofic thir nghidm theo phwong ding khi st dung bubng 1am
lanh bng chét khi; thi thao tac trén vong tron didu chinh biing tay & hép diéu khién véi vi chinh nhé.
Véng tron didu chinh bing tay duoc xoay trc tiép dé dua ra lyc kéo (Iam cing mau). Vong tron dugc
didu chinh véi tai trong (2 + 0,3) N duwoc hién thi trén man hinh chinh. Diéq chinh nhu vay nhim myc
dich kidm tra lai vi trf clia m&u véi chan kep @ tranh viéc doc sai tai trong, Lap Jai qua trinh gia tai bing
tay trén mét [&n niva cho dén khi dat duwoc gid tri1a (2 £ 0,3) N. Luc nay bién dang nhanh chéng vé 0 va
An not bit Ghu thiy nghiém. Néu khe h& duoc didu chinh tir déng bang cach cai Gt trén phan mém,
viéc thtr nghiém ciing sé tw dong bat dau sau khi bién dang dwgc didu chinh vé 0% Trong tredng hop
nay khéng cn &n nut khdi dong.

10.3.3 Thiét lap bién dang & mirc 3% / min (d& cho phép téc @6 gian dai la 1 mm/min) néu né khong
dugc cai aat phan mém )

10.4- Trinh ty th(r nghiém déi véi hé théng 1am lanh béing khi nén

10.4.1 Sau (60  10) phdt, 14p d&t mAu thi nghiém vao chét dinh vi clia hé théng kep & nhiét 86 phong
sao cho mat sau clia tAm truyén luc & vi tri trung tam clia chét, Khéng mé& cira bubng thlr nghiém dé
cam hodc 1ap d&t mau thlr vi sé Jam nhiét 4o dao dong; s& mét thoi gian @& &n dinh va didu chinh qua

trinh gia nhiét. Cdm cac m3u thlr nghiém bing g&ng tay cac su @& bao vé tay clia nguwdi thiv nghiém va
gidm thiéu sw truyén nhigt clia m&u. Chi cAm mau thir & tim chén cudi.mAu; khéng cham véc; mau
nhira dwdng.

CHU THICH 6. Dang khi do quat lwu théng cb thé 13m dich chuyén cac tAm cudi mAu sau khi dwoc I8p dat vao bd
“phan chan kep. Gi» &n djnh tAm chén voi bé mat ciia mau bing mat giodng cao su silicone hodc bot bidn dan Kbi
& nhiét do thir nghiém sé gitp cho tam chén cudi mau tiép xtc véi bé mat cila kep.méu. Diéu quan trong la tim
chén phai &.vi tri trung tam clia bd phan kep mau (bang phing v&i bé mit ciia khudn) dé 43i trong dugc truyén
doc tryc trong tam clia mAu thir. Mot giodng pha hop ¢6 thé dwrge cét tir cao su silicone hodc tim bot bidn.
Gioéng: nay'c6 the day (5-10) mm va duéng kinh ngoai khbéng 10 mm. Burdng Kinh bén trong clia gioang phai Al
dé tao ra mét ma sat phi hop trén phan 5 mm cla chan kep. Gioang nay nén truot d& dang trén bd phan kep
mAu dé cung cap lyc vira g0 gitr tAm cudi miu dung vi tri trong khi thir nghiém.

10 4.2 Quy trinh gia tai - Gia tai trudc Ién mau thu nghiém da dugc lap dat nhw mé ta @ trén véi thoi
glan ad lom dé tang gia tri tdi trong dén (1- 2) N; nhdm muc dich gidm st sai sb clia céc két qua thor
nghiém. Ngay sau khi tai trong dat 1&i (1- 2) N, dwng di chuyén cac tam va cho phép gidm t&i dén khi
mau thir khéng cén bién dang dan dai. Thei gian cin thiét g& giam tai sé phy thudc vao do clng cla
mau thor nghiém.-Méi khi gidm tai xong; tiép tuc thv nghiém nhuw dwoc md ta trong cac phiin sau day.
10.4.3 Chon tée dé bién dang theo quy dinh va kéo mAu thir dén khi bj pha hly. Chon tée bién dang
sao cho téc A6 kéo dan cla dogn do chudn hiku hiéu dat (1,00 + 0,01) mm/min, phi hop véi AASHTO
M320. Néu mét mau thlr nghiém bi kéo hdng & ngoai pham vi do clia mau (doan c6 tiét dién khong ddi
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dai 18 mm) xem hinh 1, thi loai bé mau thir nghiém dé..

11 Danh gia két qua:
11.1 Nhén dang pha hlly

11.1.1 Bién dang ph4 hlly rat d& nhén biét & thei didm lwc kééld’at Qi trj 1én nhét (hay Gng suét lén
nhAt) khi pha hiy 14 do kéo dlt (mAu bi drt gay thanh hai phén). Tuy nhién, khi mAu khdng gay nhung
vn dat 6én (bng suét téida sau dé bj chdy va khang kém theo vét nirt thi bién dang & thdi diém phé
hly dwoc ghi nhan 14 bién dang twong (rng voi tng suét Ién nhét. ‘Khéng tiép tuc thiv: nghiém khi 6%
dan dai vuot qué 10 %, va ghi lai' bién dang phé hly véi gia tri "lon hon 10 %". Néu chét két dinh nhya
dwong. co thé dudc kéo dai dén 10 % ma khdng dit, thi nhya duong &y da dat dwoe céc yéu chu
trong AASHTO M320 tai nhiét dd thir nghiém.

11.1.2 Néu mAu bi pha hily tai mét cit trén doan c6 kich thuéc thay @di, cac d ligu phé hly duoc ghi
nhan nhieng. ciing ¢An chd thich 1 m&u bi ph4 huy tai mat cit ndo. Khi pha hily dwgc chép nhan xay ra
tai doan do chuln (thudc phan mau c6 tiét dién khang adi trong chidu dai 18'mm) & phan gita clia méi
mau thr nghiém thi didu @6 |E'1I(§' twdng. Vij tri phd hdy va dd chym cidia cac di¥ liéu pha hoai ¢o lién
quan trn‘,rc tiép dén khau chudn bj m&u va cdch I4p dat mAu thir trwéc khi the nghiém.-

11.2 X ly s6 ligu:
11.2.1 L'rhg suét pha hlly duee tinh bang ti s6 gita ke pha hdy va dign tich mét ¢t ban dAu clia mdu
thiv theo cong thirc 1:

o;=—= (1)

Trong d6:

ar: {rng 'suéﬁ pha hly tinh bing mega pascan, MPa;

P¢ e pha hiy tinh bing niuton, N;

A: dién tich mét c&t ngang ban dAu cdia mAu thir tinh bing mét vudng, m?
_CHU THICH 7 Véi mau s dung trong thir ngh;em nay thl dién tich mat cét chudnla A= 36x10'° m xem hinh 1.

11.2.2 Bién dang dan dai twong d8i khi mau bi pha hay’ dwo'c tinh bang tf sé glu'a bién dang dan dal
tuyét déi & thoi diém pha hoai va chiéu dai do dugc ban diu clia mau theo cong thirc 2:

L, =— o
-Trong do:
: bién (dang dan dai 1uang déi & thor: d’em mau bi phé huy, mm/min;

5, : bién dang dan dél tuyél abi & thdi didm miu bj pha hity, mm;
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L, : Chidu dai chidu dai chuln'hku higu (chiéu dai tinh toan) clia miuy, mm.
CHU-THICH 8. V&i cac méu thr dung trong thir nghiém nay.thi chiéu dai chudn hiru hiéu duoe xéc dinh 14 33.8
mm '
11.3 Gi4 trj hiéu chinh( k&t qua thek nghiémy
Tdng cgng cé 6 mAu dwec thir nghidm nhw mé ta & trén. Ung sudt kéo va bién dang pha hoai 14 thuge
tinh luén thay ddi clia nhya dwdng. Thir nghiém trén nhidu mAu co thé xuét hién nhitng gié tri sai s6 &
rét. Trong 6 méu thir;-loai bd 2 gié tri thap nhét clia (rng suét, bién dang pha hoai va strc chiu lyc sau
@6 tinh todn lai gia tri trung binh va dd léch chudn cho bén gia trj ng suét pha hiy con lai.
11.4 Db chum’ :

'11.4.1 D6 chum: Céc tidu chi danh gia két qua chép nhan dugc cda (rng suét va bién dang pha hy
khi str dyng phwong phap thtr nghiém nay dwgc cho trong bang 1 (xem phu luc A)

Bang 1 - Banh gia d% chum

Diéu kién thwe hién thi nghiém | Hé sé bidnsai | Gidi han chdp thuin cua hai két
(18%)° T oqua ‘_lhl‘y nghiém
(d25%)°

% cliagid tri trung binh
(% clia gia trj trung binh)

Ther nghiém do m&t thi nghiém

| vién

7.4 20,8
- (ng suét (MPa) 11,4 32,2
- Bién dang gian dai (%)
Ther ngﬁiém lien phéng " :
- g suét (MPa) y | 18,6 - 52,5
- Bién dang gidn d&i (%) 315 | 89,1

*Cdc gid trj gi¢i han 1s% va d2s% dwoc md ta cﬁ théd trong ASTM C670 _ _
11.4.2 Bo.chym clia thip ng'hi_ém do mét thi nghiém vién (thyre hign I&p di lap lai): Q' cét 2 béng 1 la sb
lidu cha hé 56 bién sai phu hgp voi diéu kién ther nghiém mé ta trong cot 1. Hai két qua thu duwoc khi
duge thiye hign tai cling mét co's& thix nghiém, cling mét thi nghiém vién, trén ciing mét thiét bi, voi
cling th&i gian thye hign thk nghiém thi khdng phai loai bd, trir khi sir khac nhau clia hai két qua, tinh
bang phén tram viret qua gia trj cho & cét 3, bang 1. _
11.4.3 D6 chum clia két qua ther nghiém lién phong: O cbt 2 bang 1 1a s6 liéu cia hé sb bién sai-phis
hop véi didu kién thir nghiém mé t& trong cot 1. Hai két qua duoc xem xét khi durge thiee hign bdi hai
ngudi thee hign khac nhau trong hai co s& thdr nghigm khéc nhau véi cling mét loai vat liéu thi khéng
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phéi loai bd, trw khi sy khac nhau cla hal két qua tinh bang phan 1 tram ctia tri sb trung binh viret qua

gia tri cho & cot 3, bang 1.

cCHU THECH 9: Cach danh gia do chym trong béng 1 dya trén sy phan tich két qua cla 8 cfip thir nghiém mau 33

thu hign theo AMRL. M cap mau ndi trén duoe phan tich i 'két qua cla 34 gén 61 phong ther nghiém. M&i két

qu3 phan tich d&u dwec thire hign voi 5 c¢ap chat két dinh: PG 52 - 34, PG.64 - 16, PG 64 - 22, PG 70- 22, PG 76

- 22 (diing phu gia clia SBS). K&t qua clia tng suét trung binh phan b trong khodng (2.79 - 4.22) MPa. Két -qué

ciia bién dang gian trung binh dai phan bb trong khodng (0.91 — 3) %. Két qua phan tich chi tiét duoc cong bd
 trong NCHRP ciia dy &n s6 9 - 26, g6i 3.

CHU THIEH 10. Vi dy, cb hai ther nghigm trén cung vat ligu (ng sudt pha hoai clia vat ligu, [an luot 14 2.95MPa
va 3.15 MPa. Gi3 trj trung binh ctia hal gia trj nay Ia 3.05 MPa. Khoang chip nhan dwoc clia ket qui thu' ngmem
€uoc quy dinh 14 20,8% cla 30.5 MPa hoéc 0.63 MPa V1 khodng sai khac g1Cra hal gia trj eng sudt nay nh6 hon
0.63 MPa nén két qua d6 ném trong khodng ch_ép nhén duge.

11.4.4 Sai s&: chua cb thong tin nao cb thé dua ra vé sai sé clia phuong phap nay vi chwra sn cé két
qua thi nghlem dugc chap nhan cla vatliéu nay.

11 .5 Bao cao thu' nghiém:

11.6.1 Trong bién ban c_:‘én ghi cac théng tin saw:
11,52 Céc 56 tinh 00 bén G mAu thiv nghiém.
11,5.3 Ngay, gi¢' thie hién thi nghiém

11.5.4 Nhiét 46 thir nghiém, xap xi 0,1_°C

41.5.5 Téc 86 gian dai tu;}ét abi, x&p xi 0,01 mm/phuit
12.5.6 Bién dang pha hiy, x4p xi 0,01 %

11.6.7 Ung sudt kéo phé hiy, x4p xi 0,01 MPa
11.5.8 Luc téc_cfung I&n nhit, xép xi N; va

11.5.9 Hinh thirc pha hly theo n.hu' quan sat (nkt hodc khdng ndet).
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Phulyc A
(Tham khao) -
Phwong phap danh gia dé chum
A1 Danh gia a8 chum cla 4 két qua thir nghigm. Néu @ chym thda mén quy dinh & cét 2 Bang
1 (don phang thir nghiém) hodc cét 3 Bang 1 {lién phong thiz nghiém) thi két-qua bao cao bang trung
binh clia 4 két qua thir nghiém. Néu khong théa man thi phai thir nghigm lai.
A1 Két qud thiv nghiém c6 thé 13 gia tri thi¥ nghiém cia mét mAu ho#c trung binh ctia 4 méu
thir nghiém théa man quy dinh &6 chum. '
A.1.2 Sy khéc nhau gitra hai két qua thir nghiém bidu thi bing phan tram ctia gia tri trung binh
phai nhd hon gidi han cho phép. -
A.1.3° Gi6i han cho phép clia mét chi tiéu ki thuat duoc xac dinh bang phan tich théng ké tir
- nghién clru thye nghiém & nhiéu phong thlr nghiém trén sb Iu'o'ng mAu thir [&n. Cac tiéu chudn. ky
thuat ASTM, AASHTO, EN ddu dua ra cac gia trj gi&i han tam chuén @& danh gia 46 chum.

A.2 Trinh ty danh gia @6 chum tr bdn két qua thir nghiém x4 Xa X3 Va X
" A.2.1 Tinh gi4 trj trung binh:
x, = X+ X, + X, + X,
Cé thd diing ham AVERAGE(X::X2XsXs) frong Excet dé tinh gia tri trung binh
A.2:2 Tinh @9 léch chuan:

(A1)

(A.2)
Caé thé dUn'g ham STDEV.S (Xy:X2:Xa:Xa) trong Excel dé tinh @5 I&ch chudn
A.2.3 Tinh sy khac nhau giva 4 két qua thir nghiém:
d25=1,962.8 (A3)

Trong ﬁé: 1,96 13 hé'éél {rng vé&i mire xac suét 95%.
" A.2.4 Tinh sy khac nhau glu'a 4 két qua thi» nghidm so vé&i gia tri trung binh:

15% = -5 100% (A.4)
xn
d2s% = 925 100% (A5)
X :
A.2.5 So snh:

- Néu 1s% s'gidi han cho phep [1s%] va d2s% < gi6i han cho phép [d2s%] thi d3m bao d6
. chyum thi¥ nghiém. Két qua thir nghiém bang gia tri trung binh. '

- Néu 15%'> gioi han cho phép [1 s%] va d2s% > gi¢i han cho phép [d2s%)] thi khéng dam bao
dd chym thir nghiém. Thir nghiém lai.
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