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22 TCN 332 - 06

	Bé giao th«ng vËn t¶i
	
	Cã hiÖu lùc tõ                ngµy ......./......./2006


(Ban hµnh kÌm theo QuyÕt ®Þnh sè 10/2006/Q§-BGTVT ngµy 20/02/2006
cña Bé tr­ëng Bé Giao th«ng vËn t¶i)

1  Quy ®Þnh chung

1.1  Quy tr×nh nµy quy ®Þnh tr×nh tù thÝ nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh chØ sè CBR (California Bearing  Ratio) cña vËt liÖu sö dông lµm nÒn, mãng ®­êng (®Êt, ®Êt gia cè, cÊp phèi ®¸ d¨m, cÊp phèi tù nhiªn...) trong phßng thÝ nghiÖm trªn mÉu vËt liÖu ®· ®­îc chÕ bÞ.

1.2  Gi¸ trÞ CBR ®­îc x¸c ®Þnh theo Quy tr×nh nµy lµ c¬ së ®¸nh gi¸ chÊt l­îng vËt liÖu sö dông lµm nÒn, mãng ®­êng; ngoµi ra cßn ®­îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ c­êng ®é cña kÕt cÊu ®­êng « t« vµ ®­êng s©n bay trong mét sè ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ cã sö dông th«ng sè c­êng ®é theo CBR.

1.3  CBR lµ tû sè (tÝnh b»ng phÇn tr¨m) gi÷a ¸p lùc nÐn (do ®Çu nÐn g©y ra) trªn mÉu thÝ nghiÖm vµ ¸p lùc nÐn trªn mÉu tiªu chuÈn øng víi cïng mét chiÒu s©u Ðp lón quy ®Þnh. 

1.4  ViÖc thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh CBR cña vËt liÖu ®­îc tiÕn hµnh trªn tæ mÉu (3 mÉu) ®· ®­îc ®Çm nÐn ë ®é Èm tèt nhÊt t­¬ng øng víi ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn quy ®Þnh. ChØ sè CBR cña vËt liÖu thÝ nghiÖm ®­îc x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi ®é chÆt ®Çm nÐn K quy ®Þnh.
Ghi chó 1:

1. NÕu chØ dÉn kü thuËt quy ®Þnh viÖc ®Çm nÐn x¸c ®Þnh ®é Èm tèt nhÊt vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt theo ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn nµo (ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn tiªu chuÈn - ph­¬ng ph¸p I hoÆc ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn c¶i tiÕn - ph­¬ng ph¸p II theo Quy tr×nh thÝ nghiÖm ®Çm nÐn ®Êt ®¸ d¨m trong phßng 22 TCN 333 - 06), th× khi ®Çm t¹o mÉu CBR còng ph¶i sö dông lo¹i chµy ®Çm vµ sè líp vËt liÖu ®Çm theo quy ®Þnh cña ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn ®ã. 

2. Tr­êng hîp cÇn x¸c ®Þnh ¶nh h­ëng cña ®é Èm ®Çm nÐn ®Õn CBR, hoÆc phôc vô môc ®Ých nghiªn cøu, viÖc thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh CBR cña vËt liÖu sÏ ®­îc tiÕn hµnh trªn c¸c tæ mÉu (3 tæ mÉu) ®· ®­îc ®Çm nÐn trong cèi CBR ë c¸c ®é Èm t­¬ng øng (5 ®é Èm) kh¸c nhau n»m trong kho¶ng ®é Èm ®Çm nÐn quy ®Þnh. Quy ®Þnh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chØ sè CBR cña vËt liÖu trong kho¶ng ®é Èm ®Çm nÐn ®­îc quy ®Þnh t¹i Phô lôc A.
2  Néi dung ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm

ChØ sè CBR cña vËt liÖu trong Quy tr×nh nµy ®­îc hiÓu lµ gi¸ trÞ CBR x¸c ®Þnh qua thÝ nghiÖm trong phßng, trªn mÉu vËt liÖu ®· ®­îc ®Çm nÐn trong cèi víi ®é Èm ®Çm nÐn tèt nhÊt, ®­îc ng©m mÉu trong n­íc trong thêi gian quy ®Þnh, t­¬ng øng víi ®é chÆt K quy ®Þnh. ViÖc thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chØ sè CBR cña vËt liÖu ®­îc tiÕn hµnh theo tr×nh tù sau:
2.1  ThÝ nghiÖm theo Quy tr×nh thÝ nghiÖm ®Çm nÐn ®Êt, ®¸ d¨m trong phßng 22 TCN           333 - 06 nh»m x¸c ®Þnh ®é Èm tèt nhÊt ®Ó ®Çm t¹o mÉu CBR vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt ®Ó x¸c ®Þnh ®é chÆt K cña mÉu CBR.

2.2  §Çm nÐn t¹o c¸c mÉu trong cèi CBR víi ®é Èm tèt nhÊt (3 cèi CBR), víi c«ng ®Çm nÐn kh¸c nhau (qua sè chÇy ®Çm kh¸c nhau trªn 1 líp, xem kho¶n 6.2).

2.3  TÝnh ®é chÆt K t­¬ng øng cña c¸c mÉu CBR trªn c¬ së ®· biÕt khèi l­îng thÓ tÝch kh« cña mÉu vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt.

2.4  Sau khi ng©m mÉu víi thêi gian quy ®Þnh, tiÕn hµnh x¸c ®Þnh gi¸ trÞ CBR cña c¸c mÉu. 
2.5  ThiÕt lËp ®­êng cong quan hÖ gi÷a CBR cña c¸c mÉu vµ ®é chÆt K t­¬ng øng. C¨n cø ®­êng cong quan hÖ nµy, tõ gi¸ trÞ ®é chÆt K quy ®Þnh ®· biÕt (lµ gi¸ trÞ K nhá nhÊt cho phÐp quy ®Þnh trong ChØ dÉn kü thuËt) sÏ x¸c ®Þnh ®­îc chØ sè CBR t­¬ng øng. §ã lµ chØ sè CBR cña vËt liÖu (®­îc ®Çm nÐn ë ®é Èm tèt nhÊt, t­¬ng øng víi ®é chÆt K quy ®Þnh).
3  Yªu cÇu vÒ thiÕt bÞ, dông cô thÝ nghiÖm
3.1  ThiÕt bÞ gia t¶i  lµ mét m¸y nÐn cã kh¶ n¨ng t¹o ra lùc nÐn tíi 44,5 kN víi tèc ®é dÞch chuyÓn ®Òu cña ®Õ n©ng lµ 1,27 mm/phót, cã t¸c dông ®Ó ®Çu nÐn xuyªn vµo trong mÉu. §Çu nÐn ®­îc lµm b»ng thÐp h×nh trô, chiÒu dµi kh«ng nhá h¬n 102 mm, ®­êng kÝnh mÆt c¾t ngang lµ 49,63 ( 0,13 mm.

3.2  §ång hå ®o biÕn d¹ng (thiªn ph©n kÕ) dïng ®Ó ®o chuyÓn vÞ khi ®Çu nÐn xuyªn vµo mÉu. Hµnh tr×nh tèi ®a cña ®ång hå kh«ng ®­îc nhá h¬n 25 mm (1 in) vµ gi¸ trÞ mét v¹ch ®o lµ 0,01 mm (0,0005 in).

3.3  Cèi (khu«n) CBR bao gåm c¸c bé phËn sau (xem H×nh 1):

a) Th©n cèi b»ng thÐp h×nh trô rçng, ®­êng kÝnh trong 152,40 ( 0,66 mm; chiÒu cao 177,80 (         0,46 mm; 

b) §ai cèi b»ng thÐp h×nh trô rçng, ®­êng kÝnh trong 152,40 ( 0,66 mm; cao kho¶ng 50 mm. §ai cèi ®­îc thiÕt kÕ ®Ó cã thÓ l¾p võa vµo c¶ hai ®Çu cña th©n cèi;
c) §Õ cèi lµ mét tÊm thÐp ®­îc khoÐt s©u víi ®­êng kÝnh thÝch hîp (b»ng ®­êng kÝnh ngoµi cña th©n cèi céng thªm kho¶ng dung sai) ®Ó dÔ cè ®Þnh víi th©n cèi khi l¾p. T¹i vïng khoÐt s©u ®­îc ®ôc c¸c lç nhá ®­êng kÝnh 1,6 mm ®Ó n­íc dÔ thÊm vµo mÉu khi ng©m mÉu trong n­íc.

3.4  TÊm ®Öm lµ mét khèi thÐp h×nh trô, ®­êng kÝnh 150,8 ( 0,8 mm, dµy 61,37 ( 0,25 mm, thÝch hîp víi th©n cèi cao 177,80 mm ®Ó mÉu sau khi ®Çm sÏ cã chiÒu cao lµ 116,43 mm (xem H×nh 1).

Ghi chó 2: Cã thÓ sö dông lo¹i cèi CBR víi th©n cèi cã ®­êng kÝnh trong 152,40 ( 0,66 mm; chiÒu cao 152,40 ( 0,66 mm. ChiÒu cao cña tÊm ®Öm trong tr­êng hîp nµy ph¶i lµ 35,97 ( 0,25 mm ®Ó mÉu sau khi ®Çm sÏ cã chiÒu cao lµ 116,43 mm.
3.5  Chµy ®Çm theo quy ®Þnh cña Quy tr×nh ®Çm nÐn ®Êt, ®¸ d¨m trong phßng thÝ nghiÖm 22 TCN 333 - 06. 

3.6  Dông cô ®o ®é tr­¬ng në bao gåm c¸c bé phËn sau (xem H×nh 1):

a) TÊm ®o tr­¬ng në lµ mét ®Üa b»ng ®ång h×nh trßn ®­êng kÝnh 149,2 ( 1,6 mm, trªn ®Üa cã ®ôc c¸c lç nhá ®­êng kÝnh 1.6 mm, ë gi÷a ®Üa cã g¾n mét trôc vu«ng gãc víi ®Üa vµ cã vÝt ®iÒu chØnh ®­îc chiÒu cao cña trôc.

b) Gi¸ ®ì thiªn ph©n kÕ lµ gi¸ kim lo¹i kiÓu 3 ch©n hoÆc lo¹i cã chøc n¨ng t­¬ng tù dïng ®Ó g¾n ®ång hå thiªn ph©n kÕ vµ cã thÓ ®Æt võa lªn trªn miÖng cèi.

3.7  TÊm gia t¶i ®­îc lµm b»ng thÐp, cã 3 lo¹i tÊm gia t¶i (xem H×nh 1):

a) TÊm gia t¶i h×nh vµnh khuyªn khÐp kÝn, khèi l­îng 2,27 ( 0,04 kg, ®­êng kÝnh ngoµi     149,2 ( 1,6 mm vµ ®­êng kÝnh lç lµ 54 mm; 

b) TÊm gia t¶i h×nh vµnh khuyªn hë cã cïng ®­êng kÝnh ngoµi vµ ®­êng kÝnh lç nh­ víi lo¹i tÊm gia t¶i h×nh vµnh khuyªn khÐp kÝn. Mçi tÊm gia t¶i cã khèi l­îng 2,27 ( 0,04 kg;
c) TÊm gia t¶i lo¹i nöa h×nh vµnh khuyªn cã cïng ®­êng kÝnh ngoµi vµ ®­êng kÝnh lç nh­ víi lo¹i tÊm gia t¶i h×nh vµnh khuyªn khÐp kÝn. Mçi ®«i tÊm gia t¶i cã khèi l­îng 2,27 ( 0,04 kg.

3.8  BÓ ng©m mÉu lµ lo¹i bÓ cã dung tÝch thÝch hîp ®Ó ng©m mÉu thÝ nghiÖm CBR vµ cã thÓ duy tr× mùc n­íc lu«n cao h¬n bÒ mÆt mÉu 25 mm.

3.9  Tñ sÊy lµ lo¹i cã bé phËn c¶m biÕn nhiÖt ®Ó cã thÓ tù ®éng duy tr× nhiÖt ®é trong tñ ë møc            110 ( 5oC dïng ®Ó sÊy kh« mÉu.

3.10  C©n: cã 2 chiÕc, mét chiÕc c©n cã kh¶ n¨ng c©n ®­îc ®Õn 15 kg víi ®é chÝnh x¸c ( 1 g (®Ó x¸c ®Þnh khèi l­îng thÓ tÝch Èm cña mÉu); mét chiÕc cã kh¶ n¨ng c©n ®­îc ®Õn 800 g víi ®é chÝnh x¸c ( 0,01 g (®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm mÉu).

3.11  Sµng: cã 3 sµng lç vu«ng lo¹i 50,0 mm, 19,0 mm vµ 4,75 mm.

3.12  Dông cô th¸o mÉu th­êng lµ kÝch thuû lùc hoÆc dông cô t­¬ng ®­¬ng dïng ®Ó th¸o mÉu ®· ®Çm ra khái cèi.

3.13  C¸c dông cô kh¸c: giÊy läc, hép ®ùng mÉu Èm, ch¶o trén, mu«i xóc, thanh thÐp c¹nh th¼ng ®Ó hoµn thiÖn bÒ mÆt mÉu.

B¶ng 1. Thèng kª thiÕt bÞ, dông cô chñ yÕu dïng cho thÝ nghiÖm

	TT
	ThiÕt bÞ, dông cô
	Sè l­îng

	1
	M¸y nÐn CBR
	1

	2
	Cèi ®Çm lo¹i to (D=152,4 mm)
	1

	3
	Chµy ®Çm tiªu chuÈn
	1

	4
	Chµy ®Çm c¶i tiÕn
	1

	5
	Cèi CBR
	3 

	6
	TÊm ®Öm
	1

	7
	TÊm ®o tr­¬ng në
	3

	8
	§ång hå ®o tr­¬ng në
	3

	9
	Gi¸ ®ì thiªn ph©n kÕ
	3

	10
	TÊm gia t¶i (2,27 kg), tèi thiÓu 
	6


4  ChuÈn bÞ mÉu thÝ nghiÖm
4.1  MÉu vËt liÖu chuyÓn vÒ phßng thÝ nghiÖm ®­îc lµm kh« b»ng c¸ch t·i rêi råi hong giã hoÆc cho vµo tñ sÊy ë nhiÖt ®é kh«ng qu¸ 60OC (bÎ vì mÉu, t¸ch c¸c h¹t vËt liÖu b»ng tay hoÆc vå gç, tr¸nh lµm vì c¸c h¹t).

4.2  Sµng vµ gia c«ng mÉu: NÕu tÊt c¶ c¸c h¹t vËt liÖu lät qua sµng 19 mm th× toµn bé mÉu sÏ ®­îc sö dông ®Ó thÝ nghiÖm. NÕu cã h¹t vËt liÖu n»m trªn sµng 19 mm th× ph¶i gia c«ng mÉu b»ng c¸ch thay thÕ l­îng h¹t trªn sµng 19 mm b»ng l­îng h¹t lät qua sµng 19 mm vµ n»m trªn sµng 4,75 mm. L­îng vËt liÖu dïng ®Ó thay thÕ nµy ®­îc lÊy ra tõ phÇn d­ cña mÉu vËt liÖu cïng lo¹i.

4.3  Khèi l­îng mÉu thÝ nghiÖm: 
· Tèi thiÓu 35 kg ®èi víi thÝ nghiÖm ®Çm nÐn (theo quy ®Þnh cña Quy tr×nh ®Çm nÐn ®Êt, ®¸ d¨m trong phßng 22 TCN 333 - 06).

· Tèi thiÓu 25 kg ®èi víi thÝ nghiÖm CBR.

5  ThÝ nghiÖm ®Çm nÐn mÉu 
5.1  Môc ®Ých lµ ®Ó t×m ra gi¸ trÞ ®é Èm tèt nhÊt lµm c¬ së ®Çm t¹o mÉu CBR vµ gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt lµm c¬ së x¸c ®Þnh gi¸ trÞ ®é chÆt ®Çm nÐn K cña mÉu CBR.

5.2  Sö dông 35 kg vËt liÖu ®· chuÈn bÞ, tiÕn hµnh ®Çm mÉu vËt liÖu theo h­íng dÉn cña Quy tr×nh ®Çm nÐn ®Êt, ®¸ d¨m trong phßng thÝ nghiÖm 22 TCN 333 - 06, ph­¬ng ph¸p I-D hoÆc ph­¬ng ph¸p II-D. 
5.3  X¸c ®Þnh gi¸ trÞ ®é Èm tèt nhÊt vµ gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt cña vËt liÖu.

Ghi chó 3: NÕu ®· biÕt gi¸ trÞ ®é Èm tèt nhÊt vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt cña vËt liÖu (qua kÕt qu¶ ®Çm nÐn ®Êt, ®¸ d¨m trong phßng thÝ nghiÖm ®· tiÕn hµnh tr­íc) th× cã thÓ bá qua c¸c thao t¸c ë kho¶n 5.
6  Tr×nh tù ®Çm t¹o mÉu thÝ nghiÖm CBR

6.1  Chia 25 kg mÉu ®· chuÈn bÞ thµnh 3 phÇn, mçi phÇn kho¶ng 7 kg ®Ó ®Çm t¹o mÉu CBR. TÝnh l­îng n­íc thÝch hîp cho vµo 3 mÉu ®Ó ®¹t ®­îc ®é Èm tèt nhÊt.

6.2  §Çm mÉu: ®­îc thùc hiÖn trong cèi CBR. C«ng ®Çm quy ®Þnh t­¬ng øng víi 3 mÉu lµ:mÉu 1: 65 chµy/líp; mÉu 2: 30 chµy/líp; mÉu 3: 10 chµy/líp.

6.2.1  §Çm mÉu 1 
a) B­íc1: l¾p chÆt khÝt th©n cèi vµ ®ai cèi vµo ®Õ cèi. §Æt tÊm ®Öm vµo trong cèi.  §Æt miÕng giÊy thÊm lªn trªn tÊm ®Öm. 

b) B­íc 2: trén mÉu vËt liÖu víi l­îng n­íc tÝnh to¸n sao cho ®é Èm cña mÉu ®¹t ®­îc gi¸ trÞ ®é Èm ®Çm chÆt tèt nhÊt.

c) B­íc 3: cho mÉu vµo cèi ®Ó ®Çm víi 65 chµy/líp. Tr×nh tù ®Çm nÐn theo quy ®Þnh cña Quy tr×nh ®Çm nÐn ®Êt, ®¸ d¨m trong phßng thÝ nghiÖm 22 TCN 333 - 06 víi lo¹i chµy ®Çm vµ sè líp quy ®Þnh (3 líp b»ng chµy ®Çm tiªu chuÈn theo ph­¬ng ph¸p I, hoÆc 5 líp b»ng chµy ®Çm c¶i tiÕn theo ph­¬ng ph¸p II). CÇn chó ý sao cho chiÒu dµy c¸c líp sau khi ®Çm b»ng nhau, chiÒu cao mÉu sau khi ®Çm cao h¬n cèi kho¶ng 10 mm.

d) B­íc 4: sau khi ®Çm xong, th¸o ®ai cèi ra, dïng thanh thÐp th¼ng c¹nh g¹t bá phÇn mÉu d­ trªn miÖng cèi, nÕu chç nµo bÞ lâm xuèng th× lÊy h¹t mÞn ®Ó miÕt l¹i cho ph¼ng; nhÊc cèi ra khái ®Õ cèi, nhÊc tÊm ®Öm ra ngoµi, ®Æt mét miÕng giÊy thÊm lªn mÆt ®Õ cèi; lËt ng­îc cèi (®· cã mÉu ®Çm) vµ l¾p l¹i vµo ®Õ cèi sao cho mÆt mÉu võa ®­îc söa ph¼ng tiÕp xóc víi mÆt giÊy thÊm. 

®) B­íc 5: lÊy mÉu vËt liÖu rêi (ë ch¶o trén) tr­íc vµ sau khi ®Çm ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm. Víi vËt liÖu h¹t mÞn th× lÊy 100 gam, víi vËt liÖu h¹t th« th× lÊy 500 gam. §é Èm mÉu ®­îc tÝnh b»ng trung b×nh céng cña 2 gi¸ trÞ ®é Èm tr­íc vµ sau khi ®Çm.
e) B­íc 6: x¸c ®Þnh khèi l­îng thÓ tÝch kh« cña mÉu ®Çm: theo h­íng dÉn cña Quy tr×nh ®Çm nÐn ®Êt, ®¸ d¨m trong phßng thÝ nghiÖm 22 TCN 333 - 06. 

6.2.2  §Çm mÉu thø 2 vµ mÉu thø 3: viÖc ®Çm mÉu, x¸c ®Þnh ®é Èm, khèi l­îng thÓ tÝch kh« ®­îc thùc hiÖn theo tr×nh tù nh­ c¸c b­íc ë kho¶n 6.2.1, nh­ng chØ kh¸c lµ mÉu thø 2 ®­îc ®Çm víi 30 chµy/líp,  mÉu thø 3 ®­îc ®Çm víi 10 chµy/líp. 

7  Ng©m mÉu thÝ nghiÖm CBR

7.1  Ng©m mÉu: tÊt c¶ c¸c mÉu sau khi ®· ®Çm trong cèi CBR ®Òu ®­îc ng©m trong n­íc tr­íc khi thÝ nghiÖm CBR. ViÖc ng©m mÉu ®­îc tiÕn hµnh theo tr×nh tù sau:

7.1.1  LÊy tÊm ®o tr­¬ng në ®Æt lªn mÆt mÉu vµ ®Æt c¸c tÊm gia t¶i lªn trªn. Tæng khèi l­îng c¸c tÊm gia t¶i quy ®Þnh lµ 4,54 kg. 

7.1.2  §Æt gi¸ ®ì thiªn ph©n kÕ cã g¾n ®ång hå thiªn ph©n kÕ ®Ó ®o tr­¬ng në lªn trªn miÖng cèi. §iÒu chØnh ®Ó ch©n ®ång ®o tr­¬ng në tiÕp xóc æn ®Þnh víi ®Ønh cña trôc tÊm ®o tr­¬ng në. Ghi l¹i sè ®äc trªn ®ång hå, ký hiÖu lµ sè ®äc ®Çu, S1 (mm).

7.1.3  Cho mÉu vµo trong bÓ n­íc ®Ó ng©m mÉu. Duy tr× mùc n­íc trong bÓ lu«n cao h¬n mÆt mÉu 25mm. Thêi gian ng©m mÉu th­êng quy ®Þnh lµ 96 giê (4 ngµy ®ªm). Sau thêi gian ng©m mÉu, ghi l¹i sè ®äc trªn ®ång hå ®o tr­¬ng në, ký hiÖu lµ sè ®äc cuèi, S2 (mm).     

7.2  X¸c ®Þnh ®é tr­¬ng në: ®é tr­¬ng në, tÝnh theo ®¬n vÞ %, ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:

	§é tr­¬ng në (%) =
	S1- S2
	x 100       (1)

	
	H
	


trong ®ã: 

	S1 
	lµ sè ®äc trªn ®ång hå thiªn ph©n kÕ tr­íc khi ng©m mÉu, mm;

	S2 
	lµ sè ®äc trªn ®ång hå thiªn ph©n kÕ sau khi ng©m mÉu, mm;

	H 
	lµ chiÒu cao mÉu tr­íc khi ng©m, 116,43 mm.


7.3  LÊy mÉu ra khái bÓ n­íc, nghiªng cèi ®Ó th¸o n­íc trªn mÆt mÉu vµ ®Ó n­íc tho¸t trong vßng 15 phót. Sau ®ã, bá c¸c tÊm gia t¶i vµ tÊm ®o tr­¬ng në ra ngoµi. CÇn thao t¸c cÈn thËn ®Ó kh«ng lµm x¸o ®éng bÒ mÆt mÉu.  
Ghi chó 4:
1. Th«ng th­êng, viÖc thÝ nghiÖm CBR ®­îc tiÕn hµnh sau khi mÉu ®­îc ng©m n­íc trong thêi gian 96 giê. Tïy theo yªu cÇu riªng cña c«ng tr×nh, theo ®Æc thï cña lo¹i vËt liÖu, hoÆc ®Ó phôc vô cho môc ®Ých nghiªn cøu, c¸ch thøc vµ thêi gian ng©m mÉu CBR cã thÓ nh­ sau:

· Kh«ng ng©m mÉu, tiÕn hµnh nÐn ngay CBR; 

· Ng©m mÉu víi thêi gian kh¸c nhau: 24, 48, 72, 96, 120 giê,... 

· MÉu ®­îc b¶o d­ìng Èm víi tuæi nhÊt ®Þnh (7 ngµy, 14 ngµy, 28 ngµy...) sau ®ã míi tiÕn hµnh ng©m mÉu víi thêi gian quy ®Þnh.

2. Khèi l­îng c¸c tÊm gia t¶i 4,54 kg chÊt lªn mÉu CBR lµ khèi l­îng tèi thiÓu b¾t buéc. §Ó phôc vô cho môc ®Ých nghiªn cøu, hoÆc theo yªu cÇu cña chØ dÉn kü thuËt, c¸c tÊm gia t¶i cã thÓ ®ùîc ®Æt thªm sao cho t¹o ra mét lùc b»ng víi lùc cña c¸c líp phÝa trªn g©y ra cho líp vËt liÖu thÝ nghiÖm. C¸c tÊm gia t¶i ®Æt thªm sÏ ®­îc t¨ng theo tõng cÊp, mçi cÊp lµ 2,27 kg.

3. VËt liÖu cã ®é tr­¬ng në ≥ 3 % kh«ng thÝch hîp ®Ó x©y dùng ®­êng, nÕu sö dông ph¶i ®­îc sù chÊp thuËn cña cÊp cã thÈm quyÒn. Kh«ng ®­îc sö dông vËt liÖu cã ®é tr­¬ng në lín h¬n 4 %.
8  ThÝ nghiÖm CBR

8.1  §Æt c¸c tÊm gia t¶i lªn mÆt mÉu. §Ó tr¸nh hiÖn t­îng líp vËt liÖu mÒm yÕu trªn mÆt mÉu cã thÓ chÌn vµo lç cña tÊm gia t¶i, ®Æt tÊm gia t¶i h×nh vµnh khuyªn khÐp kÝn lªn mÆt mÉu, sau ®ã ®Æt mÉu lªn bµn nÐn. BËt m¸y ®Ó cho ®Çu nÐn tiÕp xóc víi mÆt mÉu vµ gia lùc lªn mÉu kho¶ng 44 N. Sau ®ã tiÕp tôc ®Æt hÕt c¸c tÊm gia t¶i, b»ng víi sè tÊm gia t¶i sö dông khi ng©m mÉu. 

8.2  Duy tr× lùc ®Çu nÐn t¸c dông lªn mÆt mÉu lµ 44 N, l¾p ®ång hå ®o biÕn d¹ng. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh sè ®äc cña ®ång hå ®o lùc vµ ®ång hå ®o biÕn d¹ng vÒ ®iÓm 0.     

8.3  Gia t¶i: bËt m¸y ®Ó cho ®Çu nÐn xuyªn vµo mÉu víi tèc ®é quy ®Þnh 1,27 mm/phót (0,05 in/phót). Trong qua tr×nh m¸y ch¹y, tiÕn hµnh ghi chÐp gi¸ trÞ lùc nÐn t¹i c¸c thêi ®iÓm ®Çu nÐn xuyªn vµo mÉu: 0,64; 1,27; 1,91; 2,54; 3,75; 5,08 vµ 7,62 mm (0,025; 0,05; 0,075; 0,1; 0,15; 0,2; vµ 0,3 in). NÕu cÇn thiÕt cã thÓ ghi thªm gi¸ trÞ lùc nÐn t¹i thêi ®iÓm ®Çu nÐn xuyªn vµo mÉu lµ:10,16 mm vµ 12,7 mm (0,4 vµ 0,5 in). Sau ®ã t¾t m¸y.    

8.4  Th¸o mÉu: sau khi nÐn xong, chuyÓn c«ng t¾c vÒ vÞ trÝ h¹ mÉu. BËt m¸y ®Ó h¹ mÉu vÒ vÞ trÝ ban ®Çu. NhÊc mÉu xuèng vµ th¸o mÉu.

Ghi chó 5: NÕu muèn x¸c ®Þnh ®é Èm mÉu sau khi ng©m, lÊy mÉu vËt liÖu ë kho¶ng gi÷a cña mÉu ®· nÐn CBR víi khèi l­îng: 100 gam víi vËt liÖu h¹t mÞn, 500 gam víi vËt liÖu h¹t th« ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm.

9  TÝnh to¸n, b¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm
9.1  VÏ ®å thÞ quan hÖ ¸p lùc nÐn - chiÒu s©u Ðp lón 

9.1.1  C¨n cø sè liÖu thÝ nghiÖm: c¸c gi¸ trÞ ¸p lùc nÐn vµ chiÒu s©u Ðp lón t­¬ng øng ®Ó vÏ ®å thÞ quan hÖ ¸p lùc nÐn - chiÒu s©u Ðp lón. §å thÞ quan hÖ ¸p lùc nÐn - chiÒu s©u Ðp lón cña mÉu thÝ nghiÖm ®­îc biÓu thÞ nh­ H×nh 2a, trong ®ã trôc hoµnh biÓu thÞ chiÒu s©u Ðp lón (mm), trôc tung biÓu thÞ ¸p lùc nÐn t­¬ng øng (daN/cm2). ¸p lùc nÐn (daN/cm2) ®­îc tÝnh b»ng tû sè gi÷a lùc nÐn (daN) trªn diÖn tÝch ®Çu nÐn (cm2).

9.1.2  HiÖu chØnh ®å thÞ trong mét sè tr­êng hîp, quan hÖ gi÷a mét sè gi¸ trÞ ¸p lùc nÐn vµ c¸c chiÒu s©u Ðp lón t­¬ng øng t¹i thêi ®iÓm ban ®Çu nÐn mÉu kh«ng t¨ng tuyÕn tÝnh, v× vËy ®o¹n ®å thÞ quan hÖ ¸p lùc nÐn- chiÒu s©u Ðp lón ë vïng gÇn gèc to¹ ®é kh«ng th¼ng mµ bÞ vâng xuèng. Trong tr­êng hîp nµy,  ®Ó cã ®­îc quan hÖ ¸p lùc nÐn - chiÒu s©u Ðp lón chÝnh x¸c, cÇn ph¶i tiÕn hµnh hiÖu chØnh. ViÖc hiÖu chØnh ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch dêi gèc täa ®é, ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau: kÐo dµi phÇn ®­êng th¼ng cña ®å thÞ xuèng phÝa d­íi ®Ó ®­êng kÐo dµi nµy c¾t trôc hoµnh t¹i 1 ®iÓm - ®iÓm nµy chÝnh lµ gèc to¹ ®é míi (xem c¸ch hiÖu chØnh ë H×nh 2b).

9.2  X¸c ®Þnh CBR cña mÉu thÝ nghiÖm 

9.2.1  Dùa trªn ®å thÞ quan hÖ ¸p lùc nÐn - chiÒu s©u Ðp lón, x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ ¸p lùc nÐn øng víi chiÒu s©u Ðp lón 2,54 mm (ký hiÖu lµ P1) vµ 5,08 mm (ký hiÖu lµ P2). 

9.2.2  TÝnh c¸c gi¸ trÞ CBR theo c«ng thøc sau (lµm trßn ®Õn 1 ch÷ sè sau dÊu phÈy).

	CBR1  (%) =
	P1
	 x100          (2)

	
	69
	


	CBR2  (%) =
	P2
	x100           (3)     

	
	103
	


trong ®ã:

	CBR1
	lµ gi¸ trÞ CBR tÝnh víi chiÒu s©u Ðp lón 2,54 mm (0,1 in), %;

	CBR2
	lµ gi¸ trÞ CBR tÝnh víi chiÒu s©u Ðp lón 5,08 mm (0,2 in), %;

	P1
	lµ ¸p lùc nÐn trªn mÉu thÝ nghiÖm øng víi chiÒu s©u Ðp lón 2,54 mm (0,1 in), daN/cm2;

	P2
	lµ ¸p lùc  nÐn trªn mÉu thÝ nghiÖm øng víi chiÒu s©u Ðp lón 5,08 mm (0,2 in), daN/cm2 ;

	69
	lµ ¸p lùc nÐn tiªu chuÈn øng víi chiÒu s©u Ðp lón 2,54 mm (0,1 in), daN/cm2;

	103
	lµ ¸p lùc nÐn tiªu chuÈn øng víi chiÒu s©u Ðp lón 5,08 mm (0,2 in), daN/cm2.


9.2.3  X¸c ®Þnh CBR cña mÉu thÝ nghiÖm: gi¸ trÞ thÝ nghiÖm CBR1 ®­îc chän lµm CBR cña mÉu khi CBR1 ≥ CBR2. NÕu CBR2 > CBR1 th× ph¶i lµm l¹i thÝ nghiÖm; nÕu kÕt qu¶ thÝ nghiÖm vÉn t­¬ng tù th× chän CBR2 lµm CBR cña mÉu thÝ nghiÖm. 

9.3  X¸c ®Þnh chØ sè CBR cña vËt liÖu 

9.3.1  VÏ ®å thÞ quan hÖ CBR- ®é chÆt K: c¨n cø kÕt qu¶ x¸c ®Þnh CBR cña 3 mÉu (kho¶n 9.2.3) vµ hÖ sè ®Çm nÐn K t­¬ng øng (trªn c¬ së khèi l­îng thÓ tÝch kh« cña 3 mÉu CBR vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt), vÏ ®­êng cong  quan hÖ CBR - ®é chÆt K.

9.3.2  Tõ ®å thÞ nµy, c¨n cø gi¸ trÞ ®é chÆt ®Çm nÐn quy ®Þnh K ®Ó x¸c ®Þnh CBR (xem H×nh 3). §ã lµ gi¸ trÞ CBR cña vËt liÖu (®­îc ®Çm t¹i ®é Èm tèt nhÊt øng víi ®é chÆt ®Çm nÐn quy ®Þnh K).

9.4  B¸o c¸o kÕt qu¶: PhiÕu kÕt qu¶ thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chØ sè CBR ph¶i ®Çy ®ñ c¸c th«ng tin sau ®©y (xem mÉu b¸o c¸o kÕt qu¶):
1 - VËt liÖu thÝ nghiÖm: nguån vËt liÖu, lo¹i vËt liÖu, ph¹m vi sö dông;
2 - PhÇn tr¨m khèi l­îng cña vËt liÖu n»m trªn sµng 19 mm (nÕu cã);
3 - Tæng khèi l­îng tÊm gia t¶i; 

4 - Khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt (g/cm3), ®é Èm ®Çm nÐn tèt nhÊt (%);
5 - C«ng ®Çm (sè chµy ®Çm/líp), sè líp ®Çm, ®é Èm ®Çm nÐn (%), khèi l­îng thÓ tÝch Èm (g/cm3), khèi l­îng thÓ tÝch kh« (g/cm3), ®é tr­¬ng në (%) t­¬ng øng cña c¸c mÉu;
6 - §å thÞ quan hÖ ¸p lùc nÐn-chiÒu s©u Ðp lón, gi¸ trÞ CBR (%) t­¬ng øng cña c¸c mÉu;
7 - §å thÞ quan hÖ CBR-hÖ sè ®Çm nÐn K;
8 - Gi¸ trÞ chØ sè CBR cña vËt liÖu (®Çm nÐn t¹i ®é Èm tèt nhÊt øng víi ®é chÆt ®Çm nÐn quy  ®Þnh K).  
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1. §¬n vÞ yªu cÇu:

2. C«ng tr×nh:
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1. §¬n vÞ yªu cÇu:

2. C«ng tr×nh:

3. Nguån gèc mÉu:

4. Ph¹m vi sö dông:
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§é Èm, % 

19,14

19,11

19,12

19,16

19,28

19,22

20,10

19,35

19,72

KL thÓ tÝch kh«, g/cm3

KL thÓ tÝch kh« max, g/cm3

§é ch¨t K, %

0.01mm

0.01 mm

0.01mm

0.01 mm

0.01mm

0.01 mm

 1-6-05

10:00

3

15

5

 2-6-05

10:00

1 ngµy

25

22

0,19

38

23

0,20

33

28

0,24

 3-6-05

10:00

2 ngµy

30

27

0,23

45

30

0,26

42

37

0,32

 4-6-05

10:00

3 ngµy

35

32

0,27

55

40

0,34

48

43

0,37

 5-6-05

10:00

4 ngµy

40

37

0,32

55

40

0,34

48

43

0,37

Hµ néi, ngµy….th¸ng……n¨m 2006

§¬n vÞ thùc hiÖn thÝ nghiÖm

Phßng LAS-XD…

Ng­êi thÝ nghiÖm:

Ng­êi kiÓm tra:

(Ký tªn, ®ãng dÊu)

(Ký tªn, ®ãng dÊu)

(Ký tªn)

(Ký tªn)

Tªn §¬n vÞ thùc hiÖn thÝ nghiÖm 

Phßng thÝ nghiÖm LAS-XD….

65

10

KÕt qu¶ thÝ NghiÖm 

30

7. Sè hiÖu mÉu:

b¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cbr (22 TCN 332-06)

 kÕt qu¶ ®Çm nÐn mÉu cbr vµ ®é tr­¬ng në

X¸c ®Þnh ®é Èm

VÞ trÝ x¸c ®Þnh ®é Èm

6. Ngµy thÝ nghiÖm:

 MÉu b¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm CBR 

M1

5

M3

5

M2

5

Sè ®äc

®ång hå

Tr­¬ng 

në

1,781

97

93

%

MÉu M2

Sè ®äc

®ång hå

Tr­¬ng 

në

1,971

2127

Ngµy 

th¸ng

Thêi 

gian

Kho¶ng

c¸ch

thêi gian

Sè liÖu ®o tr­¬ng në

Sè ®äc

®ång hå

Tr­¬ng 

në

%

%

2122

2,132

105

MÉu M3

1,700

1,653

1,583

MÉu M1

2113

1,886

12642

13065

8541

4524

8552

8657

3985

12745

4193



Phô lôc A

ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chØ sè CBR trong kho¶ng ®é Èm ®Çm nÐn
A.1  Môc ®Ých thÝ nghiÖm 

Tr­êng hîp cÇn ph¶i x¸c ®Þnh ¶nh h­ëng cña ®é Èm ®Çm nÐn ®Õn CBR, hoÆc phôc vô môc ®Ých nghiªn cøu, viÖc thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh CBR sÏ ®­îc tiÕn hµnh trªn c¸c tæ mÉu ®· ®­îc ®Çm nÐn ë c¸c ®é Èm t­¬ng øng kh¸c nhau n»m trong kho¶ng ®é Èm ®Çm nÐn quy ®Þnh.

C¨n cø kÕt qu¶ thÝ nghiÖm (H×nh 4-a vµ 4-b), cã thÓ néi suy ®Ó x¸c ®Þnh CBR t­¬ng øng víi gi¸ trÞ ®é Èm vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« bÊt kú trong kho¶ng ®é Èm thÝ nghiÖm.

C¨n cø kÕt qu¶ thÝ nghiÖm (H×nh 4-c), cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc giíi h¹n kho¶ng ®é Èm ®Çm nÐn thÝch hîp ®Ó ®¹t ®­îc trÞ sè CBR nhá nhÊt yªu cÇu.

A.2  Yªu cÇu vÒ thiÕt bÞ, dông cô thÝ nghiÖm 

C¸c yªu cÇu vÒ thiÕt bÞ, dông cô thÝ nghiÖm tu©n theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 3 cña Quy tr×nh. Sè l­îng thiÕt bÞ dông cô ë b¶ng 1.

B¶ng 1: Thèng kª thiÕt bÞ, dông cô chñ yÕu phôc vô thÝ nghiÖm

	TT
	ThiÕt bÞ, dông cô
	Sè l­îng

	1
	M¸y nÐn mÉu CBR
	1

	2
	Chµy ®Çm tiªu chuÈn
	1

	3
	Chµy ®Çm c¶i tiÕn
	1

	4
	Cèi CBR
	15 

	5
	TÊm ®Öm
	1

	6
	TÊm ®o tr­¬ng në
	15

	7
	§ång hå ®o tr­¬ng në
	15

	8
	Gi¸ ®ì thiªn ph©n kÕ
	15

	9
	TÊm gia t¶i (2,27 kg), tèi thiÓu 
	30


A.3  ChuÈn bÞ mÉu thÝ nghiÖm: MÉu thÝ nghiÖm ®­îc chuÈn bÞ theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 4 cña Quy tr×nh.

A.4  §Çm t¹o mÉu thÝ nghiÖm CBR

A.4.1  L­îng mÉu cÇn thiÕt ®Ó thÝ nghiÖm: khèi l­îng mÉu tèi thiÓu lµ 115 kg. Chia ®Òu l­îng mÉu thµnh 3 tæ mÉu, mçi tæ 5 mÉu. Tæng céng ®­îc chia thµnh 15 phÇn nhá, mçi phÇn kho¶ng 7 kg ®Ó ®Çm t¹o mÉu CBR.

A.4.2  §Çm t¹o mÉu thÝ nghiÖm CBR: viÖc ®Çm t¹o mÉu ®­îc thùc hiÖn trong cèi CBR. C«ng ®Çm  quy ®Þnh t­¬ng øng víi 3 tæ mÉu lµ: 

· Tæ mÉu 1: 56 chµy/líp;

· Tæ mÉu 2: 25 chµy/líp;

· Tæ mÉu 3: 10 chµy/líp.

A.4.2.1  §Çm tæ mÉu 1:

· Trén 5 mÉu vËt liÖu víi l­îng n­íc tÝnh to¸n ®Ó ®é Èm cña c¸c mÉu t¨ng dÇn tõ mÉu thø 1 ®Õn mÉu thø 5 sao cho khèi l­îng thÓ tÝch kh« cña cèi thø 3 gÇn víi khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt.       

· TiÕn hµnh ®Çm mÉu: mçi mÉu ®­îc ®Çm víi 56 chµy/líp. MÉu sÏ ®­îc ®Çm víi sè líp vµ lo¹i chµy ®Çm theo quy ®Þnh cña Quy tr×nh ®Çm nÐn ®Êt, ®¸ d¨m trong phßng thÝ nghiÖm 22 TCN 333 - 06 (3 líp b»ng chµy ®Çm tiªu chuÈn víi ph­¬ng ph¸p I hoÆc 5 líp b»ng chµy ®Çm c¶i tiÕn theo ph­¬ng ph¸p II). ViÖc ®Çm, x¸c ®Þnh ®é Èm, khèi l­îng thÓ tÝch kh« cña c¸c mÉu ®­îc thùc hiÖn theo tr×nh tù nh­ m« t¶ t¹i kho¶n 6.2.1 cña Quy tr×nh, chØ kh¸c ë chç c¸c mÉu nµy sÏ ®­îc ®Çm víi 56 chµy/líp. 

A.4.2.2  §Çm tæ mÉu 2 vµ tæ mÉu 3: viÖc t¹o Èm cho mÉu, ®Çm mÉu, x¸c ®Þnh ®é Èm, khèi l­îng thÓ tÝch kh« ®­îc thùc hiÖn theo tr×nh tù quy ®Þnh t¹i kho¶n A.4.2.1 cña Phô lôc nµy,  nh­ng chØ kh¸c ë chç c¸c mÉu cña tæ mÉu 2 sÏ ®­îc ®Çm víi 25 chµy/líp,  c¸c mÉu cña tæ mÉu 3 sÏ ®­îc ®Çm víi 10 chµy/líp.

Ghi chó: ViÖc ®Çm t¹o mÉu CBR thùc chÊt lµ thÝ nghiÖm ®Çm nÐn theo Quy tr×nh ®Çm nÐn ®Êt, ®¸ trong phßng thÝ nghiÖm 22 TCN 333 - 06, chØ kh¸c ë chç vËt liÖu ®­îc ®Çm trong cèi CBR vµ tÊt c¶ c¸c mÉu sau khi ®Çm ®Òu ®­îc gi÷ l¹i ®Ó thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chØ sè CBR. 

A.5  Ng©m mÉu CBR: ng©m mÉu thÝ nghiÖm CBR ®­îc thùc hiÖn theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 7 cña Quy tr×nh.

A.6  ThÝ nghiÖm CBR: thÝ nghiÖm CBR ®­îc thùc hiÖn theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 8 cña Quy tr×nh.

A.7  TÝnh to¸n, b¸o c¸o kÕt qu¶

A.7.1  VÏ ®å thÞ quan hÖ gi÷a øng suÊt kh¸ng nÐn - chiÒu s©u xuyªn: ®­îc thùc hiÖn theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 9.1 cña Quy tr×nh.

A.7.2  X¸c ®Þnh CBR cña mÉu: ®­îc thùc hiÖn theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 9.2 cña Quy tr×nh.

A.7.3  X¸c ®Þnh chØ sè CBR cña vËt liÖu:

A.7.3.1  Tõ kÕt qu¶ ®Çm t¹o mÉu cña 3 tæ mÉu CBR, vÏ 3 ®­êng cong quan hÖ gi÷a khèi l­îng thÓ tÝch kh« vµ ®é Èm ®Çm nÐn, mçi ®­êng cong øng víi 1 tæ mÉu, trong ®ã trôc hoµnh biÓu diÔn ®é Èm vµ trôc tung biÓu diÔn khèi l­îng thÓ tÝch kh« (H×nh 4-a). 

A.7.3.2  Tõ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm CBR cña 3 tæ mÉu, vÏ 3 ®­êng cong quan hÖ gi÷a CBR vµ ®é Èm ®Çm nÐn, mçi ®­êng cong øng víi 1 tæ mÉu, trong ®ã trôc hoµnh biÓu diÔn ®é Èm vµ trôc tung biÓu diÔn gi¸ trÞ CBR (H×nh 4-b). 

A.7.3.3  Tõ H×nh 4-a vµ 4-b, x¸c ®Þnh vµ vÏ ®­êng cong quan hÖ gi÷a CBR vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« víi c¸c ®é Èm ®Çm nÐn kh¸c nhau,  trong ®ã trôc hoµnh biÓu diÔn khèi l­îng thÓ tÝch kh« vµ trôc tung biÓu diÔn gi¸ trÞ CBR (H×nh 4-c). Mçi ®­êng cong biÓu thÞ quan hÖ gi÷a CBR vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« t¹i mét gi¸ trÞ ®é Èm. 

A.7.3.4  Tõ H×nh 4-c, x¸c ®Þnh miÒn giíi h¹n bëi 4 ®­êng: ®­êng giíi h¹n trªn vµ ®­êng giíi h¹n d­íi cña khèi l­îng thÓ tÝch kh« (hoÆc ®­êng giíi h¹n trªn vµ giíi h¹n d­íi cña ®é chÆt ®Çm nÐn); ®­êng giíi h¹n trªn vµ ®­êng giíi h¹n d­íi cña ®é Èm ®Çm nÐn.

A.7.3.5  X¸c ®Þnh gi¸ trÞ CBR nhá nhÊt trong miÒn giíi h¹n bëi c¸c ®­êng trªn. Gi¸ trÞ nµy chÝnh lµ chØ sè CBR trong kho¶ng ®é Èm vµ kho¶ng khèi l­îng thÓ tÝch kh« quy ®Þnh (xem Phô lôc B vµ H×nh 4-c).

A.7.4  B¸o c¸o kÕt qu¶: tu©n theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 9.4 cña Quy tr×nh, ngoµi ra cßn bæ sung c¸c th«ng tin sau:

1 - §­êng cong quan hÖ gi÷a khèi l­îng thÓ tÝch kh« vµ ®é Èm ®Çm nÐn cña c¸c tæ mÉu (H×nh4-a).

2 - §­êng cong quan hÖ gi÷a gi÷a CBR vµ ®é Èm ®Çm nÐn cña c¸c tæ mÉu (H×nh 4-b).

3 - §­êng cong quan hÖ gi÷a CBR vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« víi c¸c ®é Èm ®Çm nÐn kh¸c nhau (H×nh 4-c).

4 - Gi¸ trÞ chØ sè CBR cña vËt liÖu trong kho¶ng ®é Èm quy ®Þnh.

[image: image5.wmf]B¶ng 1. Sè liÖu ®Çm chÆt vµ nÐn CBR sö dông ®Ó vÏ H×nh 4-a vµ H×nh 4-b

Tæ mÉu 1: VËt liÖu ®­îc ®Çm lµm 5 líp, mçi líp 56 chµy

§é Èm ®Çm mÉu, %

10,0

12,5

14,0

17,5

20,0

KL thÓ tÝch kh«, g/cm3

1,762

1,855

1,884

1,825

1,751

CBR, %

7

17

27

4

1,5

Tæ mÉu 2: VËt liÖu ®­îc ®Çm lµm 5 líp, mçi líp 25 chµy

§é Èm ®Çm mÉu, %

10,0

13,5

16,0

18,0

20,5

KL thÓ tÝch kh«, g/cm3

1,642

1,745

1,771

1,752

1,695

CBR, %

4,0

11,0

19,0

6,0

3,0

Tæ mÉu 3: VËt liÖu ®­îc ®Çm thµnh 5 líp, mçi líp 10 chµy

§é Èm ®Çm mÉu, %

9,8

15,7

18,3

20,5

22,2

KL thÓ tÝch kh«, g/cm3

1,500

1,620

1,670

1,650

1,590

CBR, %

1,0

9,5

11,0

6,0

4,5

§é Èm 

®Çm mÉu

Tæ mÉu

CBR

§é Èm 

®Çm mÉu

Tæ mÉu

CBR

1 

7,0

1 

14,0

2 

4,0

2 

19,0

3 

1,2

3 

10,0

1 

15,0

1 

3,0

2 

8,0

2 

6,0

3 

4,1

3 

11,0

1 

27,0

1 

1,5

2 

13,0

2 

3,5

3 

7,0

3 

7,0

Khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt, g/cm3

1.884

§é Èm tèt nhÊt, %

14,0

Khèi l­îng thÓ tÝch kh«  t¹i K = 95%, g/cm3

1.752

Gi¸ trÞ CBR nhá nhÊt, %

10,0

                            - kho¶ng ®é Èm: tõ 12% ®Õn 14%

                            - kho¶ng ®é chÆt: tõ K = 95% ®Õn K = 100%

B¶ng 3. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh CBR

Phô lôc B

 H­íng dÉn x¸c ®Þnh gi¸ trÞ CBR  trong mét kho¶ng ®é Èm ®Çm nÐn

14,0

1,884

20,0

1,751

1,751

1,705

1,580

1,640

1,660

12,0

1,845

18,0

1,802

1,705

1,752

1,540

1,674

B¶ng 2. Sè liÖu ®Ó vÏ quan hÖ Khèi l­îng thÓ tÝch kh« - CBR cho H×nh 4-c

Khèi l­îng thÓ 

tÝch kh«

Khèi l­îng 

thÓ tÝch kh«

10,0

1,762

16,0

1,861

1,642

1,771

1,501
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